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1. Wprowadzenie

Roslinnos¢ wokdt domow jest elementem bardzo pozada-
nym przez mieszkancéw, natomiast dobér drzew i krzewdw
oraz ich rozmieszczenie na ogét nie jest poparte wiedzg o od-
dziatywaniu roslinnosci na budynek. Zdarzaja sie przypadki
sadzenia drzew w odlegtosci 2-3 m od $cian, pomimo ze na-
wet kilkunastometrowe odlegtosci mogg by¢ niewystarcza-
jace. Bardzo waznym czynnikiem majacym wptyw na za-
chowanie sie budynku jest rodzaj gruntu, na ktérym jest on
posadowiony, a dokfadniej uziarnienie gruntu. Grunty pyla-
ste o frakgji pytowej 0,05-0,002 mm albo ilaste o frakcji itowej
ponizej 0,002 mm wyrdzniaja sie tym, ze blaszkowate czastki
majg zdolnos¢ do silnego przyciggania wody, wskutek czego
nie stykaja sie ze sobg bezposrednio, lecz za posrednictwem
bfonek wodnych. Grunty spoiste sktadajace sie z pytéw, glin
i itow podczas wysychania znacznie sie kurcza, co powoduje
osiadanie podtoza, a wraz z nim i budowli, a podczas nawilga-
cania — pecznienie i unoszenie |zejszych obiektéw budowla-
nych [1, 2]. Sa to grunty ekspansywne. Nieréwnomierne osia-
danie budynku zawsze prowadzi do uszkodzen [3, 4].

2. Krétka charakterystyka badanego budynku
i roslinnosci wokot niego

Na przyktadzie budynku z korica XIX w. pokazano, do jak
duzych zréznicowan wilgotnosciowych dochodzi pod bu-
dynkiem z powodu rosnacych przy nim drzew.

Budynek byt wzniesiony w 1870 roku, a wiec 150 lat temu.
W dokumentach odnotowano, ze w 1930 r. byt remontowa-
ny i ulegt nieznacznej przebudowie. Prawdopodobnie w tym
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Rys. 1. Droga wzdtuz sciany péinocnej badanego budynku; po pra-
wej ogrédki z niskq roslinnosciq
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czasie pétnocna czesc¢ budynku zostata wzmocniona $cia-
gami. Mozna domyslac sie, ze ta cze$¢ budynku miata tak
znaczne uszkodzenia, ze podjeto decyzje o wzmocnieniu
jej sciagami stalowymi. Wzdtuz $ciany pétnocnej szczytowej
wykonano droge o catkowitej szerokosci ok. 8 m. Po jednej
stronie drogi jest budynek, po drugiej ogrédki z niska ro-
$linnoscia (rys. 1, 2).

Rys. 2. Niska roslinnos¢ za drogq naprzeciw pétnocnej Sciany
budynku

Niskie drzewka sg odsuniete od budynku o kilkanascie me-
tréw. Odmienna sytuacja wystepuje przy scianie potudnio-
wej. W odlegtosci 2-3 m od $ciany szczytowej potudniowe;j
rosng dos¢ duze trzy drzewa (rys. 3).

Rys. 3. Przy $cianie potudniowej rosty 3 dos¢ duze drzewa

Lepiej to widac¢ na fotografii z gory (rys. 4).
Prawdopodobnie dawniej droga znajdowata sie przy $cianie
potudniowej, bo dojazd do podwadrka jest niezbedny. Taki
stan pamietajg niektorzy mieszkancy tego domu. Réwniez
wysokos¢ drzew wskazuje na to, ze byly posadzone kilkana-
$cie lat temu. Prawdopodobnie nasadzenia wynikaty z che-
ci posiadania roslinnosci przy domu bez rozwazenia, czy nie
zaszkodzi to budynkowi.
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Rys. 5. Kanat wzdtuz Scian kieru-
jacy wode do studzienki zbiorczej

Rys. 6. Studzienka
zbiorcza przy Scianie
potudniowej catkowicie
wysuszona (a), przy scia-
nie pétnocnej wypetnio-
na wodgq (b)

Rys. 8. Pekniete wypetnienia
gipsowe po 2 tygodniach
od nafozenia

Budynek wybudowany
w XIX w. nie ma izola-
cji przeciwwilgociowych,
ale ma inne interesujace
rozwigzanie do czescio-
wej ochrony przed woda,
a moze do kontroli po-
ziomu wod gruntowych.
Wzdtuz $cian zewnetrznych,
w posadzce piwnic wyko-
nany jest rowek o przekro-
ju okoto 12x7 cm ze spad-
kiem w kierunku studzienki
(rys. 5). Przy scianie pétnoc-
nej i potudniowej znajduja
sie studzienki o gtebokosci
okoto 0,5 m. W czasie ba-
dan (sierpien 2018 r.) stu-
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Rys. 7. Czujnik do pomiaru aktywnosci rys przymocowany do $cia-
ny, ustawiony na zero

dzienka przy $cianie potudniowej byta catkowicie sucha
(rys. 6a), a przy scianie potnocnej studzienka byta wypetnio-
na wodg (rys. 6b).

Stan obu studzienek wskazuje jednoznacznie, ze poziom
wody w gruncie jest zréznicowany, pod czescia potu-
dniowa grunty sg osuszone, podczas gdy pod pétnocna
utrzymuja sie na przecietnym poziomie (studzienka wy-
petniona woda do potowy wysokosci). Jezeli grunty pod
budynkiem sg ekspansywne, a tak wynika z badan geolo-
gicznych (gliny ponizej posadowienia budynku), wskazu-
je to przyczyne wystepujacych uszkodzen, a uszkodzenia
sg bardzo duze.

3. Uszkodzenia wystepujace w budynku

Czes¢ potnocna budynku, wzmocniona $ciggami, nie ma zad-
nych nowych uszkodzen. Odmienna jest sytuacja w potu-
dniowej czeéci budynku. Sciany sg bardzo mocno popekane,
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Rys. 9. Pekniecia na Scianie zewnetrznej zachodniej i wschodniej

a proces pekania nie jest zakoriczony, co potwierdzono po-
miarami, rozwartos¢ peknie¢ powieksza sie stale (rys. 7).
Na wielu rysach wykonano ,plomby” gipsowe, ktére po ty-
godniu lub dwoch pekaty (rys. 8).

Sciana potudniowa osiadta znacznie, gdyz pekniecia na $cia-
nach prostopadtych do niej sa bardzo duze, dochodza
do 11 mm (rys. 9, 10).

Przedstawione uszkodzenia $ciany wskazujg na zwiekszone
osiadanie potudniowej czesci budynku spowodowane osu-
szeniem gruntu rosnacymi przy $cianie drzewami. Pomimo
Ze nie naleza one do gatunkéw najbardziej osuszajacych grunt
(grusze, jabton), wystarczyto to do osuszenia i wyschniecia
wody w studzience przy $cianie potudniowej.
Sprawdzono rodzaj gruntéw, na ktérych posadowiony jest
budynek. Do 3,0 m zalega glina piaszczysta, a dalej glina py-
lasta. Zgodnie z przypuszczeniem budynek stoi na gruncie
ekspansywnym, czutym na zawilgocenie.

4, O trudnej roli inzyniera projektujacego
domy na gruntach ekspansywnych

Budynki projektuje sie na 50 lat, ale zwykle istniejg one
duzo diuzej. Koncepcja projektanta, jesli chodzi o otoczenie
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Rys. 10. Pekniecia na wewnetrznej scianie prostopadtej do sciany
potudniowej; rozwartosc rysy do 11 mm
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budynku, zwykle nie jest traktowana bardzo powaznie, naj-
czesciej powierzchnie nie zabudowang, ogrodowa aranzuje
sie swobodnie, dobierajgc gatunki drzew i ich nasadzenia
wedtug uznania wtasciciela. W przypadku gruntéw eks-
pansywnych moze to powodowac duze komplikacje i po-
wazne uszkodzenia budynku [5]. Przedstawiony przykfad
pokazuje, ze nawet czytelne przekazanie informacji przez
projektanta (czesto po latach dokumentacja projektowa
bywa nieosiggalna) nie pomogto unikna¢ btedéw w trak-
cie uzytkowania, ktére doprowadzity do niszczacego od-
dziatywaniem roslinnosci na budynek. Przekaz z dwoma
studzienkami wody na dwéch koricach budynku jest inte-
resujacy i kto wie, czy nie mégtby by¢ stosowany i obec-
nie w jakiejs zmodyfikowanej formie, np. otworéw kontrol-
nych na narozach budynku z odczytem na skali pomiarowej
(piezometrow). Oczywiscie mogtoby to miec sens tylko
w przypadkach posadowienia budynku na gruntach spo-
istych. Do tego potrzebna by byta informacja o mozliwych
negatywnych skutkach niewtasciwych nasadzen, szcze-
golnie duzych drzew lisciastych, ktore pobieraja z grun-
tu duze ilosci wody. Informacje takie powinny sie znalez¢
w Instrukcji obstugi domu’, w ktérej wymienia sie zwykle
obowiazki wtasciciela domu, w tym réwniez obowiagzek
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Rys. 11. Przecietny zasieg osuszania gruntu przez drzewo w zaleznosci od jego wysokosci [1]; doktadniejsze informacje na ten temat

podano w pracy [7]

dbania o otoczenie budynku, bowiem $rodowisko tworzy
zarowno dom, jak i jego otoczenie [6]. Te sktadowe czesci
srodowiska nie mogg oddziatywac na siebie negatywnie,
a drzewa posadzone na gruntach ekspansywnych osu-
szajg go, powodujgc nierbwnomierne osiadanie i peka-
nie $cian budynku. Zwykle myslimy o ekologicznym po-
dejsciu w projektowaniu, rozumiejac, ze ludzkie dziatania
nie powinny szkodzi¢ przyrodzie, czyli np. stosowac nie-
szkodliwe materiaty, energooszczedne rozwigzania itd. [7].
Budowa domu nie powinna szkodzi¢ srodowisku, a ponie-
waz dom tez tworzy srodowisko, to roslinno$¢ nie moze
szkodzi¢ budynkowi. Ostatecznie cztowiek wybiera drze-
wa i sadzi je, czasem zbyt blisko budynku.

Projektanci na ogét wiedzg, ze im wieksze uros$nie drze-
wo, tym jego oddziatywanie na budynek bedzie wiek-
sze. Mozna przyjmowac, ze zasieg ukfadu korzeniowego
obejmuje obszar o promieniu 0,75 do 1,0 wysokosci drze-
wa (rys. 11).

Przecietne drzewa wyrastajg na wysokos¢ 20-30 m, wiec gdy
odlegtos¢ drzewa od budynku jest mniejsza od 15-20 m,
na gruntach ekspansywnych zaczng negatywnie oddziaty-
wac na budynek. Gdyby takie informacje byly podawane
np. w,Instrukcjach obstugi doméw’, to swiadomos¢ proeko-
logiczna wtascicieli bytaby wieksza. Réwniez projektanci po-
winni w opisie technicznym lub w innej informacji dla uzyt-
kownika podawa¢ wytyczne sadzenia drzew przy budynku
w przypadkach budynkéw na gruntach ekspansywnych. Przy-
datne bytoby oznakowanie rodzaju gruntu pod budynkiem
podobnie jak znakowane sg inne materiaty [8].

5. Podsumowanie

Rozwiagzania budowlane sg ekologiczne, gdy nie szko-
dza $rodowisku i sprzyjaja zdrowiu cztowieka itd. Sro-
dowisko to przyroda, a takze schronisko cztowieka, czyli
dom. Najczesciej dziatania nieekologiczne wynikaja z bra-
ku wiedzy o szkodzeniu elementom srodowiska, a przez
to réwniez sobie.

Przedstawiony przyktad projektantéw sprzed 150 lat po-
kazuje, ze mozna byto wskaza¢ kierunek dziatania dla

przysztych wtascicieli domu, tylko potrzebna byta $wiado-
mos¢ oddziatywania drzew (przyrody) na budynek posa-
dowiony na gruntach ekspansywnych. Trudno wymagac
od wiasciciela domu do$¢ specjalistycznej wiedzy w tym
zakresie. Ale roczne przeglady budynkéw wykonuja inzy-
nierowie budowlani, dla ktérych fakt wzmocnienia $ciggami
potowy budynku powinien wzbudzi¢ pytania o przyczyne,
studzienki w piwnicach tez maja swoja wymowe.
Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze budowniczy z XIX w.
wykazat sie wiekszg wiedza budowlang i bardziej ekolo-
gicznym podejsciem do przyjetych rozwigzan technicz-
nych niz wspétczesni inzynierowie. Budynek nie musiat
by¢ ponownie wzmacniany sciaggami, gdyby nie dopusz-
czono do wyschniecia najpierw wody w studzienkach,
a w nastepnej kolejnosci glin pylastych pod potudniowa
czescig budynku dzieki drzewom zasadzonym kilkanascie
lat wczesniej. Na duzg susze w 2018 r. natozyto sie osusza-
jace dziatania drzew rosnacych przy potudniowej Scianie,
pobierajacych z gruntéw coraz wiecej wody z roku na rok
ze wzgledu na powiekszajaca sie wysokos¢ drzewa, jego
korone i rozrastajacy sie system korzeniowy.
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