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Dwa lata temu Gdanskie Przedsie-
biorstwo Energetyki Cieplnej zdecydowa-
to sie wyjs¢ naprzeciw potrzebom swoich
klientdw i wdrozy¢ w ramach swojej in-
frastruktury System Zdalnych Odczytow
weztow cieplnych. Zastosowanie systemu
miato zautomatyzowac proces odczytow
i fakturowania. Dzi$ mozna juz powie-
dzie¢, ze poprzez zdalne odczyty standar-
dem staty sie: monitorowanie cieptomie-
rzy i wodomierzy bedacych podstawg do
rozliczen z Klientami oraz biezgca kontrola
wskazan uktadow pomiarowych, co gwa-
rantuje prawidtowe dziatanie i rozliczenie
zuzycia ciepta przez te uktady. Dzieki te-
mu GPEC jest w stanie btyskawicznie
reagowac na zgtaszane problemy czy
tez im zapobiegac¢. Ograniczono btedy
ludzkie, skrocono cykl fakturowania oraz
wyeliminowano fakturowanie na podsta-
wie zuzycia prognozowanego. Zatozenia
byty nastepujgce:
= system obejmuje wszystkie urzadze-

nia pomiarowe w weztach cieplnych

w GPEC,

m  system umoZliwia odczyt licznikdw
dowolnego producenta,

m system umozliwia komunikacje
Z urzadzeniami pomiarowymi wg har-
monogramu i na zgdanie operatora,

m system umozliwia komunikacje dwu-
kierunkowa, co oznacza nie tylko od-
czyt licznikow, ale i sterowanie innymi
urzgdzeniami w weZle cieplnym np.
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regulatorem pogodowym,

m system umozliwia stosowanie mie-
szanych typow komunikacji: radio-
wej i GSM,

= system umoZliwia wspdtprace z do-
wolnym operatorem GSM,

m system umozliwia prace na bateriach
przynajmnigj 5 lat w przypadku braku
zasilania z sieci energetycznej,

m istnieje centralny punkt zbierania da-
nych wraz z systemem informatycz-
nym umozliwiajgcym petng integracje
z innymi dziatajgcymi w GPEC.

W wyniku postepowania przetargo-
wego poprzedzonego pilotazem, GPEC
zdecydowat sie na wspdtprace z gdynskag
firmg VECTOR. Jgj oferta gwarantowata
powstanie systemu najbardziej dostoso-
wanego do wymagan GPEC. Od poczat-
ku zdecydowano sie na petng realizacje
systemu przez partnera. Oznaczato to,
ze firma VECTOR byta odpowiedzialna
nie tylko za dostawe, ale réwniez mon-
taz i logistyke zwigzang z uzgadnianiem
z klientami GPEC czasu montazu. Od
poczatku przedsiewziecie ujete zostato
w ramy projektu. Kierownictwo projektu
objeli przedstawiciele GPEC i VECTOR.
Kierownikiem projektu ze strony GPEC
zostata pani Mirostawa Tomkalska. Z uwa-
gi na roznorodnosc¢ prac w sktad zespo-
tu projektowego zaangazowani zostali
specjalisci GPEC z wielu obszaréw: od
telemetrii przez informatyke, rozliczenia,
eksploatacje po handel.
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Rys. 1. Schemat systemu tgcznosci

Miedzy innymi, ze wzgledu na fa-
twos¢ dostepu bez potrzeby umawia-
nia sie z klientem itp. zdecydowano, ze
w pierwszej kolejnosci zostang zrealizo-
wane podtgczenia weztow bedgcych wia-
snoscig GPEC. Wstegpnie planowany tzw.
stopien koncentracji musiat zosta¢ pod-
dany weryfikacji ze wzgledu na bardzo
trudne warunki terenowe oraz fakt lokali-
zacji wigkszosci weztow ponizej poziomu
gruntu. W konsekwenciji facznosc¢ radio-
wa nie gwarantowata dostatecznej jako-
Sci komunikacji. Pewnym rozwigzaniem
tego problemu mogto by¢ wynoszenie
anten radiowych na zewnatrz budynkow
- na elewacje badz dach. Pojawity sie
jednak problemy logistyczne zwigzane
z uzyskiwaniem niezbednych pozwolen
administratorow budynkdw, umow o stu-
zebnosci czy ewentualnych rozliczen fi-
nansowych. Wobec powyzszego podje-
to decyzje 0 wykorzystaniu w wigkszosci
przypadkéw technologii GSM.

Wymagato to zaréwno od firmy VEC-
TOR jak i GPEC podjecia dodatkowych
dziatan, umozliwiajgcych zrealizowanie
projektu w zatozonym budzecie (stan-
dardowy modut GSM jest ok. dwa razy
drozszy od modutu radiowego i wymaga
karty SIM z abonamentem). Firma VEC-
TOR opracowata dedykowany modut
GSM, w ktérym zoptymalizowano koszty
oraz dodano mozliwos¢ zasilania bateryj-
nego (zasilanie bateryjne ma szczegdine
znaczenie w przypadku klientow indywi-
dualnych), GPEC przeprowadzit ponowne
negocjacje z operatorem telekomunikacyj-
nym i uzyskat obnizenie kosztéw abona-
mentu. Operatorem dostarczajgcym kar-
ty SIM do modemdéw GSM zostata firma
Polkomtel — operator sieci Plus. Zasady
rozliczen zostaty oparte o staty comie-
sieczny abonament za kazda karte SIM,
oraz optate za pakietowy transfer danych
(tacznie dla wszystkich kart). Wielko$¢ pa-
kietu mozna zmienia¢ w kazdym okresie
rozliczeniowym, co pozwala na elastyczne
zarzgdzanie kosztami wraz ze zmieniaja-
cymi sie potrzebami na transmisje od i do
modemow GSM. Dodatkowo Polkomtel
dostarcza na potrzeby systemu prywatne
tacze APN. Schemat systemu tacznosci
przedstawia rysunek 1.



M Architektura

Zasady dziatania Systemu Zdalnych
Odczytow oraz jego logiczna architek-
tura sg stosunkowo proste. Urzadzenia
pomiarowe i sterujgce (liczniki, regulatory,
dodatkowe czujniki) tgczone sg w sposdb
przewodowy z urzgdzeniem telemetrycz-
nym (modutem radiowym lub modutem
GSM). Moduty radiowe wykorzystujac
pasmo ISM, komunikujg sie z modutem
GSM. Modut GSM wykorzystujgc trans-
misje pakietowg (kazdy z nich posiada
wiasny adres IP), przesyta dane poprzez
tacze APN do serwera komunikacyjnego,
dziatajgcego w GPEC. Serwer komunika-
cyjny zapisuje informacje w bazie danych
(Oracle), z ktérej korzysta aplikacja, m.in.
prezentujgca dane o odczytach.

Serwer komunikacyjny pozwala na
odczyty z modutow telemetrycznych wg
zadanych harmonogramow, np. raz dzien-
nie (najlepiej w nocy) lub na zgdanie ope-
ratora systemu w dowolnym momencie.
QOdczyt na zgdanie mozna wymuszac dla
pojedynczych urzadzen badz dla grup
zdefiniowanych wczesnigj czy tez tworzo-
nych ad hoc. Blokowy schemat systemu
przedstawia rysunek 2.

Serwer komunikacyjny, baza danych
oraz serwer aplikacyjny systemu posa-
dowione sg na wirtualnej infrastrukturze
informatycznej GPEC. Infrastruktura ta
oparta jest o serwery klasy blade firmy HPF,
macierz dyskowg EVA oraz zarzadzajgcy
wszystkim system wirtualizacyjny VMWa-

Rys. 2. Blokowy schemat systemu

re. Taka architektura systemu zapewnia
jego elastycznos¢ wraz ze wzrostem infor-
macii, ktére pozyskuje oraz ze wzrostem
zadan, ktére bedzie wykonywat.

I Ustugi

Co umozliwia System Zdalnych Od-
czytoéw weztdw cieplnych oprocz funkcii
wskazanej w jego nazwie? Otéz oprécz
odczytéw urzgdzen pomiarowych z we-
ziow cieplnych w dowolnym czasie i z do-
wolng czestotliwoscig (co eliminuje nasze-
go filmowego inkasenta) system otwiera
szerokie pole dziatania dla wielu innych
zastosowan. Ponizej kilka z nich:

m zdalne sterowanie regulatorami po-
godowymi i innymi urzgdzeniami au-
tomatyki przemystowej w weztach

cieplnych. Dzieki temu mozemy re-
alizowac zlecenia i prosby naszych
klientow bez zbednej zwtoki i kosz-
townego wysytania ekip eksploata-
cyjnych w teren,

ciagty monitoring pracy weztow ciepl-
nych. Dzieki zaawansowanej i pro-
gramowalnej (rowniez zdalnie) logice
alarméw mozliwe jest ciggte Sledzenie
odchylen pracy wezta — poczynajgc
od stanéw alarmujgcych o awariach
wezta, co umozliwia reakcje przed
podjeciem interwencji przez Klienta,
po informacje o nieuprawnionych in-
gerencjach w uktady pomiarowe,
zaawansowane analizy bilansu mocy,
zuzycia energii. Dostepnos¢ do jedno-
czesnych pomiardw zuzywanej ener-
gii cieplnej i przeptywdw umozliwia
zaawansowane analizy (on-line) roz-
kfadu energii w korelacji np. z tempe-
raturg otoczenia, sitg wiatru. Wszystko
po to, aby lepiej planowac zapotrze-
bowanie na energie. We wspdtpracy
z systemem GIS mozliwe sg skompli-
kowane analizy przestrzenne zuzywa-
nej energii oraz strat ciepta,
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m prezentacja danych klientom. We
wspotpracy z portalem interneto-
wym system umozliwia prezentacje
kazdemu klientowi ilosci zuzywanego
przez niego ciepta. Pozwoli to klien-
tom nie tylko lepiej zarzadzac energia,
ale rowniez planowa¢ wydatki.

To tylko kilka z zastosowan rozwigza-
nia, ktére w GPEC przyjefo nazwe Syste-
mu Zdalnych Odczytow. Nie bez znacze-
nia jest rowniez fakt, ze mozliwosci infra-
struktury telekomunikacyjnej powstatej na
potrzeby tego systemu, wykorzystywane
sg w systemie SCADA powstatym i roz-
wijanym na potrzeby stuzb dyspozytor-
skich do zarzadzania siecig cieptownicza.
Dzieki temu powstaje jedno spojne zrodto
danych telemetrycznych.

I Po dwoch latach...

Po dwach latach od podijecia decyzji
o wdrozeniu, instalacja Systemu Zdalnych
Odczytéw jest na ukonczeniu. Dziata on
dla okoto 80% z ok. 10 tys. urzadzen po-
miarowych. Odbiér ostatnich powinien
nastgpi¢ w ciggu najblizszych 3 miesie-
cy. Juz teraz jednak mozna powiedziec,
ze projekt zakonczyt sie sukcesem, po-
mimo komplikacji w trakcie jego realizagji.
Wdrozenie Systemu Zdalnych Odczytow
jest kolejnym potwierdzeniem aktywnych
poszukiwan nowoczesnych rozwigzan
technologicznych przez GPEC.

Co dalej? Prowadzone bedg prace
nad funkcjonalnoscig systemu oraz nad
petnym wykorzystaniemn mozliwosci, jakie
daje obecnie i jakie bedzie dawat w przy-
sztosci. Oczywiscie kazdy nowy klient

Slatdnn

Elektronika i Automatyka

bedzie od razu podtgczany do istniejg-
cego systemu. Zastosowanie systemu
pozwoli GPEC zoptymalizowa¢ proces
odczytéw, przez co firma bedzie dziatac
efektywniej, taniej i szybciej. Z pewnoscig
podniesienie w ten sposob standardu tej
ustugi odzwierciedli sie rowniez w wigk-
szym zadowoleniu klientow Gdanskiego
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej.

Podsumowujgc, musimy sie przy-
znac, iz w czasie korzystania z nowego
systemu, towarzyszy nam uczucie no-
stalgii. Impuls GSM zastapit goszczace-
go w naszych domach inkasenta, ktéry
zawsze z ochotg sktadat zyczenia Swig-
teczne oraz informowat, gdzie rzucono
Sledzie. Spotkanie z tg postacia bedzie
juz tylko mozliwe w rzeczywistosci utrwa-
lonej w kultowym filmie Barei. I

reklama

ul. Zagadki 3B, 02-227 Warszawa
Tel. (0 22) 425 22 09, tel/fax (0 22) 868 39 43
e-mail: ttm@ttm.com.pl; www.ttm.com.pl

CYRKONOWE ANALIZATORY TLENU

CAT-4 (zwyliczaniem wspotczynnika A i CO2)
CAT-4S wersja dla zakltadow utylizacji odpadow
(spalarni smieci)
CAT-3 wersja iskrobezpieczna (w klasie EXS IIAT3)
CAT-5 zanaliza CO2, wyznaczaniem &
- - i sprawnosci paleniskowej.
- CAT-6 obstugujacy 2 sondy pomiarowe O
; mﬁm ; Z wyznaczaniem A oraz CO2 P
- 3 CAT-7 z modutem elektroniki na sondzie - DyrLoM
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ep— Panel wyswietlacza do wszystkich typow : %!
T analizatorow, dla elektrocieptowni, kottowni, = arapapry e
e cukrowni, spalarni odpadéw ' it
Ponad 1200 instalacji na terenie Polski, Litwy,
Czech i Ukrainy. Wyréb catkowicie polski.




