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WYKORZYSTANIE PELETU JAKO PALIWA 
DLA PIECÓW REDNIEJ I DU EJ MOCY  

Streszczenie: W pracy przedstawiono wyniki badania sk adu spalin powstaj cych 

przy spalaniu peletu w piecach redniej i du ej mocy. Badania prowadzono na b -

d cych w sta ej eksploatacji piecach, przy zasilaniu peletem drzewnym. Stwier-

dzono, i   w piecach poddanych modyfikacji polegaj cej na wymianie palnika na 

olej opa owy na palnik na pelet mo na uzyska  zadowalaj ce efekty pod wzgl -

dem sk adu spalin. Zawarto  zarówno dwutlenku w gla, tlenku w gla, jak i tlen-

ków azotu nie odbiega a od warto ci uzyskiwanych przy zasilaniu pieców olejem 

opa owym. Stwierdzono w analizowanych rozwi zaniach zale no  zawarto ci 

ww. zwi zków z moc  maksymaln  pieców. 

S owa kluczowe: pelet, sk ad spalin, olej opa owy  

1. WPROWADZENIE   

Coraz szersze  znajduj ce równie  poparcie w aktach prawnych pa stw 

Unii Europejskiej  dzia ania maj ce na celu zmniejszenie uci liwo ci dla oto-

czenia czone s  z wykorzystaniem no ników energii pochodzenia odnawial-

nego. Najcz ciej podejmowanym dzia aniem jest zast powanie w gla szcze-

gólnie niskiej jako ci paliwami o zdecydowanie mniejszej uci liwo ci, np. ga-

zem ziemnym, mieszank  gazów propan-butan lub olejem opa owym. Rozwi -

zania te zmniejszaj  w zdecydowany sposób emisj  szkodliwych gazów (szcze-

gólnie zwi zków siarki), jednak wi  si  ze znacznym wzrostem kosztów. Do-

tyczy to w szczególno ci obiektów o du ym zapotrzebowaniu na energi  ciepl-

n , jak szko y czy szpitale [3]. Pelet wytwarzany jest najcz ciej z odpadów 

powstaj cych podczas przetwarzania drewna (z trocin, py ów) lub w przypadku 

materia u drzewnego nienadaj cego si  do dalszego przetwarzania ze zr bków 

[4]. St d zainteresowanie mo liwo ci  wykorzystania peletu jako ród a energii 

cieplnej. Rozwi zanie takie jest wprawdzie nieznacznie bardziej czasoch onne 

pod wzgl dem obs ugi ni  zasilanie gazem lub olejem opa owym. Czynno ci te 

obejmuj  przede wszystkim usuwanie resztek popio u przeprowadzane najcz -

ciej jeden raz tygodniowo oraz konieczno  okresowego uzupe niania peletu  

w zasobniku wykonywane najcz ciej równie  jeden raz w tygodniu. Ze wzgl -
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du jednak na (uzale nione od waha  cen poszczególnych no ników) ni sze 

koszty samego peletu rozwi zanie to jest stosowane coraz cz ciej. Cena uzy-

skania 1 kW energii z peletu jest o oko o 20% wy sza ni  dla w gla kamienne-

go, a jednocze nie o prawie 50% ni sza ni  dla oleju opa owego [6]. Zestawie-

nie najcz ciej stosowanych w Polsce róde  energii cieplnej wraz z kosztem 

uzyskania 1 kWh energii przedstawiono w tabeli 1.  

Tabela 1. Koszt uzyskania 1 kWh energii z ró nych róde   

Table 1. The cost of obtaining 1 kWh of energy from various sources  

Paliwo Koszt 1 kWh 

W giel kamienny 0,16 z  

Gaz ziemny W3 0,22 z  

Gaz propan 0,29 z  

Energia elektryczna/grzejniki elektryczne 0,57 z  

Olej opa owy 0,32 z  

Pelet 0,19 z  

 

Podane relacje kosztów przedstawiono przy za o eniu redniej sprawno ci 

poszczególnych urz dze  grzewczych. Dla ogrzewania elektrycznego przyj to 

wykorzystanie grzejników elektrycznych, nie uwzgl dniono strat zwi zanych 

z przesy em energii, a ceny obejmowa y wykorzystanie energii dostarczanej 

w systemie dwutaryfowym. Relacje pomi dzy kosztami uzyskania energii 

zmieniaj  si  w zale no ci od cen poszczególnych no ników; s  równie  uza-

le nione od sprawno ci urz dze  energetycznych. Obni enie kosztów mo na 

cz sto uzyska  w wyniku zast pienia kot ów nowszymi technologicznie kon-

strukcjami. W odniesieniu do w gla nale y uwzgl dni  dodatkowe koszty 

zwi zane z konieczno ci  usuwania, gromadzenia i utylizacji popio u stanowi -

cego w przypadku wykorzystania gorszych gatunków do 25% masy spalonego 

surowca. W a ciwo ci peletu s  podobne, jednak zalecane jest wykorzystywa-

nie peletu z drzew li ciastych ze wzgl du na produkty spalania. Pelet z drzew 

iglastych polecany jest przede wszystkim do wspó spalania [1]. W wielu kra-

jach dodatkowym aspektem przemawiaj cym za wykorzystaniem peletu jako 

paliwa s  obawy o szkodliwe skutki wykorzystania oleju opa owego.  

2. METODYKA BADA  

Badania prowadzono na rzeczywistych obiektach o zró nicowanych mo-

cach. Badano piece o maksymalnych mocach znamionowych: 170 kW, 200 kW, 

225 kW, 250 kW i 300 kW. Piece by y wykonane jako typoszereg przez jedne-

go producenta, z eliwn  komor  spalania.  Ich konstrukcja pozwala a na uzy-

skanie sprawno ci procesu spalania na poziomie co najmniej 75% (dane produ-

centa). Dozowanie peletu sterowane by o automatycznie, co podnosi równo-

mierno  procesu spalania i przyczynia si  do zmniejszenia ilo ci niespalonych 

frakcji w pozosta ym popiele [2]. W ka dej grupie badaniom poddano po 4 ró -

ne egzemplarze pieca, badania dla ka dego pieca powtórzono 3-krotnie. Pali-
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wem, którym zasilano wszystkie badane piece, by  pelet wyprodukowany  

z drewna li ciastego przez tego samego producenta. W a ciwo ci peletu spraw-

dzano dla ka dej dostarczonej partii; przedstawiono je w tabeli 2. Maj  one 

warto ci typowe dla powszechnie dost pnego w dystrybucji peletu przeznaczo-

nego do zasilania pieców wyposa onych w wysokosprawne palniki. Cech  cha-

rakterystyczn  stosowanego peletu jest niska zawarto  siarki oraz niska masa 

popio u pozostaj cego po jego spaleniu. W praktyce masa popio u decyduje  

o cz sto ci przeprowadzania czyszczenia pieca i przewodu kominowego, a zawar-

to  siarki oprócz zanieczyszczenia rodowiska przyczynia si  do przyspieszonego 

niszczenia korozyjnego pieca i przewodów kominowych. Sk ad peletu wp ywa 

ponadto na zanieczyszczenie cz stkami sta ymi. Warto  opa owa by a wy sza ni  

dla wielu powszechnie stosowanych paliw pochodzenia drzewnego [5]. 

Tabela 2. W a ciwo ci peletu wykorzystanego w badaniach 

Table 2. Properties of the pellet used in the tests 

Cecha  Warto  

Zawarto  S 0,10% 

Zawarto  C 51% 

Zawarto  H2 6,30% 

Zawarto  N2 0,20% 

Wilgotno  9% 

Warto  opa owa 19,4 MJ·kg-1

Zawarto  popio u mniejsza ni  1%  

 

Sk ad spalin badano analizatorem TESTO 340. Wszystkie pomiary prze-

prowadzano po rozgrzaniu pieca, przy oko o 75% mocy maksymalnej. Uk ad 

odprowadzania spalin oczyszczono. Uk ad ten spe nia  wymogi producenta pie-

ca, tzn. mia  wystarczaj cy przekrój przewodu kominowego i wystarczaj cy 

ci g kominowy; we wszystkich badanych przypadkach nie stosowano wentyla-

torów kominowych. W celu zapewnienia ustabilizowania temperatury spalin  

i przewodu kominowego (zapewnienia równomiernego ci gu kominowego) 

przed ka dym cyklem pomiarowym piec pracowa  przez co najmniej 30 minut 

przy mocy oko o 75%. Paleniska w piecach przed rozpocz ciem cyklu pomia-

rowego wyczyszczono z osadów i popio ów.  

Pomiary sk adu spalin przeprowadzano ka dorazowo po osi gni ciu stabi-

lizacji procesu spalania i uzyskaniu oko o 75% mocy znamionowej.  

Do analizy statystycznej zastosowano program ANAL-WAR oparty na 

programie Excel z wykorzystaniem testu Tukeya dla poziomu istotno ci 0,05. 

Badania oraz analizy wykonane na ich podstawie przeprowadzono w celu 

zweryfikowania, czy mo liwe jest uzyskanie zadowalaj cych efektów energe-

tycznych przy zadowalaj cym pod wzgl dem uci liwo ci dla otoczenia sk a-

dzie spalin. 

3. WYNIKI BADA  I WNIOSKI 

Uzyskane wyniki z badania sk adu spalin przedstawiono w tabeli 3.  
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Tabela 3. Sk ad spalin ( rednie warto ci) dla ró nych mocy pieców  

Table 3. The composition of exhaust gases (average values) for different stove capacities 

Moc pieca 170 kW 200 kW 225 kW 250 kW 300 kW 

Zawarto  

CO2, % 
1,75 11,5 11,7 12,5 14,1 

Zawarto   

CO, % 
10,45 3 67,3 50,5 4,5 

Zawarto   

O2, % 
10,45 10,05 13,3 7,95 6,7 

Zawarto   

SO2, % 
0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

Zawarto   

Cl2, % 
0 0 0 0 0 

Zawarto   

NO, ppm 
22,5 309 388 122 195,5 

Zawarto   

NOx, ppm 
29 316,5  404,7 128,5 206 

Na podstawie uzyskanych wyników stwierdzono szczególnie du  zawar-

to  tlenku w gla dla pieców o mocach 200 i 225 kW. Zmiany te przedstawiono 

na rysunku 1.  

 

Rys. 1. Zawarto  CO i CO2 w spalinach w zale no ci od mocy pieca 

Fig. 1. The dependence of CO and CO2 content in the flue gas from the furnace power 

 

Zawarto  CO2 nie ró ni a si  istotnie statystycznie dla wszystkich bada-

nych mocy pieców. Podobnie zawarto  CO dla mocy pieców 170 kW, 200 kW 

i 300 kW nie ró ni a si , natomiast dla pieców o mocach 225 kW i 250 kW by a 

wy sza i ró ni a si  istotnie statystycznie równie  mi dzy piecami o mocach 

225 i 250 kW. Zbadano tak e zawarto  NO i NOx w spalinach. Wyniki przed-

stawiono w formie wykresu na rysunku 2. 
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Rys. 2. Zawarto  NO i NOx w spalinach 

Fig. 2. The content of NO and NOx in the exhaust 

 

We wszystkich badanych przypadkach zawarto  NO i NOx okaza a si  

ró ni  istotnie statystycznie. Najwy sz  warto  zaobserwowano  podobnie 

jak dla tlenku w gla  w spalinach gazów w piecach o mocach 200 i 225 kW. 

Powy sze ró nice mo na uzasadni  konstrukcj  pieców, które dla tych mocy 

nie zapewniaj  optymalnych warunków do przebiegu procesu spalania. Osi -

gni cie tych warunków jest celem dalszych dzia a .  

4. PODSUMOWANIE  

Stosowanie peletu jako paliwa mo e by  korzystn  alternatyw  wzgl dem 

w gla. atwo  zautomatyzowania procesu spalania, zminimalizowanie nak adu 

pracy przy obs udze z jednoczesnym obni eniem zawarto ci niekorzystnych 

zwi zków zawartych w spalinach oraz znacz cym zmniejszeniem masy popio u 

mog  przyczyni  si  do obni enia szkodliwego oddzia ywania pieców grzew-

czych, przy zachowaniu stosunkowo niskich kosztów. Ponadto w odró nieniu od 

popio u pozostaj cego po spalaniu w gla popió  drzewny mo na wykorzysta  np. 

jako nawóz. Takie rozwi zanie przy obecnych relacjach cenowych mo e by  do-

br  alternatyw  wzgl dem gazu propan-butan, gazu ziemnego i oleju opa owego.  
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USE OF PELLET AS A FUEL FOR A MEDIUM AND HIGH 
POWER FURNACE  

Summary: The paper presents the results of testing the composition of exhaust 

fumes generated during the combustion of pellets in medium and high-power fur-

naces. The tests were carried out on furnaces in permanent operation, with the 

supply of wood pellets. It has been found that in furnaces subjected to modifica-

tion consisting in the replacement of a fuel oil fireplace with a pallet pellet, satis-

factory effects in terms of exhaust gas composition can be obtained. The content 

of both carbon dioxide, carbon monoxide and nitrogen oxides did not differ from 

the values obtained when furnishing the furnace with fuel oil. In the solutions ana-

lyzed, the dependence of the content of the above compounds on the maximum 

power of the furnace was found. 

Key words: pellets, exhaust gas composition, fuel oil 

 


