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Streszczenie: Aplikacje typu CAD majg szerokie zastosowanie ~ w
inzynierii budowlanej. Program ELKO-BIS CAD umozliwia:
sporzadzanie rysunkow technicznych korzystajac z wbudowanej
biblioteki elementow instalacji odgromowej, obliczenia numeryczne
parametrow  stref ochronnych i odstgpéw izolacyjnych,
projektowanie graficzne stref ochronnych metoda kata ochronnego,
sporzadzanie zestawien materialowych, dostgp do szczegétowych
informacji  technicznych zawartych w poradniku ochrony
odgromowej oraz stronie internetowej Elko-Bis. Elko-Bis CAD
wspotpracuje z wigkszoscig programoéow CAD a w szczegdlnoscei z
wersjami operujagcymi na przestrzeni 2D. Innowacyjne narzedzia
takie jak np. szablon siatki zwodow, specyfikacja systemow ochrony
rur znacznie ulatwiajg i przySpieszaja proces projektowania
instalacji odgromowych.

Stowa Kkluczowe: grafika inzynierska, wyznaczanie stref
ochronnych, obliczanie odstepow izolacyjnych, specyfikacje
materialowe.
1. WSTEP

Aplikacje typu CAD majg szerokie zastosowanie W

inzynierii budowlanej. Pod nazwa CAD (ang. Computer
Aided Design) kryje si¢ wiele skomplikowanych procesow,
ktére stuza do opracowania dokumentacji projektowej
stanowigcej podstawe do wykonania robot budowlanych. W
aplikacjach typu CAD mozna wykonywa¢ grafike sterowang
za pomoca specjalnych narzedzi automatyzujacych proces
rysowania, dokonywaé rdéznych obliczen, zestawien. Mozna
tez wykona¢ wizualizacj¢ wykonanego projektu.

ELKO-BIS CAD jest pierwsza tego typu aplikacja w
branzy odgromowej wykonang przez polska firme dla
szerokiego grona os6b uczestniczacych przy realizacji
inwestycji i utrzymaniu instalacji odgromowych: inwestorow,
projektantow, wykonawcow i kosztorysantow. Glownym
celem programu jest komputerowe  wspomaganie
projektowania instalacji odgromowych dla obiektow
budowlanych wedlug obowiazujacej normy PN-EN 62305.

2. PODSTAWOWE MOZLIWOSCI

ELKO-BIS CAD umozliwia:

- obliczenia numeryczne parametrow stref ochronnych i
odstepow izolacyjnych [1],

- projektowanie graficzne stref ochronnych metoda kata
ochronnego [1],

- sporzadzanie rysunkow instalacji odgromowych w
powiazaniu z programem CAD,

- dostep do wbudowanego poradnika odgromowego,

- dostep do katalogu produktéw poprzez przekierowanie na
strong internetowg ELKO-BIS,

- sporzadzanie zestawien materialowych, dla elementow
liniowych w metrach i kilogramach.

3. PLATFORMA INFORMATYCZNA

Komputer do pracy z programem ELKO-BIS CAD musi
posiada¢ oprogramowanie CAD oraz arkusz kalkulacyjny
Microsoft Excel. ELKO-BIS CAD wspotpracuje z wieloma
znanymi na rynku aplikacjami typu CAD miedzy innymi:
AutoCAD, BricsCAD, ZWCAD, IntelliCAD, BitCAD,
progeCAD, ARES Commander Edition, GstarCAD. Czg$¢
informatyczng programu wykonata firma Cadprofi, tworca
wielu naktadek do programéw CAD dla producentow takich
jak: CABLOFIL, ZUCCINI, LEGRAND, HAGER. Dla
rysowania i specyfikowania elementoéw liniowych
takich jak zwody Ilub uziomy zastosowano specjalng
technologi¢ informatyczng, ktora pozwala uzywa¢ ELKO-
BIS CAD w s$rodowiskach CAD LT ograniczonych do
ptaszczyzny 2D. Aplikacje typu LT sa najczesciej uzywane
przez projektantow branzy elektrycznej z powodow
ekonomicznych. Instalacja programu polega na uruchomieniu
pliku typu exe skopiowanego do komputera na ktérym
program ma by¢ zainstalowany. Po uruchomieniu pliku
startowego aplikacja instaluje si¢ automatycznie bez potrzeby
dodatkowych ustawien wewngtrznych w $rodowisku CAD.
Przed przystapieniem do pracy niezbedna jest rejestracja dla
mozliwosci powiadomien uzytkownika o nowych wersjach
programu.

4. SPECYFIKA DZIALANIA

Program ELKO-BIS CAD jest bardzo przyjazny
w dziataniu. W jego glownym oknie dialogowym wybieramy
elementy do rysowania. Natomiast ich powielanie, zmiany
atrybutow, wydtuzanie lub skracanie linii i wiele innych
operacji mozna wykonywac korzystajac ze standardowych
narzedzi CAD. Elementy wstawiane do rysunku sg blokami,
w ktorych zaprogramowane s3 informacje stuzace do
wykonywania zestawien materialowych. Kazdy element



wprowadzany na rysunek zaklada w programie CAD nowa
warstwe. Umozliwia to stosowanie technik separacji,
blokowania lub edycji warstw bardzo uzytecznych podczas
procesu projektowania i specyfikowania instalacji
odgromowej. Nazwy warstw zawierajg migdzy innymi
numery katalogowe elementéw co ulatwia nawigacj¢ i wybor
stosownej warstwy jako biezacej. Okreslajac warstwe
wprowadzonego elementu liniowego jako biezaca mozemy
rysowa¢ zwody lub wuziomy liniowe korzystajac ze
standardowego  polecenia  programu  CAD.  We
wprowadzanych do projektu elementach mozemy edytowaé
i zmienia¢ atrybuty. Jest to bardzo pomocne w przypadku,
kiedy w bibliotece nie mamy danego elementu. Wtedy po
zmianie atrybutu i wprowadzeniu do projektu  nowego
elementu mozemy wygenerowac ten element W
zestawieniach. Wartag polecenia opcja jest zliczanie
elementéw graficznych spoza wbudowanej biblioteki
elementow-blokéw. Opcja ta moze by¢é wykorzystywana
rowniez przez kosztorysantdow innych instalacji np.
oswietlenia, gniazd wtyczkowych, teletechniki.

5. PRACA Z PROGRAMEM

Glowne okno dialogowe zawiera katalogi w ktorych
poruszamy si¢ jak w oknach systemu Windows. Katalogi
utozone sa hierarchicznie poczawszy od klasy ochrony
odgromowej, rodzaju materiatu a nastepnie rodzaju elementu:
drut odgromowy, maszty, obudowy i zlacza kontrolne,
pozostate wyroby. Sposdb wybierania elementu jest bardzo
intuicyjny i sprowadza si¢ do przej$cia w drzewie katalogow
do elementu koncowego =z ewentualnym podaniem
parametrow pomocniczych. Z gldéwnego okna dialogowego
mozemy wprowadzi¢ do rysunku legende -elementow
instalacji odgromowej, szablony opisow oraz ramki i tabelki
rysunkowe.

Poza mozliwo$cia wyboru elementow punktowych
mozemy do projektu wstawia¢ scalone moduly systemowe

takie jak: uziomy, zwody, przewody odprowadzajace,
elementy ochrony rurociggdéw, elementu zwodow
napreznych. Moduly te poza wiodacymi elementami

liniowymi zawieraja inne niezbedne do zestawien takie jak
uchwyty, drazki izolacyjne, ztacza. Na uwage zastuguje
modut  szablonu  siatki zwodéw. Po  podaniu
charakterystycznych punktdéw wprowadzony szablon na
rysunek dachu umozliwia rysowania siatki zwodow 0
wymiarach  dopasowanych do klasy LPS obiektu
podlegajacego ochronie odgromowej. Rysowane elementy
liniowe uwzgledniaja spadki okreSlone w dokumentacji
w procentach, stopniach lub cm. Wszystkie elementy
wprowadzone z biblioteki maja swoj symbol identyfikowany
w katalogu produktow ELKO-BIS. Wielko$¢ tych oznaczen
mozna zmienia¢ dostosowujac je do skali wydruku. Symbole
elementow mozna na rysunku przesuwa¢ w celu uzyskania
przejrzystosci  catego  projektu.  Grafika elementow
odgromowych (kolor, grubo$¢ linii) moze by¢ dopasowana do
indywidualnych potrzeb projektanta i zmieniana w
menadzerze warstw programu CAD. Elementy liniowe
mozna rysowa¢ w technice przez punkty wskazane myszka
lub z tzw. opcja odsunigcia, czyli z okreslonym dystansem od
punktow jw. Opcja odsunigcia w przypadku zwodow
zwigksza czytelnos¢ rysunku, wyr6zniajac zwod od krawedzi
budynku. Podobnie jest w przypadku rysowania uziomoéw
otokowych. Ustala si¢ wielko$¢ odsunigcia np. Im i
prowadzac myszke po punktach krawedzi budynku rysuje si¢
uziom, ktéry zamyka si¢ automatycznie po zamknigciu

punktow na obwodzie budynku przez myszke. Elementy
wybierane z biblioteki mozna zmniejsza¢ lub powickszaé, nie
mozna ich rozbijaé, poniewaz tracg wtedy wiasciwosci
blokow i nie beda wystgpowalty w generowanych
zestawieniach. Wybierajac z biblioteki maszt odgromowy
mozemy wywolaé jego rzut z gory lub z boku z promieniem
ochrony na poziomie podstawy masztu. Rzuty masztow
z gory i z boku stanowig podstawg do graficznego
wyznaczenia stref ochronnych metoda kata ochronnego.
Ta metod¢ mozna tatwo zastosowac¢ w srodowisku CAD LT.
Obstuge programu utatwia wbudowana instrukcja w postaci
pliku w formacie pdf oraz film pokazujacy podstawowe
techniki pracy. W bazie materialowej programu sg elementy
produkowane przez Elko-Bis. Jednak zastosowane narze¢dzia
programowe s3 uniwersalne i umozliwiaja obliczenia
niezaleznie od wyboru dostawcy materialdow. Program
udostepniany jest bezplatnie przez producenta Elko-Bis
Systemy Odgromowe Wroctaw na stronie
www.elkobis.com.pl. Dostgpna jest wersja w jezyku polskim
i angielskim.

6. ARKUSZE INFORMACYJNE

Program  ELKO-BIS CAD  zawiera  szereg
whbudowanych arkuszy w formacie Excel. Jednym z nich jest
poradnik ochrony odgromowej, ktorego jedna z zakladek
pokazano na rysunku 1.

Poradnik zawiera wybrane
instalacji odgromowych [1] takie jak:
- materiaty w instalacja odgromowych,

- parametry stref ochronnych,

- wymiarowanie elementow instalacji odgromowych,

- warunki stosowania potaci dachowych jako zwodow
odgromowych,

- okresy pomigdzy przegladami,

oraz inne:

- strefy wiatrowe w Polsce [2],

- §rednia roczna liczba dni z burza w Polsce [4],

- strefy obciazenia $niegiem gruntu w Polsce [3],

- obliczenia narozy dachowych,

- zachowanie podczas burzy,

- resuscytacja krazeniowo-oddechowa [5].

informacje dotyczace

7. ARKUSZE KALKULACYJNE

Szczegdlnie interesujace sa arkusze, w ktorych
wykonane sa kalkulatory numeryczne. W arkuszach do
wyznaczania stref ochronnych dla zadanych gabarytow
obiektu i ustalonej klasy ochrony odgromowej [1]
automatycznie wyliczane sg parametry zwodoéw pionowych
stuzacych do jego ochrony. W naktadce ELKO-BIS CAD
umieszczono arkusze do wyznaczania stref ochronnych
metoda kata ochronnego, toczacej si¢ kuli [1] dla réznych
obiektow, roéwniez dla ogniw fotowoltaicznych jak w
przyktadowym arkuszu na rysunku 2.

W arkuszach do obliczen odstgpow izolacyjnych, jak
przyktadowym arkuszu na rysunku 3 zastosowano algorytm
wedlug normy PN-EN 62305:2011.

8. ARKUSZE SPECYFIKACYJINE

Odrebna grupe arkuszy w programie ELKO-BIS CAD
stanowig specyfikacje rozwigzan systemowych. Specyfikacja
dla budynku mieszkalnego umozliwia zestawienia elementow
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instalacji odgromowych dla prostych obiektow budowlanych
z dachem dwuspadowym lub kopertowym. W specyfikacji
elementdw ochrony kominéw wystepuja specjalne obejmy
mocowane do chronionych rur, do ktérych montuje si¢ drazki
izolacyjne taczone miedzy soba na szczytach linka
odgromowa ALDREY. System ten zaklada montaz
kompletnych zestawow takich jak zestaw: przelotowy,
narozny, koncowy. Wskazujac ilos$ci kazdego  z zestawow
arkusz podaje szczegotowy wykaz materiatow  do
zastosowania w systemie. Na uwage zastuguje nowy arkusz
specyfikacyjny dotyczacy osprzgtu do kabli
wysokonapi¢ciowych. W najblizszym czasie bedzie on
wprowadzony do programu ELKO-BIS CAD. Obecnie
dostepny jest do pobrania na stronie www.elkobis.com.pl. W
arkuszu tym podane sa elementy do roéznych sposobow
montazu kabli wysokonapigciowych: na $cianie, na
konstrukcjach i na potaci dachowej.

9. WNIOSKI KONCOWE

Program ELKO-BIS CAD umozliwia nowe podejscie
do projektowania instalacji odgromowych. Whbudowane

PORADNIK ODGROMOWY
WG PN-EN 62305

PARAMETRY STREF OCHRONNYCH

réznorodne moduly zawieraja podstawowe informacje
dotyczace projektowania instalacji odgromowych [1],
narzedzia obliczeniowe numeryczne i graficzne, panele
specyfikacyjne 1 rdézne specjalne pomoce do grafiki
inzynierskiej w S$rodowisku CAD. Sprawne algorytmy i
nowoczesna platforma informatyczna znacznie ulatwiajg i
przyspieszaja proces projektowania i tworzenia dokumentacji
przy realizacji instalacji odgromowych.
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Rys.1. Poradnik ochrony odgromowej. Parametry stref ochronnych
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WYZNACZANIE STREF OCHRONNYCH DLA OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH METODA KATA OCHRONNEGO WG PN-EN 62305-3
PRZY ZASTOSOWANIU MASZTOW ODGROMOWYCH PRODUKCJI ELKO-BIS

MASZTY W UKLADZIE LINIOWYM POSADOWIONE NA POZIOMEJ PLASZCZYZNIE ODNIESIENIA
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Rys. 2. Zaktadka z arkusza: Ochrona fotowoltaika metoda stozka
UPROSZCZONA METODA WYZNACZANIA ODSTEPOW IZOLACYJNYCH
WG PN-EN 62305:2011 { 19 ODCINKOW OBLICZENIOWYCH )
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Rys. 3. Zaktadka z arkusza: Obliczanie odstgpow izolacyjnych

APPLICATION SUPPORTING DESIGN PROCESS
OF LIGHTNING PROTECTION SYSTEMS.

CAD applications are widely used in construction engineering. Under the name of CAD (ang. Computer Aided Design)
we understand a complex series of processes used for the development of project documentation that are necessary for the
implementation and acceptance of construction works.

The ELKO- BIS CAD allows to:

- preparation of technical drawings using the built-in library of lightning protection elements,

- numerical calculations of protection zones and insulation gaps parameters,

- graphic design of protection zones using protective angle method,

- creating lists of elements,

- access to detailed technical information provided in design supporting spreadsheets,

Application supports most o0 CAD programs available on the market in particular the versions commonly used by electricians
limited to 2D space.

The Elko-Bis CAD uses many common drawing techniques used in CAD environments in a very intuitive way. Innovative
tools such as air-termination grids and specification of pipe protection, greatly simplifies and accelerates

the design process of lightning protection systems.

Keywords: engineering graphics, protection zones, insulation gaps, material specifications.

50 Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 39/2014



