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1. Akustyczny modut ceramiczny

Ideg opracowania autorskiej koncepcji akustycznego modutu ce-
ramicznego byto zaprojektowanie systemu modutéw ceramicz-
nych, ktére bedg ksztattowaé akustyke wnetrza [2]. MyS| prze-
wodnig projektu stanowito plastyczne kreowanie przestrzeni
wraz z ksztattowaniem wiasnosci akustycznych pomieszczenia.
Projektowaniu przestrzeni towarzyszy myslenie dwukierunkowe:
wizualne, nastawione na indywidualizacje przestrzeni, i funkcjo-
nalne, zapewniajace komfort akustyczny pomieszczen. Dzieki ta-
kiemu podejsciu mozna ksztattowac akustyke wnetrza, poczaw-
szy od fazy koncepcyjnej, i dostosowac wtasnosci akustyczne po-
mieszczenia do jego funkcji.

Przedstawiony w pracy system akustycznych modutéw ce-
ramicznych zostat zaprojektowany dla wnetrza sakralnego.
Wybrany obiekt to dolny kosciét Chrystusa Kréla w Poznaniu, kto-
rego wnetrze wymaga nowego wystroju. Prace nad modutem po-
przedzity badania akustyczne kosciota, tak aby okresli¢ jego wa-
runki akustyczne.

2. Akustyka dolnego kosciota Chrystusa Kréla w Poznaniu
Kosciot Chrystusa krola jest obiektem dwupoziomowym. Zostat
on zbudowany w latach 1969-1974, a jego architekt to Alfons
Kupka. Kubatura wynosi okoto 315 m2. Wnetrze jest jednoprze-
strzenne. Sciana prezbiterium zostata wykoniczona cegta klin-
kierowa, pozostate sa gtadkie, pokryte tynkiem. Okna znajdujg
sie na jednej z bocznych Scian. Podtoga wytozona jest ptytkami
kamiennymi. WiekszoS¢ przestrzeni we wnetrzu zostata zajeta
przez drewniane tawki. Na suficie, pomiedzy masywnymi belkami
podciggu, ze sklejki utworzono kasetony. We wnetrzu uzywany
jest elektroniczny instrument.

Aby oceni¢ wtasnosci akustyczne wnetrza, wykorzystano pro-
wadzone wczesniej badania akustyczne [6] z zastosowaniem
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STRESZCZENIE

Zaprezentowano autorski pomyst ceramicznego
systemu modutowego. Projekt wykonano dla kon-
kretnego wnetrza sakralnego w celu poprawy wia-
snoSci akustycznych i wizualnych. W ramach sys-
temu zaprojektowano dwanascie modutéw o wia-
snosciach akustycznych odpowiednio odbijaja-
cych, rozpraszajacych i pochtaniajacych dzwiek.
Modutowy system ceramiczny stanowi sp6jna
koncepcje plastyczna, zapewniajgca mozliwosé
ptynnego przejScia w obrebie systemu pomiedzy
ksztattkami o r6znych wtasnosciach akustycz-
nych. Charakter projektowanego systemu cera-
micznego zostat dostosowany do sakralnego wne-
trza, przyjmujac za motyw ptomien. W pracy przed-
stawiono proces projektowania systemu, poczaw-
szy od badan akustycznych, przez linearny projekt,
uszczegbtowienie koncepcji, wykonanie modeli, az
po catoSciowy projekt wnetrza.

SUMMARY

Adaptation of a sacred interior with

acoustic ceramic modules

The paper presents the authors’ own idea of a
module ceramic system. The design was pre-
pared for a specific sacred interior in order to
improve acoustic and visual properties. The
system includes twelve modules with sound
reflective, diffusive and absorptive acoustic prop-
erties, respectively. A module ceramic system is
a consistent artistic concept which ensures a
fluent transition within the system between its
modules with different acoustic properties. The
character of the designed acoustic system was
adjusted to the sacred interior with a flame as its
motive. The paper presents the designed system,
from acoustic investigations, to the linear design,
details of the concept, and preparations of mod-
ules to the complete design of the interior.
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Rys. 1. Widok na strefe prezbiterium, w trakcie badan akustycznych.
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Rys. 2. Zalecany czas pogtosu dla koSciotéw, opracowane na podstawie [1].

natomiast kolorem jasnoszarym - dla takich, gdzie najistotniejszy
jest przekaz stowny.

Czas pogtosu zostat zdefiniowany jako pierwszy sposréd para-
metréw akustycznych. Zjawisko to opisat Wallace Clemente Sabine
jako element ogtoszonej przez niego ok. roku 1900 statystycznej
teorii pola akustycznego w pomieszczeniu [4]. Czas pogtosu RT
(ang. Reverberation Time) jest to czas, po ktorym poziom nateze-
nia dzwieku zmaleje o 60 dB po wytaczeniu ciagtego Zrodta dzwieku.
Okresla sie go na podstawie krzywej zaniku dZzwieku. Pomiaréw do-
konuje sie w pasmach oktawowych. W praktyce pomiar nastepuje
w zakresie od 5 dB do 35 dB ponizej poziomu poczatkowego i jest
mnozony razy dwa (okreslany jako T30).

Czas pogtosu pomieszczenia mozna obliczy¢ ze wzoru Sabine’a (1):

RT = M (1)
Sa, + 4,
gdzie: RT - czas pogtosu [s]
V - objetoS¢ pomieszczenia [m?]
S - pole powierzchni wewnetrznej pomieszczenia [m?]
o~ Sredni wspotczynnik pochtaniania dzwigku (2)
A, - chtonnos¢ akustyczna obiektow znajdujacych sie w pomieszczeniu

ZaiSi

Sredni czas pogtosu w tym kosciele wynosi RT = 1,6 s, a zalecany dla
kosciotéw o tej kubaturze zawiera sie w przedziale od 1,0 s do 2,1 s.
Zmierzony czas pogtosu w funkcji czestotliwosci pokazano na rysunku 3.

Jest widoczne, ze zalecany czas poglosu miesSci sie w warto-
Sciach pozadanych. Na odpowiednig wartos¢ danego parametru
w tym wnetrzu wptyw ma mata kubatura, ktora jest typowa dla kaplic.

Kolejny ze zbadanych parametrow - czas Srodkowy Ts (ang.
Center Time) - jest wspotrzedng na osi czasu Srodka ciezkosci

u @
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Rys. 3. Wykres czasu pogtosu RT w funkcji czestotliwosci.

echogramu (3). Wykorzystuje sie go do oceny przejrzystosci brzmie-
nia muzyki. Oblicza sie go ze wzoru [4]:

Ttpz(t)dt
Tg =10log &— [s]
j pl(t)dt

3)

Zmierzona Srednia warto$¢ parametru Ts = 135 ms, podczas gdy za-
lecana wartos¢ tego parametru wynosi od 60 ms do 100 ms. W przy-
padku, gdy wnetrze wykorzystywane jest na potrzeby muzyki organo-
wej, dopuszcza sie, aby wartosé wynosita do 180 ms.

Kolejny parametr - C80 (ang. Clarity) - stosuje sie do okreSlenia
jakosci brzmienia muzyki. Chodzi o zdolnos¢ do rozr6zniania szcze-
gotow odbieranego utworu muzycznego. Okresla on w mierze loga-
rytmicznej stosunek energii dZzwieku docierajacego do punktu po-
miarowego w czasie pierwszych 80 ms do energii dzwieku dociera-
jacego po 80 ms. Definicja ponizej:

80ms
[p*@at
Cy,= 10log —~——— [dB]
[p*@at
80ms
Parametr C,, zgodnie z zaleceniami w literaturze usredniono dla
0,5; 1; 2 kHz [8]. C,, dla pierwszych rzedoéw wynosi od -0,7 do 0,3
dB, natomiast dla ostatnich od -1,7 do -1,6 dB. Zgodnie z zalece-
niami dla koSciotow parametr ten dla pierwszych rzedéw powinien
wynosi¢ od 3 do 8 dB [8].

Nastepny parametr, wskaznik przejrzystosci C,, definiowany jest
analogicznie do C, i stosuje si¢ go do oceny zrozumiatosci mowy.
Z pomiarow oblicza sie wazona wartoS¢ wspotczynnika C, . Pasma
oktawowe 0,5; 1; 2; 4 kHz mnozy sie przez wspotczynnik wagowy
wynoszacy odpowiednio 0,15; 0,25; 0,35; 0,25 dla kazdego pasma
i uzyskane w ten spos6b wyniki sumuje sie. Zaleca sie, aby tak ob-
liczony parametr C_ > -2. W badanym wnetrzu Srednia wartosc C,
=-3,7 dB, natomiast zakres zmiennosci wynosi od -2,7 do -5,5 dB.

Parametr do oceny zrozumiatoSci mowy to STI (ang. Speech
Transmission Index). Jego wartos¢ wynosi od O do 1, gdzie O ozna-
cza zupetny brak zrozumiatosci mowy, natomiast 1 idealng zrozu-
miatoS¢ mowy. W badanym wnetrzu dla gtosu kobiecego Srednia
wartosé STl = 0,52, natomiast dla gtosu meskiego jest ona zblizona,
gdyz STI = 0,51. Sg to wartosci oceniane jako akceptowalne.

3. Ksztattowanie akustyki wnetrza

Mozna ksztattowaé akustyke wnetrza poprzez dobér materiatéw od-
powiednio odbijajgcych, rozpraszajacych i pochtaniajgcych (rys. 4.).
Ze wzgledu na czasowo-przestrzenng strukture pierwszych odbié
materiat odbijajacy stosowany jest za zrédtem dzwieku, aby uzy-
skaé jego wzmocnienie. Tymczasem materiat pochtaniajgcy - na-
przeciwko Zrédta, aby przeciwdziataé potencjalnemu zjawisku echa



odbijanie rozpraszanie pochtanianie

Rys. 4. llustracja fali dZzwiekowej, ktéra ulega odpowiednio odbiciu, rozpraszaniu
i pochfanianiu.

[4]. Natomiast struktury rozrzezbione sa stosowane, aby rozpro-
szy¢ dzwiek i zapewnié jego rownomierng propagacje. Ponadto
wazna jest nie tylko struktura powierzchni, ale rodzaj materiatu.
Wspomniany wczesniej wspotczynnik pochtaniania dzwieku « za-
wiera sie w granicach od O do 1. Gdy o = O, to pochtanianie jest
réwne zeru, gdy « = 1, to padajaca na powierzchnie fala zostaje
w catosci pochtonieta. Dla danego materiatu wspétczynnik pochta-
niania zalezy od czestotliwos$ci dzwieku. Wartosci wspotczynnika po-
daje sie typowo dla pasm oktawowych wynoszgcych 125; 250; 500;
1000; 2000; i 4000 Hz [1].

Zamystem projektu byto stworzenie modutéw ceramicznych two-
rzacych system spojny pod wzgledem plastycznym, w ramach kto-
rego pojawiaja sie wyroby majgce odpowiednio odbijac, rozpraszaé
i pochtaniaé dzwiek.

4. Projekt modutu ceramicznego we wnetrzu sakralnym

4.1. Miniaturowe modele

Pierwszy etap prac stanowito wykonanie linearnych rysunkéw pro-
ponowanych wzoréw ceramicznego modutu. Po doktadnym zwymia-
rowaniu projektowanej przestrzeni prezbiterium z wielu szkicowych
propozycji wybrano forme ptomienia. Linearny rysunek jednego wy-
robu poprzez dopetnienie lustrzanym odbiciem po powieleniu i od-
wréceniu tworzy ptomien. Tak wiec, rysunek ptomienia budujg cztery
moduty. Na rysunku 5. widoczna jest koncepcja rysunkowa projekto-
wanego modutu ceramicznego.

L2 Lo

Rys. 5. Koncepcja rysunkowa modutu
ceramicznego budujgcego ksztatt
ptomienia, 5a - modut ceramiczny,
5b - wzor powstaty z powielenia
modutu.

Nastepnie linearny rysunek zostat uprzestrzenniony ze wzgledu na
wiasnosci akustyczne, ktore ksztattka ma petnic. Tak wiec, formo-
wano odpowiedni modut ptaski majgcy odbija¢ dZzwiek, rozrzezbiony
o whasciwosciach rozpraszajacych i azurowy, ktéry ma dzwiek pochfa-
nia¢. Ksztattki odbijajace i rozpraszajace projektowane sa z myslg
o utworzeniu kompozycji na Scianie prezbiterium. Tymczasem
ze wzgledu na czasowo-przestrzenng strukture pierwszych odbic
modut pochtaniajgcy projektowany jest z mysla o tylnej Scianie. Dla
zobrazowania mozliwosci kombinacji przestrzennych struktur wyko-
nano mate gliniane modele w skali 1:10. Nastepnie dla powstatych
12 modutéw wykonano gipsowe formy negatywowe (rys. 6.), a z kaz-
dej z nich pozyskano po 25 ksztattek, ktore zostaty wypalone.

4.2 Projekt prezbiterium
Pierwszy etap prac nad wnetrzem dolnego koSciota obejmowat za-
projektowanie prezbiterium, dla ktérego wymiary modutu to 16,5 x

NAUKA

Rys. 6. @) model modutu ceramicznego, na dwéch zewnetrznych modelach
widoczny jest skurcz materiatu, gdy wyrob jest wysuszony b) forma negatywowa
wykonana z gipsu ceramicznego.

33 cm. Aby mozliwa byta praca z tak wieloma rodzajami ksztattek,
kazda z nich otrzymata swoj kolor i symbol (tabela ). Nastepnie uto-
zono kompozycje, poczynajac od modutdéw najbardziej rozpraszaja-
cych w centrum uktadu. Dodatkowo zaprojektowano witraz, wyod-
rebniajac w ten sposob strefe tabernakulum. Szkic ukazujgcy roz-
ktad modutdéw pokazano na rysunku 7.

Tab. 1. Zestawienie uzywanych modutow.

nazwa kafla wg STL opis modutu kolor symbol
30 LEWY ODBIJAJACY - PLASKI B 30 L
30 PRAWY ODBIJAJACY - PLASKI N 30 P
95 LEWY EI%%(TRASZAJACY - Z 9 5 L
95 PRAWY s%if—l’RASZAJACY - I 9 5 P
95 NA 30 LEWY s%iFI’IRASZAJACY - I 95/30 L
95 NA 30 PRAWY ﬁ%iTRASZAJACY - B 95/30 P
170 LEWY 5V?(ZSPZ)IT(I?SZAJACY - I 170 L
170 PRAWY \,/RV?(ZS%’T(?SZAJACY - I 170 P
170 NA 95 LEWY ROZPRASZAJACY -
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Rys. 8. Model prezbiterium.

Na podstawie szkicu z wypalonych miniaturowych modutéw utwo-
rzono model prezbiterium w skali 1:10. Dodatkowo wykonano pro-
jekt witraza i tabernakulum, aby przedstawi¢ catoSciowg kompozy-
cje prezbiterium (rys. 8.).
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4.3. Funkcja akustyczna modutu ceramicznego

Kolejnym etapem pracy byto stworzenie dwunastu glinianych mo-
deli poszczegbdlnych modutoéw, ktore wykonane zostaty w skali 1:1,
tak aby dostosowac proporcje uprzestrzennienia wyrobu co do jego
wielkosci. Dzieki swojej uproszczonej formie zaprojektowany modut
daje mozliwosSci wielu kombinacji przestrzennych.

Aby wykonac¢ wirtualne modele ksztattek w programie Rhino, po do-
ktadnym zwymiarowaniu i wykonaniu rysunkéw technicznych, dane
zostaty wprowadzone do komputera. Program Rhino umozliwia stwo-
rzenie modelu kopyta, ktore jest niezbedne do wykonania negaty-
wowej formy sztuczkowej, do wyciecia na frezarce 3D. Po wybraniu
materiatu ceramicznego, z jakiego bedzie wykonywana kompozycja,
trzeba sporzadzi¢ préby i obliczy¢ skurcz materiatu [7]. Na podsta-
wie obliczen skurczu, ktory towarzyszy procesowi wysychania i wy-
patu w programie Rhino, koryguje sie wymiary kopyta, z ktérego po-
wstanie forma negatywowa.

Na podstawie stworzonych modeli wykonano wizualizacje ksztat-
tek. Modut odbijajacy (rys. 9.) jest prawie ptaski, r6znica wysokosSci
w obrebie struktury wynosi 3 cm. Pod wzgledem akustycznym wia-
Sciwoscig ptaskiego wyrobu jest odbijanie dzwieku. Natomiast ze
wzgledu na czasowo-przestrzenna strukture pierwszych odbi¢ ma-
teriat odbijajacy stosuje sie za zrédtem dzwieku, aby uzyskac jego
wzmocnienie.

Kolejne dwa moduty zostaty
rozrzezbione. Pod wzgledem
akustycznym struktury te sg sto-
sowane, aby rozproszy¢ dzwiek
i zapewni¢ jego rownomierna
propagacje. W zaleznosci od
stopnia uprzestrzennienia rézny
jest wptyw modutu na akustyke.
Im gtebsza jest struktura, tym
wiekszy zakres czestotliwosci
ulega rozproszeniu. Struktura
o gtebokosci kilku centymetrow
rozpraszac bedzie czestotliwo-
Sci wysokie, natomiast struktury
rzedu kilkunastu centymetréw daja rozproszenie w szerszym zakre-
sie czestotliwosSci. W obrebie struktur rozpraszajgcych zaprojekto-
wano dwa gtéwne moduty - rozpraszajacy niski (rys. 10.) i rozpra-
szajacy wysoki (rys. 11.). Ponadto, ze wzgledu na spdjnos¢é kompozy-
cji zaprojektowano dwa moduty taczace system tzw. ,przejsciowki”,
w ktérych jeden z bokow jest nizszy, a przeciwlegly - wyzszy. Dzieki
temu mozna taczyé moduty o r6znych wysokosciach.

Rys. 9. Modut odbijajacy.

Rys. 10. Modut rozpraszajgcy niski. Rys. 11. Modut rozpraszajgcy wysoki.

Modut pochtaniajacy (rys. 12.) zostat zaprojektowany z mysla
o Scianie przeciwlegtej w stosunku do prezbiterium. Materiat pochta-
niajgcy stosowany jest naprzeciwko zrédta, aby przeciwdziata¢ po-
tencjalnemu zjawisku echa. Pochtaniajace oddziatywanie modutu
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polega na tym, ze zaprojektowano system azurowy, za ktérym znaj-
duje sie materiat pochtaniajgcy dzwiek. Materiatem, ktory mozna
umiesci¢ w tym systemie, jest na przykiad filc. W tabeli Il podano
wartosci wspotczynnika o dla réznych materiatow. Widacé, ze filc jest
tworzywem pochtaniajgcym dzwiek, szczegblnie w zakresie Srednich
i wysokich czestotliwosci.

Rys. 12. Modut pochtaniajacy.

Tab. 2. Pogtosowe wspoétczynniki pochtaniania dzwieku.

Tynk c-w 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Panele drew. 0,30 0,25 0,20 0,17 0,15 0,10
Cegta klinkierowa 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05 0.07
Pyty marmurowe 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
Filc na Scianie 0,09 029 061 0,75 085 0,8

ORI WINE

4.4. Prototyp modutu ceramicznego
Na podstawie modeli wykonanych w programie Rhino na frezarce
3D wycieto dwanascie kopyt z ptyty MDF (rys. 13. i rys. 14.). Kazda
forma kopyta zostata indywidualnie doszlifowana, aby dokfadnie
odwzorowac projekt. Nastepnie z gipsu ceramicznego wykonano
sztuczkowe formy negatywowe, ktére stuza powieleniu ceramicz-
nej kompozycji przestrzennej [3]. Bardzo wazny jest odpowiedni
dobo6r materiatu, z jakiego bedzie powielona struktura. Z uwagi na
znacznag wysokosS¢é modutdéw rozpraszajacych (najwyzszy ma 15 cm)
masa ceramiczna powinna by¢ stabilna, czyli po skurczu i wydoby-
ciu z formy negatywowej nie moze ulega¢ znieksztatceniu. Wybrana
zostata lejna masa kamionkowa wysokotopliwa, ktorg uwaza sie za
najbardziej stabilny z materiatéw ceramicznych. Skurcz, jaki towarzy-
szy masie kamionkowej podczas schniecia i wypatu, to okoto 10%
[7]. Wypat wykonano w temperaturze 1240°C.

Po wykonaniu kilku préb ustalono grubos¢ odlewanych ksztat-
tek na 4 do 5 mm, tak aby najwyzsze formy nie ulegaty deformacji
podczas wysychania i wypatu.

Rys. 13. Dwanascie kopyt wykonanych z ptyty MDF.
Widoczna na zdjeciu miarka i kubek obrazujg skale modeli.



Rys. 14. Dwa kopyta wykonane dla modutu ,przejSciowego”,
ktéry taczy wyrdb ptaski z niskim rozpraszajacym.

4.5. Wizualizacja wnetrza

W projektowaniu wnetrza wazna jest catoSciowa koncepcja i jed-
nosé stylu. Na projektowanej Scianie prezbiterium znajduje sie wi-
traz, dla ktérego wyjSciowym motywem byt ptomien. Natomiast in-
spiracja dla powstania witraza jest opis w Ksiedze Wyjscia (Wj 3,2)
krzewu gorejacego, ktory ptonie, ale sie nie spala. Intensywna ko-
lorystyka ma stanowi¢ akcent na monochromatycznej Scianie. Pod
wptywem oswietlenia rozrzezbiona struktura modutéw ceramicznych
uzyskuje gre Swiatta i cienia. Witraz, przeciwnie, jest podswietlony
i oddziatuje kolorem. Po zaprojektowaniu Sciany prezbiterium opra-
cowano tylng Sciane wejSciowa, na ktorej przyjeto azurowe moduty
z materiatem pochtaniajgcym w pustych przestrzeniach. Takie roz-
wigzanie powoduje pochtanianie dZwieku i przeciwdziata niekorzyst-
nym odbiciom do strefy przedniej wnetrza. W czterech oknach, ktére
znajduja sie na bocznej Scianie blizej strefy tabernakulum, zapro-
jektowano witraze. Ich idea jest rowniez ptomien, ktéry wychodzi ze
strefy eucharystycznej w prezbiterium, dlatego jesli spojrze¢ od jego
strony w pierwszym z okien witraz jest intensywnie czerwony, nato-
miast w kazdym kolejnym barwy stabna, przyjmujac coraz wiecej
odcieni koloru pomaranczowego i zottego. W ostatnim, czwartym,
oknie przewazajg kolory zétte. Takie zatozenie symbolizuje rozcho-
dzacy sie na catg kaplice ogien, ktory wychodzi ze strefy tabernaku-
lum. Prace nad wnetrzem dopetniono uporzadkowaniem kolorystyki.
Przyjeto, ze tonacja wnetrza bedzie utrzymana w cieptych barwach
biatej bejcy, tak wiec zaplanowano pokrycie nig zaréwno tawek, jak
i elementow ze sklejki, ktora tworzy kasetony na suficie. Podtoge zo-
stawiono bez zmian, z tym ze zaktada sie, iz moze by¢ ona rowniez
zmieniona, aby w bardziej spojny sposob wpisac sie we wnetrze.
W wyobrazeniu koncowego efektu uzyskanego we wnetrzu pomocne
sg wizualizacje (rys. 15. i rys. 16.).

5. Podsumowanie

W zwigzku ze zwiekszajgcym sie oczekiwaniem, aby projektowane
wnetrza posiadaty dobrze zrealizowang funkcje akustyczng - co wy-
raza sie miedzy innymi w nowej normie PN-B-02151-4 Akustyka bu-
dowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach [5] - postano-
wiono zaprojektowaé modut ceramiczny, ktéry nie tylko uksztattuje
charakter wizualny wnetrza, ale bedzie rowniez materiatem aku-
stycznym. Akustyczny ceramiczny system modutowy jest wkasnym
pomystem autorek. Wyrob zawiera podstawowy wzor, ktory przybiera
trzy rézne formy. Dla modutu o wiasnosSciach akustycznych odbijaja-
cych dzwiek pozostaje on w formie linearnej. Z kolei aby rozpraszaé
dzwiek, ksztattke uprzestrzennia sie do wysokosci od kilku do kil-
kunastu centymetrow. Zaproponowano dwa moduty mocno rozrzez-
bione, o zréznicowanej wysokosci, aby uzyska¢ wiekszg liczbe kom-
binacji struktur, ktére maja za zadanie rozprasza¢ dzwiek. R6znica
wysokosci miedzy najbardziej ptaskim a najbardziej przestrzennym
modutem wynosi 12 centymetrow. Natomiast wyréb pochtaniajgcy
dZwiek jest azurowy, a puste miejsca w ceramice zajmuje materiat
absorpcyjny dla dzwieku. Dla wizualnej spéjnosci catej kompozycji

Rys. 16. Wizualizacja wnetrza - widok prezbiterium.

powstaty dwa moduty, tak zwane ,przejsciowki”, ktére ptynnie niwe-
lujg réznice wysokosci miedzy ksztattkami.

W ramach podjetego zadania wykonano projekt catoSciowej
renowacji wnetrza, opracowujgc zarowno modutowy system cera-
miczny, jak rowniez witraze i kolorystyke istniejgcych we wnetrzu
elementéw drewnianych. Istotne byto dostosowanie projektu do sa-
kralnego charakteru przestrzeni. Dlatego ptomien stat sie motywem
przewodnim dla modutowego systemu ceramicznego. Skala i wiel-
koS¢ modutéw zostaty dostosowane do wymiaréw prezbiterium.
Gtownym zamystem projektu byto potaczenie akustycznego oddzia-
tywania modutu ceramicznego z jego funkcjg architektoniczng po-
przez ksztattowanie estetyki wnetrza.

Projekt wykonano ze Srodkow przyznanych w ramach dziatalnoSci statutowej na
Wydziale Architektury Politechniki Poznanskiej 10/02/DSPB/0028 i 10/02/
DSPB/0031. Planowane jest wydanie specjalnych numeréw ,Zeszytéw Naukowych PP”

ze sprawozdaniami z badan prowadzonych na Wydziale Architektury, w ktorych znajda sie
obszerne fragmenty tekstu prezentujace kolejne etapy prac (lata 2015-2017).

Autorki dziekuja dr. inz. Jackowi Jelonkowi za pomoc w wykonaniu modeli w programie Rhino,
firmie Noviz za stworzenie wizualizacji i mgr. Jarostawowi Hulbujowi za wykonanie modeli kopyt.
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