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Streszczenie. Polskie przepisy dotyczqce projektowania, budowy i utrzymania kolejowej
infrastruktury torowej, a w szczegdlnosci nawierzchni kolejowey o konstrukcji bezpodsypkowej, nie
okreslajq jednolitej systematyki i terminologii dotyczacej tego rodzaju konstrukcji. W artykule
uzasadniono potrzebe przyjecia i konsekwentnego stosowania wlasciwej systematyki i terminologii
proponujac rozwigzania potwierdzone przykladami zastosowan proponowanych okresler elementiw
skladowych konstrukcji drig kolejowych, szczegdlnie nawierzchni kolejowej. W odniesienin do sys-
tembw przytwierdzen szyn w ich bezpodsypkowych wersjach konstrukcyjnych wskazano na celowos¢
rozszerzenia i uszczegdtowienia terminologii dotyczqcej tych elementiw, m.in. poprzez rozdzielenie
ich funkcji jako podparcia i mocowania szyny, dla ktdrych wymagania mogq by¢ zrégnicowane.

Stowa kluczowe: konstrukcja nawierzchni kolejowej, nawierzchnia szynowa o konstriukcji
bezpodsypkowej, system przytwierdzenia szyny, system szymy w otulinie ERS, system blokowych
podpir szynowych w otulinie EBS

1. Wstep

Polskie akty normatywne {1-3, 5-6} dotyczace projektowania, budowy i utrzy-
mania kolejowej infrastruktury torowej, a w szczeg6lnosci nawierzchni kolejowej
o konstrukcji bezpodsypkowej, nie okreslaja szczegéltowo tak, jak dla nawierzchni
o konstrukeji podsypkowej (rys. 1), terminologii uwzgledniajacej systemowe r6z-
nice pomiedzy tymi dwoma rodzajami konstrukeji. Dzieje si¢ tak pomimo coraz
liczniejszych zastosowani nawierzchni o konstrukcji bezpodsypkowej, nie tylko
na mostach i wiaduktach, gdzie konstrukcja taka byla stosowana od dawna, lecz
réwniez w tunelach, na dworcach i przejazdach kolejowo-drogowych, a na wielu
zagranicznych liniach kolejowych takze na szlakowych odcinkach tras.

1 Wkiad wspotautoréw w publikacje: Kraskiewicz C. 20%, Lipko C. 20%, Oleksiewicz W. 60%.
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Prowadzone w praktyce dzialania dotyczace projektowania, budowy i utrzy-
mania nawierzchni kolejowej, a zwlaszcza wymagajace stosowania jednoznacznych
okresleft w zwiazku z postepowaniami o udzielanie zamdwienia publicznego oraz
z realizacja, nadzorami i odbiorami robét budowlanych i ich rozliczaniem, wska-
zuja na potrzebe przyjecia i konsekwentnego stosowania wlasciwej terminologii
opartej na utrwalonej dotychczas lub zaktualizowanej systematyce elementéw
skladowych konstrukcji drég kolejowych, szczegdlnie nawierzchni kolejowe;.

NAWIERZCHNIR

Rys. 1. Elementy skladowe nawierzchni kolejowej o konstrukcji podsypkowej (1) i podtorza (2) oraz

plaszczyzna torowiska (linia A-B)
Oznaczenia:
Elementy nawierzchni:
1.1 — szyna Vignole’a (o profilu np. 60E1),
1.2 — system przytwierdzenia szyny (np. typu SB, W14),
1.3 — podpora szynowa — podklad (np. strunobetonowy typu PS-94),
1.4 — (opcjonalnie) podktadka podpodkladowa (USP),
1.5 — podsypka — thuczeri kamienny 31,5/50,
1.6 — (opcjonalnie) mata wibroizolacyjna podtluczniowa.
Elementy podtorza:
2.1 — warstwa ochronna,
2.2 — budowla ziemna — wykop (podloze gruntowe),
2.3 — odwodnienie powierzchniowe — réw boczny.

Pamietajac o podstawowym podziale elementéw skltadowych nawierzchni ko-
lejowej i podtorza przedstawionym na rys. 1, oddzielonych od siebie torowiskiem
kolejowym, nalezy stwierdzi¢, ze stosowane w przepisach wyszczegélnienie ele-
mentéw sktadowych podtorza nie wymaga zasadniczo uzupelniens wynikajacych ze
stosowania nawierzchni o konstrukcji bezpodsypkowej i nie bedzie blizej omawia-
ne w niniejszym artykule. Zgodnie bowiem z systematyka przyjeta w aktualnych
warunkach technicznych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. {2,31, podtorze jest
rozumiane przede wszystkim jako budowla ziemna i zwykle nie wystepuje tam,
gdzie nawierzchnia kolejowa o konstrukcji bezpodsypkowej jest najczesciej stoso-
wana, to jest na dworcach i na obiektach inzynieryjnych.

Nalezy nadmienié, ze przyjete w rdznych polskich aktach normatywnych do-
tyczacych kolei, m.in. {2,6} wyszczegdlnienia elementéw skladowych konstrukeji
nawierzchni nie zawsze jednolicie okreslaja te elementy, a w odniesieniu do bez-
podsypkowej konstrukcji nawierzchni takiego bezposredniego wyszczegélnienia
po prostu nie ma. Dlatego celowe jest rozszerzenie i ujednolicenie systematyki
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i terminologii dotyczacej elementéw skladowych konstrukeji nawierzchni kolejo-
wej w odniesieniu do jej wersji bezpodsypkowej, co jest przedmiotem niniejszego
artykutu.

2. Podstawowe rodzaje konstrukcji nawierzchni kolejowych i ich ele-
menty skladowe

Przy klasyfikowaniu rodzajéw konstrukeji nawierzchni kolejowych i tworzeniu
oraz stosowaniu systematyki i terminologii jej elementéw skladowych wazne jest
ustalenie jednoznacznych kryteriéw kwalifikacji poszczegélnych rozwigzan przy-
jetych dla wprowadzanych podzialéw. Kryteria te moga by¢ rézne — materialowe,
funkcjonalne, konstrukcyjne, lokalizacyjne itp. Ten sam zbidr rozwiaza konstruk-
cyjnych w zaleznosci od przyjetych kryteriéw klasyfikacji moze by¢ dzielony na
rézne grupy, co powoduje, ze stosowane klasyfikacje moga sie wzajemnie przeni-
kac i ten sam wyrdb lub element, oprécz zasadniczej nazwy, moze mieé przypi-
sywane mu rézne okreslenia dodatkowe wynikajace wlasnie z réznych kryteriéw
klasyfikacji.

Podzialom wprowadzanym zgodnie z ustalonymi kryteriami powinno towarzy-
szy¢ wlasciwe nazewnictwo, ktérego podstawowa zasadg jest stosowanie okreslefi
o jednoznacznym przekazie, eksponujacych najbardziej istotna ceche nazywanego
przedmiotu.

Klasyfikujac rodzaje konstrukcji nawierzchni kolejowej, zasadne jest przyje-
cie za kryterium podzialu wystepowania w danej konstrukcji podsypki, jako
gléwnej warstwy nos$nej i ksztattujacej uklad geometryczny toru. Jezeli funk-
cje te spelnia warstwa podsypki, to dana konstrukcje kwalifikuje sie jako pod-
sypkowa, a jesli jest ona wykonana bez podsypki, to jest to konstrukcja bezpod-
sypkowa. W tym prostym sformulowaniu kryterium kwalifikacyjnego istotne jest
réwnoczesne odwolanie do dwéch wymienionych funkcji (nosnej i ksztaltujacej
uklad geometryczny toru), bowiem zdarzajg si¢ rozwiazania nawierzchni kolejowej
o konstrukcji bezpodsypkowej, w ktérych réwniez wystepuje warstwa z thucznia
kamiennego pelniaca jednak inne funkcje — np. funkcje warstwy drenujacej wode,
funkcje termoizolujaca lub funkcje ograniczajaca hatas poprzez rozpraszanie fali
akustycznej emitowanej przez kola i szyny.

W literaturze dotyczacej drég szynowych mozna jednak spotkal przyklady
braku konsekwencji w stosowaniu przedstawionych powyzej zasad klasyfikacji do-
tyczacej rodzajéw konstrukeji nawierzchni kolejowej i zwigzanej z nig terminolo-
gii. Zdarza sie, ze nawet we wspolczesnych, dobrych podrecznikach nawierzchnia
kolejowa o konstrukcji bezpodsypkowej jest zamiennie (w tym samym rozdziale!)
nazywana ,bezpodsypkowa” lub ,niekonwencjonalna”, co przy wieloznaczenio-
wym stosowaniu tego ostatniego okre§lenia nie powinno by¢ akceptowane w je-
zyku technicznym, z zalozenia dazacym do jednoznacznosci i unikania chaosu ter-
minologicznego.
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Przyjmujac powyzsze kryterium klasyfikacji w dalszej czesci referatu stosowa-
na bedzie zatem nastepujaca podstawowa systematyka i terminologia dotyczaca
elementéw sktadowych nawierzchni kolejowej o konstrukeji podsypkowej i bez-
podsypkowej:

1. Nawierzchnia kolejowa® — nalezy przez to rozumiec spdjny funkcjonalnie

uktad elementéw takich, jak:
1.1. Szyny réznych rodzajéw, a w kazdym rodzaju o réznych profilach
okreslonych odpowiednimi oznaczeniami literowo-liczbowymi:

1.1.1. Szyny Vignole’a (tzw. kolejowe) o profilu np. 60E1 lub 49E1,

1.1.2. Szyny specjalne o profilach odpowiednich do ich funkcji — np.
szyny iglicowe stosowane w zwrotnicach rozjazdéw np. o profilu
49E1A1:

1.2. Z¥aczki okreslane w zaleznos$ci od spelnianej przez nie funkgji jako:

1.2.1. System przytwierdzenia szyn do podp6r szynowych lub do pod-
budowy wystepujacej w bezpodsypkowej konstrukeji nawierzch-
ni, nazywany w uproszczeniu przytwierdzeniem,

1.2.2. Zlacza szynowe laczace korice szyn w ciggle toki szynowe;

1.3. Podpory szynowe okreslane w zaleznosci od ich konstrukeji, mate-
rialu i miejsca zastosowania jako:

1.3.1. Podktady oznaczane symbolami literowo-liczbowymi przypisy-
wanymi do poszczegblnych typdéw zréznicowanych m.in. ksztal-
tem, cechami materialowymi i wytrzymalosciowymi i okreslane
np. zaleznie od ksztaltu jako belkowe lub blokowe (dwublokowe),
a w zalezno$ci od materialu drewniane, strunobetonowe lub stalo-
we,

1.3.2. Podrozjazdnice stosowane w rozjazdach i okreslane zaleznie od
materialu jako drewniane, strunobetonowe lub stalowe,

1.3.3. Mostownice stosowane w torze na obiektach mostowych z na-
wierzchnia o konstrukeji bezpodsypkowej i okreslane takze zalez-
nie od materiatu jako drewniane lub stalowe;

Uwaga: zgodnie z norma PN-EN 13481-5 (pkt. 1) {41 w nawierzch-
niach szynowych o konstrukcjach bezpodsypkowych o podporze szyno-
wej méwi sie tylko w przypadku punktowego (nieciaglego) podparcia
szyny. W przypadku ciaglego podparcia szyny element betonowy (np.
plyta torowa z tzw. kanalem szynowym w systemie szyny w otulinie)
nie jest traktowany jako element systemu przytwierdzenia.
1.4. Podsypka stanowiaca w nawierzchni kolejowej o konstrukcji pod-
sypkowej gléwna warstwe nosna i ksztaltujaca uklad geometryczny

2 Okreslenie ,.kolejowa” stanowi celowe doprecyzowanie uzywanej czgsto samodzielnie nazwy ,,nawierzch-
nia”, bowiem w szczegoélnych przypadkach (np. na przejazdach kolejowo-drogowych) w tym samym prze-
kroju drogi kolejowej moze wystgpowaé rowniez nawierzchnia drogowa — niekiedy zintegrowana kon-
strukcyjnie z nawierzchnig kolejowa. Przyjete okreslenie ,,kolejowa” pozwala wowczas na jednoznaczne
rozrdznienie i przypisanie elementéw sktadowych do odpowiedniego zbioru elementéw nawierzchni.
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toru, wykonana z kruszywa — zwykle naturalnego, okreslanego jako
thuczen kamienny.

1.5. Podbudowa stanowiaca w nawierzchni kolejowej o konstrukcji bez-
podsypkowej zamiennik podsypki, a wiec gléwng warstwe nos$ng
i ksztaltujaca uklad geometryczny toru, wykonana zwykle z betonu
jako konstrukcja warstwowa. Gérna jej warstwa (podbudowa zasad-
nicza) moze by¢ wykonana w postaci plyty torowej, faw podluznych
lub rusztu, ukladanych na warstwie kruszywa lub tzw. chudego be-
tonu stanowiacej podbudowe pomocnicza gléwnie o funkcji warstwy
wyréwnawczej i ochronnej.

1.6. Wibroizolacja stanowigca warstwe ze sprezystych mat — przewaznie
elastomerowych - stosowana opcjonalnie pod podsypka (w posta-
ci maty podthuczniowej) lub pod podbudowa betonows (w postaci
maty podplytowej w tzw. systemach masy odsprezynowanej).

Z wymienionych elementéw skladowych konstrukeji nawierzchni kolejowej
system przytwierdzenia szyn wykazuje najwicksza réznorodnosé szczegStowych
rozwiazaf stanowiacych podstawe do ich réznych klasyfikacji. Ma to miejsce
zwlaszcza w nawierzchni kolejowej o konstrukeji bezpodsypkowej, w ktérych nie-
zbedna dla jej wlasciwego funkcjonowania sprezysto$é w przenoszeniu obcigzefi od
ruchu pociagéw,zapewniana w klasycznych, podsypkowych konstrukcjach przez
warstwe podsypki, musi by¢é zastapiona przez réznie rozwigzane elementy sprezy-
ste przytwierdzen szyn.

Taka réznorodnosé mozliwych rozwiazad konstrukcyjnych jest takze wynikiem
dynamicznego rozwoju inzynierii materialowej. Jest to jeden z powodéw wyste-
powania w nawierzchniach o konstrukcji bezpodsypkowej szczegélnej potrzeby
ich sklasyfikowania i usystematyzowania terminologicznego, jako podstawy do
ustalenia szczegdlowych wymagan dotyczacych poszczegdlnych elementéw skla-
dowych systeméw przytwierdzen szyn.

Jedna z podstawowych klasyfikacji rodzajéw przytwierdzen szyn jest klasyfi-
kacja oparta na kryterium cigglosci ich wystepowania w tokach szynowych. Jest
ona zilustrowana na rys. 2, gdzie okreslono dwa rodzaje systeméw przytwierdzen:
nieciggle (punktowe) i ciagle.

Do tego typu klasyfikacji podstawowych nalezy zaliczy¢ réwniez klasyfikacje
rodzajéw systeméw przytwierdzed szyn oparta na kryterium sposobu polaczenia
szyny (mocowania) z podpora szynowa. Systemy przytwierdzen, w ktérych szy-
na jestbezposrednio mocowana do podpory szynowej za pomoca kotew, $rub lub
wkretéw sg okreslane, jako przytwierdzenia bezposrednie (rys. 3). Jezeli jednak
w przytwierdzeniu szyn do podpory szynowej posredniczy dodatkowy element
mocowany do podktadu lub do podbudowy (np. podkladka zebrowa do plyty to-
rowej) i dopiero do tego elementu jest oddzielnie mocowana szyna, to takie roz-
wigzania sg okreslane jako przytwierdzenia posrednie (rys. 4).
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Rys. 2. llustracja zasady klasyfikacyi systeméow przytwierdzeii szyn z uwagi na kryterium cigglosci ich
wystepowania w tokach szynowych:
a) nieciggle (punktowe) przytwierdzenie szyn (na przykladzie systemu EBS)
b) ciggle przytwierdzenie szyn (na przykladzie systemu szyny w otulinie ERS)
Uwaga:
EBS, skrot od angielskiej nazwy systemu Embedded Block System - system blokowych podpér szynowych w otulinie EBS;
ERS, skrét od angielskiej nazwy systemu Embedded Rail System - system szyny w otulinie ERS

Stosowane w normie PN-EN 13481-5 {4] pojecie systemu przytwierdzenia
wymaga uszczegblowienia w zakresie opisu dwoch gléwnych jego funkcji okresla-
nych w tre$ci normy jako podparcie szyny i mocowanie szyny.

tapka spretysta Praekiadka
podsynowa

dktadk
D 5 : m:,, Elementy spreiyste

a) b)

Rys. 3. llustracja zasady klasyfikacji systemow przytwierdzeii szyn z uwagi na kryterium polgczenia

SprERyEtla masa ralewowa

szyny z podporg szynowq - bezposrednie przytwierdzenie szyn:
a) na przykladzie systemu SB i b) na przykladzie systemu EBS z lapkq sprezystq typu Skl 14

Podparcie szyny zapewnia przejecie obciazeni pionowych i ich przeniesienie na
podpore szynowa (w konstrukcjach podsypkowych) lub podbudowe zasadniczg —
najczesciej betonowa plyte torowa (w konstrukcjach bezpodsypkowych). W pod-
parciu szyn wektor sily (zwigzanej ze sztywnoscia podpory szynowej) dziala od
dotu do géry. Elementami podparcia szyny wystepujacymi w wersji ciaglej lub nie-
ciaglej (punktowej) sa przektadki podszynowe, do ktérych zaliczane sa takze ela-
stomerowe profile nakladane na stopke szyny, podlewy z trwale sprezystych mas
zywicznych oraz ewentualne zestawy podkladek, np. zebrowa i wibroizolacyjna.
Cechy materialowe elementéw podparcia szyny maja rowniez wplyw na spelniane
przez nie funkcje w zakresie sztywno$ci statycznej i dynamicznej podparcia szyny,
skutecznosci ochrony przed pradami bladzacymi i oporéw przeciwko przesunieciu
podhuznemu szyny.
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Mocowanie szyny, jako jedna z funkcji systemu przytwierdzenia szyn, zapewnia:

1) site nacisku dzialajgcg na stopke szyny (docisk szyny do podpory), a wektor
tej sity dziata od géry do dolu,

2) op6r podluzny przeciwko przemieszczaniu szyny wzdluz osi toru,

3) opdr skretny przeciwko obrotowi szyny na podporze wzgledem osi pionowej,

4) izolacje elektryczna szyny wzgledem podpory szynowej lub podbudowy za-
sadniczej (plyty torowej) zapewniajaca wymagana ochrone przed pradami
btadzacymi.

Slelo~o|o| |~
)

Rys. 4. Hlustracja zasady klasyfikacyi systemow przytwierdzeii szyn z uwagi na kryterium polgczenia
szyny z podporg szynowg lub podbudowq zasadniczq: posrednie przytwierdzenie szyn (na przykladzie
systemu kotwionego do betonowej plyty podbudowy zasadniczej)

Wyszczegdlnienie elementéw skladowych:

1 — nakretka z kapturkiem ostonowym,

2 — sprezyna Srubowa,

3 — tulejki ostonowe sprezyny Srubowe;j,

4 — tulejka centrujaca $ruby kotwiacej,

5 — przekladka podszynowa,

6 — $ruba kotwiaca,

7 — tulejka prowadzacasruby kotwiacej,

8 — podkladka zebrowa,

9 — podkladka wibroizolacyjna (kompozyt poliuretanowy),
10 — betonowa plyta podbudowy zasadniczej,

11 — nakretka $ruby stopowej,

12 — podkladka stalowa, 13 — tapka sprezysta typu Skl 12,
14 — $ruba stopowa



108 Kraskiewicz C., Lipko C., Oleksiewicz W.

Podsumowujac przedstawione warianty klasyfikacji rodzajéw systeméw przy-
twierdzen szyn nalezy wskazal, ze oprécz klasycznego podzialu systeméw przy-
twierdzen szyn na posrednie i bezpo$rednie, w zaleznosci od zastosowanych w nich
sposobdw konstrukcyjnego rozwiazania i wzajemnego powiazania podparcia i mo-
cowania szyny, sa rozrézniane nastgpujace systemy przytwierdzenia szyny:

1) nieciagle (punktowe) systemy przytwierdzenia z punktowym podpar-
ciem szyny i punktowym jej mocowaniem, np. system blokowych podpér
szynowych w otulinie (EBS);

2) ciagle systemy przytwierdzenia z ciaglym podparciem szyny i ciaglym jej
mocowaniem, np. system szyny w otulinie z poliuretanowej masy zalewowej
(ERS);

3) mieszane systemy przytwierdzenia z ciaglym, podparciem szyny i punk-
towym jej mocowaniem, np. system wezléw kotwigcych z ciaglym podle-
wem sprezystym pod stopka szyny (wystepujace np. w lekkiej kolei miej-
skiej i tramwajach — rys. 5).

B
L. -
- |
[y ]L '_]:.-:[_1
- - -
‘!: frrn\““"?_‘.ﬂ_ I:l R Y B T T
OSSN T : R R A R AR
-

Rys. 5. Mieszany system przytwierdzenia w postaci weztow kotwiqcych
z cigqglym podlewem sprezystym pod stopkq szyny

3. Przyklady opis6w wybranych rozwiazan nawierzchni kolejowej o kon-
strukcji bezpodsypkowej

Przykladowe rozwiazania nawierzchni kolejowej o konstrukcji bezpodsypko-
wej na wybranych obiektach wraz z zastosowaniem wymienionej terminologii
przedstawiajg dalej rysunki 6 — 10. Przyklad zastosowania nawierzchni kolejowej
o konstrukeji bezpodsypkowej na przejezdzie kolejowo-drogowym wedlug syste-
mu LC-L pokazano na rys. 6.
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Rys. 6. Elementy skladowe nawierzchni kolejowej o konstrukcyi bezpodsypkowej na przejezdzie kolejo-
wo-drogowym wedtug systemu LC-L
LC-L — system zintegrowanej nawierzchni kolejowo — drogowej, skrét od angielskiej nazwy systemu Leve/ Cros-
sing—Length
Oznaczenia:
Elementy nawierzchni:
1.1 — szyna Vignole’a o profilu np. 60E1,
1.2 — system przytwierdzenia szyny — np. system szyny w otulinie (ERS),
1.3 — zelbetowa plyta torowa — podbudowa zasadnicza zintegrowana z nawierzchnia drogowa;
1.4 — mata wibroizolacyjna podplytowa
Elementy nawierzchni:
2.1 — warstwa wyréwnawcza,
2.2 — podtorze - warstwa ochronna,
2.3 — podtorze — zageszczone lub wzmocnione podloze gruntowe,
2.4 — odwodnienie wglebne — drenaz.
Szczeg6t A systemu ERS - elementy skladowe systemu przytwierdzenia szyny 1.2:
1.2.1 — masa zalewowa (zywiczna otulina szyny) - element podparcia i mocowania szyny,
1.2.2 — powloka gruntujaca kanal szynowy i szyny,
1.2.3 — elementy do regulacji polozenia szyny w plaszczyznie poziomej - kliny regulacyjne,
1.2.4 — wypelnienie komér lubkowych szyny — rury PVC i elementy je mocujace,
1.2.5 — podkladki regulacyjne klinowe zapewniajace pochylenie poprzeczne szyny (rozstaw co 1,5-2 m),
1.2.6 — podkladki regulacyjne plaskie zapewniajace regulacje pionowa szyny (grubos¢ od 2 do 10 mm
stopniowana co 2 mm, rozstaw co 1,5-2 m),
1.2.7 — ciagla sprezysta przekladka podszynowa klejona do dna kanatu szynowego,
1.2.8 — stalowe, ciagle wzmocnienie wewnetrznej krawedzi kanatlu szynowego.

Przyklad zastosowania nawierzchni kolejowej o konstrukcji bezpodsypkowe;j
w tunelu na przykladzie II linii Metra Warszawskiego pokazano na rys. 7.
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Szczegdl A

Rys. 7. Elementy skladowe nawierzchni kolejowejo konstrukeji bezpodsypkowej w tunelu
na przykladzie 11 linii Metra Warszawskiego
Elementy nawierzchni:
1.1 — szyna Vignole’a o profilu 49E1,
1.2 — system przytwierdzenia szyny — system blokowych podpér szynowych w otulinie EBS,
1.3—podbudowa zasadnicza — zelbetowa plyta torowa,
1.4 — mata wibroizolacyjna podplytowa.
Elementy podtorza i systemu zasilania trakcyjnego:
2.1 — podtorze — spag tunelu,
2.2 — odwodnienie powierzchniowe,
2.3 — szyna pradowa ze wspornikiem.
Szczegdt A blokowej podpory szynowej w otulinie EBS - elementy skladowe systemu przytwierdzenia szyny:
1.2.1 — wkret Srubowy,
1.2.2 — fapka sprezysta typu Skl 14 (sprezyste mocowanie stopki szyny),
1.2.3 — przekladka podszynowa (sprezyste podparcie szyny),
1.2.4 —prowadnica katowa Wfp,
1.2.5 — prefabrykowany, betonowy blok podporowy,
1.2.6 — sprezysta masa zalewowa (zywiczna otulina bloku podporowego),
1.2.7 — material gruntujacy zwickszajacy przyczepno$¢ masy zalewowej do betonu,
1.2.8 — prefabrykowane, betonowe gniazdo,
1.2.9 — wibroizolacyjna podkladka podblokowa.

Przyklad zastosowania nawierzchni kolejowej o konstrukeji bezpodsypkowej na
obiekcie mostowym w wersji klasycznej z mostownicami drewnianymi na elemen-
tach (podluznicach) stalowej konstrukeji nosnej mostu pokazano na rys. 8.
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Rys. 8. Elementy skladowe nawierzchni kolejowej o konstrukcji bezpodsypkowej na obiekcie mostowym w wer-
sji klasycznef z mostownicami drewnianymi na el tach (podluznicach) stalowej konstrukci nosnej mostu

Elementy nawierzchni:

1 — szyna Vignole’a o profilu np. 60E1 z punktowym, posrednim systemem przytwierdzenia szyn

(np. z fapka typu K lub Skl),

2 — mostownica drewniana jako podpora szynowa,

3 —siodetko jako potaczenie mostownicy z podluznica,

4 — szyna odbojnicowa o profilu np. 49E1 (staro uzyteczna) z punktowym bezposrednim lub posrednim systemem

przytwierdzenia szyn,
5 — stalowa blacha przeciwpozarowa.
Elementy podtorza: formalnie brak lub tozsame z elementami konstrukcji nosnej obiektu mostowego.

Przyklad zastosowania systemu EBS w nawierzchni kolejowej o konstrukeji
bezpodsypkowej na obiekcie mostowym w wersji zasadniczej podbudowy betono-
wej zintegrowanej z pomostem o konstrukgji zespolonej z dzwigarami z dwuteow-
nikéw pokazano na rys. 9 i 10.
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ROBOCZY
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Rys. 9. Przyklad zastosowania systemu EBS w nawierzchni kolejowej o konstrukcji bezpodsypkowej na
obiekcie mostowym w wersji zasadniczej podbudowy betonowej zintegrowanej z pomostem o konstruk-
¢ji zespolonej z dzwigarami z dwuteownikéw

Elementy nawierzchni:
1 — szyna jezdna Vignole’a o profilu np. 60E1 z punktowym, posrednim mocowaniem szyny,
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2 — szyna odbojnicowa o profilu 49E1 (staro uzyteczna) z punktowym posrednim mocowaniem szyny,

3 — system przytwierdzenia szyny — system blokowych podpér szynowych w otulinie EBS,

4 — zasadnicza podbudowa betonowa zintegrowana z pomostem o konstrukeji zespolonej z dzwigarami
z dwuteownikow.

Elementy podtorza: formalnie brak lub tozsame z elementami konstrukcji no$nej obiektu mostowego.

rr—

[1 = z

=l

|

Rys. 10. Szczegot - widok podpory szynowej EBS (3) z posrednim, punktowym mocowaniem szyny jezd-
nej (1) 7 odbojnicowej (2) oraz zasadnicza podbudowa betonowa zintegrowana z pomostem (4)

4. Podsumowanie

Stosowanie nawierzchni kolejowej o konstrukcji bezpodsypkowej wskazuje na
potrzebe oficjalnego uregulowania w przepisach kolejowych systematyki i termi-
nologii stosowanej do okreslania elementéw skltadowych takich konstrukeji. Po-
trzeba taka wynika m.in. z koniecznosci ujednolicenia opiséw konstrukeji tego
rodzaju nawierzchni dla celéw zwiazanych z opracowywaniem dokumentacji pro-
jektowych oraz z procedurami udzielania zaméwieni publicznych (SIWZ, OPZ,
STWiORB).

Rozwdj konstrukeji nawierzchni kolejowej, zwlaszcza w zakresie wprowadzania
nowych rozwiazan systeméw przytwierdzen szyn w ich bezpodsypkowych wer-
sjach konstrukeyjnych, wskazuje na celowo$¢ rozszerzenia i uszczegélowienia ter-
minologii dotyczacej tych elementéw, m.in. poprzez rozdzielenie ich funkcji jako
podparcia i mocowania szyny, aby na tej podstawie wlasciwie dostosowywac opisy
wymagan materialowych i konstrukcyjnych dla kazdej z tych funkcji. Artykut
przedstawia propozycje wnioskowanych zmian w tej dziedzinie.
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