FI ZYKA BUDOW.I W TECRI| | PRAKTYCE ?_ekcjk a
- i zyki

TOMV, N 4 2010 Budowl |

Kl Li W PAN

WPLYW PARAMETROW EKRANU WIATROWEGO NA KSZTALTOWANIE
PRZEPLYWU W STREFIE RECYRKULACJI

Katarzyna KLEMM ',

"Politechnika Eédzka, Instytut Architektury i Urbanistyki
Al. Politechniki 6, 90-924 Lodz, e-mail: katarzyna.klemm@p.lodz.pl

Streszczenie: W pracy przedstawione zostaty wyniki analiz
symulacyjnych przepltywu powietrza w strefie recyrkulacji miedzy
ekranem wiatrowym a budynkiem. Odleglo$¢ migdzy ekranem
a budynkiem byla stata, podobnie jak wymiary samego budynku
zmianie podlegata wysoko$¢ ekranu oraz jego porowatos¢. W celu
okres$lenia warunkéw wiatrowych w strefie migdzy ekranem
a budynkiem dokonano analizy predkosci w dziesigciu réwno
oddalonych od siebie punktach, wzdtuz 6 linii usytuowanych pro-
stopadle i rownolegle do rozpatrywanego uktadu.

Stowa kluczowe: Oslona wiatrowa, symulacja numeryczna.

1. WPROWADZENIE

Zwigkszona szorstko$¢ podloza obszaréw miejskich pro-
wadzi do ogdlnego ostabienia przeptywu powietrza. Obec-
nos¢ wysokich budynkow, tworzacych zwarte struktury
zabudowy moze doprowadzi¢ do zmniejszenia predkosci
wiatru w centrum miasta nawet o 30%. Z drugiej jednak
strony uktad budynkow niekiedy wywotuje wzrost predko-
$ci i burzliwo$ci przeptywu powietrza, prowadzac do nie-
korzystnych zjawisk takich jak: dyskomfort pieszych, uno-
szenie zanieczyszczen czy straty cieplne w budynkach.

Aby zniwelowac ten negatywny wplyw stosowane sa roz-
nego rodzaju narzedzia majace na celu s$wiadome ksztatto-
wanie klimatu wietrznego. Do najczeSciej stosowanych
elementdw majacych na celu ograniczenie predkosci prze-
plywu mozna zaliczy¢ zielen i ostony przeciwwiatrowe jak
réwniez sama brylg budynku. W wielu przypadkach mody-
fikacje bryly budynku sa niemozliwe. Jedynym rozwiaza-
niem moze by¢ wowczas ksztaltowanie warunkéw wiatro-
wych poprzez zastosowanie oston wiatrowych.
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2. OSLONY WIATROWE

Ostony wiatrowe moga by¢ budowane réznymi technikami
i za pomoca réoznych materialow. Najbardziej popularne to
ostony naturalne, ztozone z odpowiednio usytuowanych
drzew i1 krzewdw. Obecnos$¢ zieleni wysokiej w formie
liniowej w osiedlu, obniza predko$¢ wiatru o okoto
25+35% [1]. Wsrdd oston sztucznych na uwage zashuguja
ptoty, palisady, $ciany czy waly ziemne. Oprocz swojej
podstawowej funkcji jaka jest ostabienie przeptywu powie-
trza, wykazuja rowniez wptyw na inne elementy mikrokli-
matu, tj. temperatureg, wilgotnos¢, parowanie. Nie bez zna-
czenia jest rowniez ochrona przed rozprzestrzeniajacymi si¢
zanieczyszczeniami czy $niegiem.

Strefa maksymalnej ostony zlokalizowana jest po stronie
zawietrzne] ale rowniez po stronie dowietrznej zarysowuje
si¢ rejon zredukowanej predkosci przeptywu. Generalnie
nalezy stwierdzi¢, ze strefa oddziatywania ekranu sigga na
odleglos¢ rowna 30 wysokosciom ekranu po stronie za-
wietrznej 1 okolo dziesigciu po stronie dowietrznej. Pred-
ko$¢ wiatru zmienia si¢ stopniowo, az w pewnej odleglosci
powraca do swej poczatkowej wartosci. Jednocze$nie
w poblizu krawedzi ekranu pojawiaja si¢ strefy o zwigk-
szonych gradientach przeptywu. W przypadku oston pel-
nych notowane w nich predkos$ci osiagaja wyraznie wyzsze
wartos$ci [2].

Efektywno$¢ oston wiatrowych determinuja gtéwnie takie
czynniki jak: wysokos¢, szeroko$¢, dhugosc, gestosc i per-
foracja, uktad i orientacja. Wysokos$¢ jest najbardziej istot-
nym czynnikiem ze wzgledu na zasigg oddziatywania osto-
ny. Zwigkszenie wysokosci ekranu pociaga za soba zwigk-
szenie strefy oslonigtej. Stosunkowo istotnym czynnikiem
jest rowniez ciagto$é ostony. Przerwanie ostony moze do-
prowadzi¢ do silnego przeptywu powietrza w otwartej prze-
strzeni. Aby wyeliminowac ten efekt poszczegélne frag-
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menty ostony powinny zachodzi¢ na siebie. Kolejnym
istotnym czynnikiem, wplywajacym na warunki wietrzne za
ekranem jest perforacja. Pelne ostony, o zerowej perforacji
nie stanowia rozwiazania w pelni efektywnego z uwagi na
wiry generowane po stronie zawietrznej. Strefa gwaltowa-
nych zawirowan rozciaga si¢ na odlegto$¢ rowna w przy-
blizeniu pigciu wysokosciom ostony.

Dobre efekty daja ostony, w tym pasy zieleni przy perfora-
cji na poziomie 20-30%, przy poziomie 60% wzrasta pred-
kos$¢ przeptywu oraz wzmagaja si¢ niekorzystne zawirowa-
nia [3].

3. PRZEPLYW POWIETRZA WOKOL OSLONY
O ROZNYCH PARAMETRACH

Przedmiotem analiz byl przeptyw powietrza migdzy ostona
a budynkiem, przy zmiennej wysokosci i perforacji ostony.
Wymiary budynku i ostony nie ulegaly zmianie i wynosily
odpowiednio: budynek W=10m, L=10m, H=6m; ekran
W=10m, L=0,3m. Odlegto$¢ migdzy ekranem a budynkiem
byta stata i wynosita S=9m. Do obliczen przyjeto trzy rézne
wysokos$ci ekranu: H=4m, 5m, 6m i sze$¢ perforacji w za-
kresie od 0 do 50%. Otwory w ekranie przyjmowaty forme
prostokatow o wielkosci rownej 10% objgtosci ostony.

W celu okreslenia warunkéw wiatrowych w strefie migdzy
ekranem a budynkiem dokonano analizy predkosci w dzie-
sigciu rowno oddalonych od siebie punktach, wzdhuz 6 linii
usytuowanych prostopadle i rownolegle do rozpatrywanego
uktadu. Na Rys.1. przedstawiono potozenie linii pomiaro-
wych.

3m 0.3m
— e

1 o

ekran budynek
H=5m
10m

YL- :

S

Rys. 1. Usytuowanie linii pomiarowych [4].
Fig. 1. Location of the analysed lines

3.1. Symulacja numeryczna

Analiza numeryczna zostata przeprowadzona w oparciu o
realizable k — & model. zaproponowany przez Shih’a [5]
w 1995 roku. Jest to p6t- empiryczny model posiadajacy
dwa réwnania transportu: energii kinetycznej turbulencji k
i wspotczynnika dyssypacji energii kinetycznej turbulencji,
€.

Wymodelowane réwnania transportu k i € przyjmuja postac

(D1
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W réwnaniach tych Gy reprezentuje produkcje energii kine-
tycznej turbulencji wywotang $rednim gradientem predko-
$ci, obliczanym zgodnie z rGwnaniem (3)
G, =—pulu] gj

i 3)
lub w przypadku wykorzystania zaleznosci Boussinesq’a z
réwnania (4)

G, = S @)
gdzie:

(—pu ,u/ ) — tensor naprezen Reynolds’a lub gestos¢ pedu;
M, — lepkos¢ turbulentna;

u, — sktadowa predkosci $redniej;

x,— wspotrzedna przestrzeni;

S — $rednia warto$¢ tensora naprezen.

Wystepujaca we wzorze (4) Srednig warto$¢ tensora napre-
zen S mozna przedstawic nastgpujaco:

§=,258,S;

Si' = l % + %
T2 ox; o
gdzie:

§;—naprezenie $rednie

&)

(6)

Podobnie jak w przypadku innych modeli k -¢, lepko$¢ wi-
row wyliczana jest ze wzoru (7)
2
#, = pC, -
£
Roéznica migdzy modelem ,,realizable k - €7, a modelem
standardowym polega na tym, ze wartos¢ C, nie jest juz

(7

stala, ale obliczana jest na podstawie wzoru (8)
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gdzie: U =,/S;S, +Q,Q,

Qij = Qij - 28ijk0)k

Q; =Q; -, 0,

Q; - oznacza srednig wielko$¢ tensora rotacji widzianego

w rotacyjnym uktadzie odniesienia z predkoscia katowa

®,. Stale modelu 4, i A, wynosza odpowiednio
A4,=4,04, A = \/gcosq),
gdzie:

S.S. S

(pzécos’l(\/gW), Wz%, §=,/Si.Sij ,

ou, .
Si'=l _J+% .
VANG S S

W modelu ,realizable k — & ” wielkosci: C,, o, oraz

o, sa stalymi, a ich wartosci przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Warto$ci statych w modelu ,,realizable k — &
Table 1. Constants in ,,realizable kK — & ” model

Stata modelu Warto$¢
C, 1,90
Ok 1,00
o, 1,20

Wielkos¢ przyjetej do badan domeny obliczeniowej wyno-
sita W=111m, L=70m, H=30m.

Analiza zostata przeprowadzona dla jednego kierunku wia-
tru tj. prostopadtego do ekranu, na wysokosci 1,8m ponad
poziomem gruntu. Wyniki symulacji zostaty przedstawione
w postaci bezwymiarowej, jako stosunek predkosci w roz-
patrywanym uktadzie do prgdkosci niezaktoconej — [V/Vol.
Przy czym predko$¢ niezaktécona na wysokosei 1,8m po-
nad gruntem wynosita 1,89m/s.

Na wlocie zdefiniowano profil predkos$ci wiatru, profil
energii kinetycznej turbulencji oraz profil dyssypacji ener-
gii kinetycznej turbulencji. Aby okresli¢ profil predkosci
wiatru na wlocie nalezato uwzgledni¢ zmiang szorstkosci
terenu w sasiedztwie rozpatrywanego budynku w stosunku
do terenu stacji pomiarowej. Obliczen dokonano wykorzy-
stujac zalezno$¢ Simiu [6], pozwalajaca na powiazanie pro-
fili predkosci wiatru dla dwoch roznych terendw.

% 0,0706
ul _ Zul
—_ = —
u 2 z 02

©)
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gdzie: u; i u, oznaczaja predkosci tarcia, za$ zy i Ze
wspolczynniki szorstkosci.

Wspoétczynnik szorstkosci dla stacji meteorologicznej wy-
nosit z,; = 0,03. Wokot analizowanego obiektu przyjgto z,,
=0,25.

Dla budynkow warto$¢ szorstkosci wynosita z, = 0,002.
Podloze wokot obiektu stanowi gtownie nawierzchnia be-
tonowa dla ktérej przyjeto z,= 0,01.

Analize przeptywu wiatru przeprowadzono dla predkosci
wiatru 5 m/s. Jest to predko$¢ na wysokosci 10,00 m,
w terenie otwartym, ptaskim, czyli w warunkach standar-
dowo przeprowadzanych pomiaré6w meteorologicznych
wiatru.

4. WYNIKI ANALIZ SYMULACYJNYCH

Na rys.2. przedstawiono rozktad predkosci przeptywu po-
wietrza wzdtuz linii faczacej strefy naroznikow ekranu
ibudynku (x3 — por.rys.l.), dla trzech wysoko$ci ekranu
i szesciu perforacji. We wszystkich rozpatrywanych przy-
padkach perforacje rzgdu 40%, 50% i 30% powoduja wy-
razny spadek predkosci bezposrednio za ekranem. Jednakze
w miar¢ oddalania si¢ od ekranu predkos¢ gwattownie
wzrasta, osiggajac maksimum w poblizu budynku. W po-
blizu naroznika budynku V/Vo osiaga wartoSci wyzsze
od 1.

Rozktady predkosci dla perforacji mniejszych maja bardziej
wyréwnany charakter. Wspodtczynniki V/Vo przyjmuja
warto$ci od 0,2 do 0,7. Najbardziej skutecznej ostony do-
starcza ekran o wysokosci 6m i perforacji 10%.

W przypadku linii x1 uzyskano zblizone wartosci predkosci
przeptywu.

W strefie srodkowej (linia x2 — por.rys.1) przeptyw ulega
wigkszym zaburzeniom (Rys.3). Zwigkszenie perforacji
powoduje swobodny przeptyw powietrza bezposrednio za
ekranem. W miar¢ oddalania si¢ od ekranu predkos$¢ wy-
raznie spada, osiagajac minimum  przed budynkiem.
W przypadku ekranéw pelnego i o perforacji 10% strefa
ostonigta jest mniejsza niz w pozostatych przypadkach. W
potowie odleglosci migdzy ekranem a budynkiem wspot-
czynnik V/V, wzrasta, szczeg6lnie przy wigkszych wyso-
kos$ciach ekranu.

Najkorzystniejsze warunki notowane sa w przypadku ekra-
nu o perforacji 20 i 30%. Przeptyw charakteryzuje sig jed-
norodnoscia i brakiem zawirowan. Predko$¢ wiatru ulega
ostabieniu, wspotczynnik V/Vo osiaga wartosci w grani-
cach 0,2 - 0,6.

Analizujac rozktad predkosci wzdtuz linii rownoleglej do
ekranu 1 usytuowanej] w strefie zawietrznej (yl —
por. rys.1.) nalezy zauwazy¢, ze ekran petlny i o porowato-
sci, do 30% dostarcza najwigkszej ostony por
(Rys. 4).Wzdhuz calej sciany ekranu predkosci przeptywu
sa niewielkie, a wspotczynnik V/V, osiaga wartosci od 0,1
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do 0,5. Otwory w ekranie ksztattuja przeplyw, nadajac mu
jednorodny charakter.

a) wysoko$¢ ekranu 4m

e7.x3
1,5 —e— petny
g‘ 14 = —m— 10%
S 05 . 5% 20%
0 ‘ 30%
0 5 10 |y 40%
[m] —o—50%
b) wysoko$¢ ekranu Sm
e8.x3
1,4 .
1’2 ° —e— pemny
1 /., —a—10%
g 08 /fj 20%
S 06 —— 30%
04 o 9
g - N
0 ;
0 2 4 6 8 10
[m]
¢) wysoko$¢ ekranu 6m
€9.x3
—&— peiny
g —B—10%
2. 20%
30%
—XK—40%
—0—50%

Rys. 2. Rozktad predkosci wiatru wzdhuz linii x3 i ekranow
o wysokosci 4, 516m

Fig. 2. Wind speed distribution along line x3 and for three wind
screen’s height 4, 5 and 6m.

Zwigkszenie porowato$ci powoduje powstanie zaburzen
przeptywu. Mimo, iz predkos¢ przeplywu ulega ostabieniu
w stosunku do predkosci w strefie odstonigtej to pojawiaja
si¢ lokalne zawirowania mogace pogorszy¢ warunki kom-
fortu pieszych. Szczegolnie wyraznie efekt ten jest widocz-
ny w przypadku, gdy wysoko$¢ ekranu wynosi Sm i 6m.
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W odlegloéci 3m od naroznikow ekranu tworza si¢ dwa
wiry 1 predkos¢ przeptywu gwaltownie wzrasta.

Ze wzgledu na fakt, ze analizowane predkosci zbierane sa
na wysokosci 1,8m ogromne znaczenie w powyzszej strefie
odgrywa wysoko$¢ usytuowania otworéw w ekranie.

a) wysoko$¢ ekranu 4m

e7.x2
1,5 —e— pelny
g 14K . —m— 10%
S 05 2 20%
A—A
0 ' 30%
0 5 10 | —%—40%
[m] ——50%
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1 X —e— petny
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g 06 20%
B ] 30%
02 L 4 \’“\;\\. N —x—40%
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0 ; ; ‘ ‘
0 2 4 6 8 10
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¢) wysoko$¢ ekranu 6m
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20%
30%
—X¥—40%
—0—50%

Rys. 3. Rozktad predkosci wiatru wzdhuz linii x2 i ekranow o
wysokosci 4, 51 6m.

Fig. 3. Wind speed distribution along line x2 and for three wind
screen’s height 4, 5 and 6m.
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Rys. 4. Rozktad predkosci wiatru wzdluz linii y1 i ekranoéw
o wysokosci 4, 51 6m.

Fig. 4. Wind speed distribution along line y1 and for three wind
screen’s height 4, 5 and 6m.

W czgsci srodkowej, migdzy ekranem a budynkiem(y2 —
por. rys.1.) maksymalne predkosci przeptywu notowane sa
w potowie szerokosci ekranu por. Rys.5. Zblizajac sig¢ ku
naroznikom warto$ci wspotczynnika V/V, ulegaja obnize-
niu. Trend powyzszy jest szczegdlnie widoczny w przypad-
ku ekranu petnego i z perforacja 10%. Ekran o nizszej wy-
sokos$ci (4m) wywiera mniejszy wptyw na ostabienie prze-
pltywu powietrza.

Najkorzystniejsze warunki ostony maja miejsce w przypad-
ku ekrandw o perforacji 20 i 30%. Praktycznie na catej dtu-
gosci ekranu V/Vo przyjmuje zblizone wartoéci, w grani-
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cach 0,1 — 0,4. Szczegblnie szczelna ostong zapewniaja
wysokos$ci ekranu Sm 1 6m.

a) wysoko$¢ ekranu 4m

er.y2
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Rys. 5. Rozktad predkosci wiatru wzdluz linii y2 i ekranow
o wysokosci 4, 5 1 6m.

Fig. 5. Wind speed distribution along line y2 and for three wind
screen’s height 4, 5 and 6m.

Na rys.6. przedstawiono rozktad predkosci wzdhuz linii
rownoleglej do ekranu i usytuowanej w bezposrednim sa-
siedztwie ostanianego budynku (y3 — por. rys.l1). Cecha
charakterystyczng przeplywu jest ostabienie predkosci
w poblizu centralnej czgsci Sciany budynku. Szczegdlnie
wyraznie cecha ta jest widoczna w przypadku ekranow
o znacznej perforacji (30, 40 i 50%) i wigkszej wysokosci
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(6m). W warunkach powyzszych wspotczynnik V/V, osia-
ga wartos¢ okoto 0,1. Jednoczesnie w przypadku ekranu
petnego i ekranu o perforacji 10% w poblizu naroznikéw
$ciany efekt ostony ma wyraznie mniejsze znaczenie.

a) wysokos$¢ ekranu 4m

e7.y3
—e— petny
—m—10%
20%
30%
—%—40%
——50%
b) wysoko$¢ ekranu Sm
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0,4 — —x—40%
O’i w e —o—50%
2 0 2 4 6 8 10 12
[m]
c¢) wysokos$¢ ekranu 6m
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g —m—10%
2 20%
30%
—X¥—40%
——50%

Rys. 6. Rozklad predkosci wiatru wzdhuz linii y3 i ekranow
o wysokosci 4, 51 6m.

Fig. 6. Wind speed distribution along line y3 and for three wind
screen’s height 4, 5 and 6m.

W przypadku niskiego ekranu, o wysokosci 4m zwigksze-
nie perforacji prowadzi do wyraznego zmniejszenia pred-
kos$ci przeptywu w poblizu ochranianego budynku. Ekran
o wysokos$ci Sm powoduje wigksze zaburzenia w przeply-
wie. Wyraznie zaznaczaja si¢ wplywy strumieni bocznych
budynku, przejawiajace si¢ zwigkszeniem gradientéw pred-
kosci w poblizu naroznikow. Najlepsza ostona charaktery-
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zuje ekrany o perforacji 20% i 30%. Wzdtuz Sciany budyn-
ku panuja podobne warunki wiatrowe a wspotczynnik V/Vo
ksztattuje si¢ w granicach od 0,4 do 06. Podobny obraz
przeptywu wystepuje przy zwigkszeniu wysokosci ekranu
do 6m

5. WNIOSKI

Analizy symulacyjne przeptywu powietrza w strefie migdzy
ekranem wiatrowym a budynkiem wykazaty, ze nawet nie-
wielkie zmiany wysoko$ci ekranu maja wptyw na charakter
przeptywu. W przypadku, gdy wysoko$¢ ostony byta nizsza
niz wysokos$¢ budynku i wynosita 4m, zasigg obszaru chro-
nionego byt zbyt maly. Natomiast przy wysokosci 6m zano-
towano silniejsze powstawanie wirOw po stronie zawietrz-
nej. Pigciometrowy ekran wydaje si¢ by¢ najkorzystniej-
szym rozwiazaniem, ze wzgledu na dos¢ szczelna ostong
1 ograniczone powstawanie zawirowan.

Wigksze zréznicowanie zaobserwowano w przypadku
zmiennej perforacji ekranu. Ekran pelny, w kazdym z wa-
riantow ogranicza predko$¢ za ostona. Jednakze bezposred-
nio przed budynkiem predko$¢ ponownie wzrasta, czego
powodem jest powstawanie wird6w 1 pradow wstecznych
w badanej strefie. Strumienie boczne sa natomiast znacznie
ograniczone co jest pozytywnym skutkiem.

Przy perforacji ekranu 10% charakterystyka przeptywu
nieznacznie si¢ r6zni od przypadku ekranu pelnego. Strefa
powstawania wir6w ulega ograniczeniu, predkosci sa nieco
nizsze, rowniez strumienie boczne sa znacznie ograniczone,
Jednak niekorzystnym zjawiskiem jest powstawanie zawi-
rowan, przeptyw jest bardzo nierownomierny.

Perforacja 20%, czyli ekran z dwoma otworami wywoluje
juz znaczne réznice w parametrach przeplywu. Predkosé
ograniczona jest w analizowanych strefach w znacznym
stopniu. Prady narozne nie sa znaczace, natomiast powstaja
niewielkie zawirowania, ktorych potozenie zalezne jest od
polozenia otwordw w ostonie. Generalnie przypadek ten
charakteryzuje si¢ dobra efektywnoscia.

Przypadek z trzema otworami ma zblizony charakter, z tym
ze predkosci w kazdej strefie sa jeszcze bardziej ograniczo-
ne. Jedynie w poblizu naroznikéw i tuz za ostona predkosé
lokalnie wzrasta. Przeptyw staje si¢ ptynny, powietrze
przenikajace ostong nie tworzy wirdw, ale przeptywa row-
nolegle do poditoza, dodatkowo obnizajac swoja predkosé
wraz ze zblizaniem si¢ do budynku. Jest to wariant o bardzo
dobrej efektywnosci, z pewnoscia najlepiej wplywatby on
na pozytywne odczucia przechodniow.

Ekran o perforacji 40% daje mniej korzystne efekty, prze-
pltyw jest ptynny, ale nieco szybszy i przez to tworza si¢
prady narozne, za$ za ostona predkos¢ wzrasta. Mimo tego
przypadek z czterema otworami réwniez jest stosunkowo
korzystny, glownie z uwagi na brak zawirowan i ogranicze-
nie predkosci w strefie przejscia i w strefie znajdujacej sig
tuz przed budynkiem.



Przypadek 50% perforacji ekranu przypomina wczesniej-
szy, z tym, ze nickorzystne cechy sa bardziej spotggowane.
Przeptyw jest ptynny i réwny, ale za to jego predkos¢ jest
wigksza w calym interesujacym nas obszarze, a szczegolnie
w czg$ci za ostong, co jest naturalnym nastgpstwem wyste-
powania duzej liczby otworéw. Przypadek ten jest znacznie
mniej efektywny niz poprzednie, jego efektywnos$¢ zwigk-
sza si¢ wraz ze zwigkszeniem wysokosci ostony.
Podsumowujac, najkorzystniejszym przypadkiem jest ekran
o wysokoséci 5Sm 1 perforacji 30%. Powoduje on réowno-
mierne ograniczenie predkos$ci w kazdej strefie i nie przy-
czynia si¢ do powstawania zawirowan i turbulencji. Wspot-
czynnik zmiany predkosci V/Vo zmienia si¢ w zakresie od
okoto 0,2 do 0,8. Stuszno$¢ tego przypadku potwierdzaja
réwniez badania prowadzone przez innych autoréw.
Wprowadzenie ostony wiatrowej niezaleznie od przypadku
daje pozytywne skutki. W kazdym wariancie obserwujemy
zmniejszenie predkosci wiatru, ktore $rednio sigga 30%.
Nalezy takze wzia¢ pod uwage fakt, iz wraz ze zmniejsze-
niem predkosci w jeszcze wigkszym stopniu zmniejsza si¢
sita wiatru, tak wiec nawet niewielkie ograniczenie predko-
$ci moze dawac znaczace efekty w odczuciach pieszych.
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THE INFLUENCE OF WIND SCREEN PARAMETERS ON
WIND FLOW CONDITIONS IN RECIRCULATION ZONE

Summary: The paper presents results of numerical simulation
of wind flow in recirculation zone located between wind screen
and a building. Distance between the screen and the building was
constant, as the building’s dimension. The height and porosity of
the screen were variable. In order to determine wind conditions in
the analysed area a number of simulations were carried out in ten
equally spaced points along six lines situated perpendicularly and
in parallel to the analysed complex.
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