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PROBLEMATYKA WYZNACZANIA I EWIDENCJI
PARAMETROW LINII WN Z WYKORZYSTANIEM
BAZ DANYCH

Poprawne okreslenie parametrow sieci jest bardzo istotne w aspekcie analiz rozptywow
mocy, obliczen zwarciowych, badan stabilno$ci lokalnej i globalnej oraz nastaw
zabezpieczen linii elektroenergetycznych. Linia elektroenergetyczna pradu przemiennego
charakteryzowana jest przez rezystancjg, reaktancje, konduktancje 1 susceptancjg
pojemnosciowa. Wszystkie te wielkoSci wystepuja w kazdym elementarnym odcinku
rozpatrywanej linii. Aby zbudowaé schemat zastgpczy linii, trzeba je potaczy¢ tak jak one
wystepuja w rzeczywistosci, czyli nalezatoby przedstawi¢ schemat linii zestawiony z
nieskonczonej liczby elementarnych odcinkow. Schemat ten wiernie odwzorowuje linig,
lecz operowanic nim w obliczeniach praktycznych jest ucigzliwe i prowadzi do
skomplikowanych zalezno$ci. W praktyce doktadno$¢ obliczen jest uzalezniona od
wiarygodnych danych wejSciowych. W artykule zaprezentowano podstawows teorig¢
wyznaczania parametr6w schematéw zastgpczych oraz aplikacje komputerowag do
obliczania parametréow elektrycznych linii elektroenergetycznych na postawie typow
przewodoéw oraz sylwetek stlupow. Aplikacja wykorzystuje baz¢ danych do ewidencji
parametrow linii, spetniajgc rownoczesnie rolg katalogu sylwetek stupoéw i przewodow.

1. WSTEP

Uktady przewdd — ziemia sg podstawowymi 1 najcze$ciej stosowanymi
uktadami sieci elektrycznych wszystkich napig¢ od 110 kV w gore. Sporzadzenie
matematycznego opisu zjawiska jest niezbgdnym krokiem na drodze do uzyskania
warto$ci liczbowych interesujacych nas wielkoSci. Za model matematyczny
elementu systemu uwazamy komplet wspotczynnikéw wystepujacych w relacjach
matematycznych, opisujacych dany element w warunkach rozpatrywanego
zjawiska. W elektrotechnice, a szczegdlnie w elektroenergetyce stosuje si¢ pojecie
schematu zastgpczego elementu, czyli fragmentu obwodu elektrycznego
wykazujacego w rozwazanych zjawiskach odpowiednie cechy. W zalezno$ci od
rodzaju analizy, stosuje si¢ rozne schematy zastepcze elementéw wchodzacych w
sktad systemu elektroenergetycznego. W kazdym modelu podkresla si¢ bowiem
cechy elementu dominujgce w rozpatrywanym zjawisku, pomija natomiast cechy
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nie majace istotnego wplywu na wyniki obliczen. Wykorzystanie baz danych do
obliczen parametrow linii oraz ewidencji sylwetek stupdéw i1 przewodow pozwoli
stuzbom energetycznym odpowiedzialnym za analizy systemowe na szybki dostep
do wiarygodnych danych.

2. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE DOTYCZACE
PARAMETROW LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

2.1. Fizyczna interpretacja parametrow linii

Pomimo znacznego zrdéznicowania gabarytow elektroenergetycznych linii
napowietrznych oraz przekrojow stosowanych w nich przewodow, sposob ich
modelowania w obliczeniach energetycznych jest prawie taki sam dla wszystkich
przypadkow. Opis matematyczny doktadnych modeli tych linii jest do§¢ ztozony z
uwagi na fakt wystgpowania pomiedzy przewodami sprzgzen magnetycznych i
pojemnosciowych oraz roztozenie ich wzdluz catej dtugosci linii. Warto zwrocié¢
uwage, ze dla linii dwutorowej z przewodami wigzkowymi i odgromowymi
oddzialywania zachodza pomigdzy az czternastoma obwodami. W obliczeniach
inzynierskich, w wyniku zastosowanych uproszczen i przeksztalcen, podstawowy
model zgodny ma posta¢ czwornika I1 o skupionych parametrach podtuznych
(rezystancja, reaktancja) oraz parametrach poprzecznych (susceptancja)
przylaczonych do obydwu koncéw modelu. Konduktancja linii w wigkszo$ci
przypadkow jest pomijana.

Rozdziat ten prezentuje podstawowe zagadnienia teoretyczne dotyczace
wyznaczania parametrow linii elektroenergetycznych WN. Opisuje fizyczng
interpretacje parametréw oraz pojecie obwodu ziemnopowrotnego.

Rezystancja

Rezystancja jednostkowa przewodu R’ nazywa si¢ rezystancje jaka przedstawia
przewod o dhlugosci jednego kilometra przy przeptywie przez niego pradu
przemiennego [1, 2]. Mozna ja obliczy¢ na podstawie zaleznos$ci:

R'— 1000
1S
gdzie: y — konduktywnos$¢ wyrazona w m/Qmm?; S — przekréj przewodu w mm’.
Wartos$¢ rezystancji linii o dtugo$ci / wyznacza si¢ ze wzoru:
R =R'l ()
gdzie: / — dlugos¢ linii w km; R’ — rezystancja jednostkowa.

(1

Reaktancja indukcyjna

Reaktancja jednostkowa linii zwigzana jest z indukcyjnoscia, ktora jest ilorazem
strumienia magnetycznego przenikajacego przestrzen ograniczong przewodami
i pradu przemiennego, ktory ten strumien wywotat. Indukcyjnosé linii zalezy od
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szeregu czynnikow, a w szczego6lnosci: od liczby przewodow linii, od wzajemnej
odleglosci i uktadu zawieszenia przewodow, srednicy przewodow, ich materiatu,
liczby przewodow w wigzce oraz indukcyjnosci wlasnej i wzajemnej. Indukcyjnosé
wzajemna jest uwarunkowana wptywem pozostalych przewodow linii trojfazowe;j
jednotorowej lub wielotorowej. Reaktancje jednostkowa X’ mozna okreslic:
X'= ol 3)
gdzie: w — pulsacja w 1/s, L’ — indukcyjno$¢ jednostkowa w H/km.
Bez szczegotowego wyprowadzania wzoru na indukcyjno$¢ fazows linii
trojfazowej mozna przyjaé ze:
L'=4.6.10 085«
0.78t,

gdzie: bg — $rednia geometryczna odlegto$¢ rozwazanego przewodu od pozostatych
przewodow, r, — promien zastepczy przewodu.

“4)

Konduktancja

Przy wykonywaniu obliczen linii napowietrznej konduktancje uwzglednia si¢
bardzo rzadko, gdyz jest ona zwigzana z malymi stratami mocy czynnej w
stosunku do strat mocy czynnej na elementach podtuznych.

Susceptancja
Susceptancja linii zwigzana jest przede wszystkim z pojemnoscig linii. Pojemnos¢
ta jest wypadkowa, powstala z superpozycji czastkowych pojemnosci miedzy
poszczegbdlnymi fazami oraz mi¢dzy kazda z faz w stosunku do ziemi. Pojemnos¢
ta zalezy od wysokosci zawieszenia przewodow, od $redniej geometrycznej
odleglosci miedzy przewodami oraz od promienia przewodu. Susceptancje
pojemnosciowa robocza jednej fazy oblicza si¢ ze wzoru:

B =2xfC (6)

gdzie: C — pojemnos¢ robocza jednostkowa dla jednego przewodu w F/km.
Pojecie obwodu ziemnopowrotnego

Elementarnym pojeciem zwigzanym z modelowaniem linii jest pojecie obwodu
ziemnopowrotnego. Sklada si¢ on z zawieszonego nad ziemia pojedynczego
przewodu, przez ktory ptynie prad powracajacy nastepnie przez ziemi¢ uwazang za
jednolita przewodzaca potprzestrzen [3]. Napiecie indukowane w przewodzie 2
odniesione do pradu [/ jest miarg impedancji wzajemne] obwodow
ziemnopowrotnych 1 oraz 2. Zagadnienie rozptywu pradu w ziemi jest jednym z
bardziej skomplikowanych zagadnien teorii pola elektromagnetycznego. Mozna je
rozwigza¢ kilkoma sposobami, okre§lonymi jako rozwigzanie Carlsona,
rozwigzanie Rudenberga, czy tez inne rozwigzania wykorzystujace bezposrednio
rownania Maxwell’a. W wyniku zastosowania skomplikowanego aparatu
matematycznego (réwnanie rézniczkowe czastkowe pola elektromagnetycznego
rozwigzywane za pomocg funkcji Bassela) otrzymuje si¢ przyblizone wzory na
jednostkowg impedancj¢ wlasna obwodu ziemnopowrotnego oraz jednostkowa
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impedancj¢ wzajemna rownoleglych obwodow ziemnopowrotnych znajdujacych
si¢ w odlegtosci b od siebie.

Obliczanie skladowej zerowej impedancji [4]

Zazwyczaj przyjmuje si¢, ze impedancja zgodna i przeciwna linii sg sobie
rowne, tak wigc oblicza si¢ je wedlug wzoréow z poprzednich podpunktow.
Rownos¢ ta wynika z symetrii linii oraz z faktu, ze linia jest elementem
statycznym. Impedancja zerowa natomiast w znacznym stopniu zalezy od
konstrukeji linii, m. in. od liczby przewodow odgromowych czy liczby torow linii.
Przewody odgromowe mozna traktowaé jako zamknigte petle ziemnopowrotne,
biegnace rownolegle do przewoddéw roboczych. Uwzglednianie wszystkich
czynnikow przy obliczeniach moze okaza¢ si¢ duzym wyzwaniem numerycznym,
dlatego dla uproszczenia analizy stosowane sa wzory uproszczone wigzace
rezystancj¢ dla sktadowej zgodnej z rezystancja zerowa:

R, =R, +0,15R, (7)
Natomiast stosunek reaktancji dla sktadowej zerowej do reaktancji dla sktadowe;j
symetrycznej zgodnej mozna przyjmowac jako:

Xo = (2 - 3)X] (8)
Doktadne odwzorowanie sktadowych zerowych linii ma istotne znaczenie w
przypadku min. obliczen pragdéw zwarcia z ziemig oraz wspotczynnikow
kompensacji ziemnozwarciowe;.

2.2. Konwencja oznaczen stupé6w w katalogu

Konwencja oznaczania stupéw w katalogach oraz programach obliczeniowych
zostala przedstawiona na rysunku 1.
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Rys. 1. Konwencja oznaczania stupow a) stup jednotorowy serii A, model P,
b) stup dwutorowy: ON serii:D1
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Konstrukcje shupa umieszczono w ukladzie wspotrzednych, co ulatwia
interpretacj¢ (oznaczenia x, y sa odlegto$ciami od odpowiadajacych im osi i
przyjmuja wartoSci dodatnie lub ujemne w zaleznosci od ¢wiartki uktadu
wspolrzednych). Zastosowany sposob prezentacji sylwetek stupoéw umozliwia
wykorzystanie przedstawionych na rysunkach danych w zaawansowanych
aplikacjach obliczeniowych.

3. PROJEKT I REALIZACJA BAZY DANYCH PARAMETROW
LINII NAPOWIETRZNYCH WN

3.1 Srodowisko programistyczne

W energetyce wykorzystuje si¢ $rodowiska bazodanowe do réznych celow i sg
to zarowno wersje lokalne jak i internetowe [5]. Program komputerowy Katalog
Linii 110 kV zostatl opracowany w srodowisku Microsoft Access i przeznaczony
jest do pracy w tym wilasnie srodowisku. W jego sktad wchodzi:

— aplikacja udostepniajaca interfejs uzytkownika: formularze, raporty oraz
narzgdzia obliczeniowe, a takze narzedzia eksportu i importu danych do
programéw PLANS i SCC (tzw. front end),

— wilasciwa baza danych z tabelami przechowujacymi wszystkie dane niezbedne
do pracy z programem (tzw. back end),

— biblioteka DLL udostepniajgca algorytmy obliczania parametréw odcinkow linii
w tym takze tych, tworzacych uktady wielotorowe.

3.2. Projekt bazy

Na podstawie wieloletnich do$wiadczen autoréw opracowano projekt bazy
danych do wyznaczania parametrow linii 110 kV.

Rys. 2. Projekt bazy danych do ewidencji parametrow linii WN
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Zastosowano jedng z metod projektowania baz danych znang jako metoda
diagramowania zwigzkow encji. Na rysunku 2 zaprezentowano wersj¢ ostateczng
projektu. Encje i relacje je taczace tworza projekt bazy danych, ktora przechowuje
nie tylko parametry stupéw i przewodoéw, ale takze odwzorowuje topologig
analizowanej sieci, czyli rozdzielnie i taczace je linie 110 kV.

3.3 Opis aplikacji bazodanowej

Ekranem startowym prezentowanej aplikacji bazodananowej jest formularz
Rozdzielnie (Rys. 3). Z tego poziomu mozna dokonywaé przegladu
wprowadzonych juz rozdzielni 110 kV, dodawa¢ je do bazy lub usuwac.
Prezentowane s3: nazwa kodowa rozdzielni, nawa dtuga (petna), poziom napigcia,
obszar (w opisywanym przypadku jest to obszar 3 czyli Katowice) oraz odziat (np.
Opole). Z poziomu tego formularza mozna doda¢ nowa rozdzielni¢ lub usungé
rozdzielni¢ juz istniejacag. Mozna réwniez dokonac¢ eksportu parametrow
wybranych linii elektroenergetycznych do plikéw tekstowych zgodnych z
formatem akceptowanym przez programy PLANS (program rozptywowy) oraz
SHORTS/SCC (program zwarciowy).

] Katalog Linii 110 kV

Lista Rozdzielni Znajdz wg Kodu: =]
Znajdz wg Nazwy: =]

Nazwa kodowa Nazwa diuga Napigcie  Obszar Oddziat/Wiasciciel Fikcyjna/Punkt rozgatezny
AKEL AZOTY KEDZIERZYN-110 1100 kv 3 Opole L

BIEL BIELICE-110 1100 kv
BOD1 BODZANGW-110 1100kv
BRD1 BIERDZANY-110 110,0kv
CERL CEREKIEW-110 110,0kv
cHIL CHEMIK-110 1100 kv
GCEL GROSZOWICE CEM-110 1100 kv
GDK1 GRODKOW-110 1100 kv
GLu1 GLUBCZYCE-110 1100 kv
Gos1 GOSLAWICE-110 1100 kv
GRAL GRACZE-110 1100 kv
GRD1 GRUDZICKA-110 1100 kv
GRO1 GROSZOWICE-110 1100 kv
GRO2 GROSZOWICE-220 2200kv
HAIL HAIDUKI-110 1100 kv
HARL HARCERSKA-110 1100 kv
HMNL HERMANOWICE-110 1100 kv
KU1 KLUCZBORK-110 1100 kv
KOS1 KOSTOW-110 1100 kv
KREL KRAPKOWICE-110 1100 kv

Opole
Opole
Opole

Opole
Opole
Opole
Opole
Opole
Opole
Opole
Opole
Opole
Opole
Opole
Opole
Opole
Opole

[
-
-
Opole B
.
[
[
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[
[
[
[
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[
[
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[
[
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Opole

Rys. 3. Ekran poczatkowy — lista rozdzielni

Kolejng mozliwoscig bazy danych jest prezentacja wprowadzonych linii 110
kV. Na rysunku 4 widoczna jest lista linii posortowana wedlug kodu. Lista
prezentuje ponadto: rozdzielni¢ poczatkowa i1 koncowa oraz oznaczenie toru linii
(w przypadku odcinkow wielotorowych). Zastosowany mechanizm podwdjnego
kliknigcia zarowno w obrebie nazwy rozdzielni jak i nazwy linii przenosi
uzytkownika do szczegdtowego opisu wybranego obiektu. Tak jak w przypadku
rozdzielni, réwniez dla linii istnieje mozliwos¢ dodania nowego obiektu — klawisz
Dodaj lini¢, lub jej usunigcia — klawisz Usun linie. Sposéb definiowania
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parametrow nowej linii zostal przedstawiony na rysunku 5. Nalezy podaé nazwg
kodowa linii, liczbe torow, wezet poczatkowy i1 koncowy oraz wprowadzi¢ podziat
na odcinki.

Lista Linii Znajdzlinie: | B
Nazwa kodowa Rozdz. pocz. Rozdz. kon. Tor
> $407 KADZIELOW-110 LAGISZA-110 1
S111 ANIOLOW-220 ANDRYCHOW-110 1
S112 ALEKSANDROWICE-110 ALWERNIA-110 1

Zamkni] Usuri Tinig

Rekord: 4 <123 | b b K Hieodfiltrowsny | Wyszukaj

Rys. 4. Formularz — lista linii

¥
Dane linii: Parametry elektryczne:
Nazwa kedowa [S0g Rl 52700 R 0,183 0/km
or N X1 121030 X [0,420 0/km
B1/2 38,827
Dlugosé linii 28,800 km b
RO 13,0710
Topologia X0 [3m7a Oblicz parametry
Rozdzielnia Paczgtek?  Nrsystemuszyn Bo/2 22,973 ps
| kAD1- KADZIELOW-110 Tak 1
LAGL- LAGISZA-110 [+ ne [7] 1 Uwagi
Odcinki liniiz
Nrodcinka  Diugos¢  NrStupapocz. NrStupakon. Stup Przewod_roboczy Przewod_odgromowy Sprzgzony?
3 1 8,000 km BR 25 82 [~]jaF-6200 [+] aFL1,7 50 [=] i
2 6,000 ke 25 38 $120  [-][aFL-6240 [+]aFL-1,7 70 [~] Nie
3 14,800 km 38 BR 524 [+ aFL6 120 [~] AFL1,7 50 [=] nie
3 [~] [~] [=]  nie
P

Rys. 5. Formularz do edycji parametrow linii z podzialem na odcinki

Liczba odcinkéw definiowana przez uzytkownika zalezy od niego samego.
Uzytkownik moze wprowadza¢ odcinki przgsto po przesle lub grupowaé kilka
przeset w jeden odcinek. Z kolei opis odcinka zalezy od budowy konkretnej linii —
typu stupa, rodzaju przewodu roboczego i odgromowego oraz innych parametrow,
ktére mogg mie¢ wplyw na ostateczng posta¢ modelu zastepczego linii. Obliczenia
parametrow elektrycznych modelu przeprowadzane sg dla catego odcinka linii.

Definicj¢ nowego odcinka mozna przeprowadzi¢ w podformularzu widocznym
na rysunku 6. Nalezy poda¢ dlugos¢ odcinka (numer odcinka generowany jest
automatycznie), numer stupa poczatkowego i1 koncowego, typ stupa (wybierany z
listy rozwijanej — katalogu) oraz typ przewodu roboczego i odgromowego (réwniez
wybierany z listy rozwijanej). O tym, czy w obliczeniach bgda uwzgledniane
sprzezenia magnetyczne decyduje wybrany typ stlupa. Wybor stupa dwutorowego
odblokowuje mozliwos¢ wprowadzenia dodatkowego opisu sprzgzenia (przycisk
[Sprzgzenial).
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Odcinek nr 1 linii: S407

Dane odcinka: Parametry elektryczne:
Diugosé 18,000 km)| R1 0,992 Rj [0,124 O/km
Nr Stupa pocz. BR X1 3,299 0 Xj 0,412 0fkm
Nr Stupa ken. 25 B1/2 10,990 uS
Stup B2 El
RO 3,012 0
Przewod_roboczy AFL-6 240 El

X0 B
Przewod_odgromowy |AFL-1,7 50 El £83610 Oblicz parametry

BO/2
Rezystywnoéé gruntu  |100,00 O-m / 6,657 uS

Uwagi

Odecinek Sprzgzony?[”]

Rys. 6. Formularz — edycja parametrow odcinka

Po zdefiniowaniu parametrow odcinka mozna przystapi¢ do wyznaczania jego
parametrow elektrycznych. Po naci$nieciu klawisza [Oblicz parametry| nastgpuje
przekazanie do biblioteki realizujacej wlasciwe obliczenia wszystkich parametrow
niezb¢dnych do wykonania obliczen. Sa to informacje dotyczace odcinka,
geometrii shupa, typow przewodow itp. Algorytmy zaimplementowane w bibliotece
dokonuja obliczen parametréow jednostkowych (rezystancji, reaktancji oraz
susceptancji pojemnosciowej), a nastgpnie gotowe parametry modelu zastepczego
odcinka linii przekazywane sa do bazy danych. W przypadku ukladow
wielotorowych biblioteka obliczeniowa oblicza takze parametry sprzezenia.

Jak wspomniano wczesniej, definicja odcinka wigze si¢ z koniecznoscig wyboru
sylwetki shupa i typow przewoddéw (roboczego i odgromowego). Zaré6wno
przewody jak i sylwetki stupéw wybiera si¢ z listy rozwijanej (katalogu stupow i
przewodow przygotowanych na podstawie dokumentacji 1 dokumentow
normatywnych). Dostep do katalogow z poziomu opisywanego formularza
(rysunek 6) mozna uzyska¢ dwukrotnie klikajac w pole przechowujace informacje
na temat typu przewodu — pojawia si¢ formularz widoczny na rysunku 7 — lub
shupa.

W przypadku braku stupa lub przewodu (brak informacji katalogowej),
uzytkownik moze wprowadzi¢ te informacje samodzielnie. Na rysunku 8§
przedstawiono formularz opisujacy wymagane parametry sylwetki wsporczej linii
dwutorowej [6].

W programach komputerowych realizujacych obliczenia rozpltywowe czy
zwarciowe kluczowym zagadnieniem jest poprawne odwzorowanie topologii sieci i
doktadne zamodelowanie wszystkich elementéw tworzacych ta sie¢. Czgsto barierg
stojaca na przeszkodzie w uzyskaniu poprawnych wynikdéw analiz sieciowych jest
brak wiarygodnych danych i trudno$¢ w ich uzyskaniu. Prezentowana aplikacja
moze pomoc w budowie poprawnych merytorycznie modeli.
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Dane przewodu: Obigzalnosciz
Typ przewodu 6/421 32
. Obciazalnose zimowa

Materiat aluminium [=]
Konduktywnosé 34,0 m/Qmm? Obciazalnose letnia
Przekré] znamionowy 32,00 mm? Obeiazalnose zwarciowa
Przekré] obliczeniowy 31,60 mm?
Przekréj catkowity 63,50 mm?
$rednica 10,70 mm Uwagi
Liczba przewodéw w wigzce |1
Rezystancja jedn. 0,7280 0/km Oblicz
Temperatura pomiaru rezyst. 20,0 °C

Zastosowanie przewodu uniwersalne =]

Rys. 7. Formularz — Edycja parametrow przewodu

Ll

Dane slupa: Przewody odgromowe:
Seria os24 Sylwetka siupa:
5 Teri: X [220m
“00m Y [23,20m
1100 KV
320,0 m
2

Torz: X [2,20m

Y 1,20 m
Liczba praawodéw odgromowych 2
Dlugosé tanicucha Izolatoréw 15m

Geometria Stupa:

Nr_toru Fazaly: x ¥ Fazatz: x ¥ Fazai3: x v
} 1 250m 18,00m 4,20 m 15,00 m 350m

2 3,50m 18,00 m a,30m 15,00 m 350m

Rys. 8. Formularz — edycja parametrow stupa (stup dwutorowy)

Dzigki katalogom stupdw i przewoddw, udostgpnionym w bazie danych, dzigki
formularzom, ktére pozwalaja w szybki sposob odwzorowaé topologie sieci i
wreszcie dzigki bibliotece obliczeniowej, ktéra na podstawie danych
przechowywanych w bazie jest w stanie obliczy¢ poprawne wartosci parametrow
modelu zastepczego linii, uzytkownik moze wreszcie zapanowa¢ nad topologia i
parametrami analizowanych sieci. Funkcje eksportu danych do popularnych
formatoéw danych, takich jak KDM, czy format SHORTS/SCC, utatwiaja budowe i
wykorzystanie modeli obliczeniowych w popularnych programach realizujagcych
obliczenia rozptywowe (PLANS) czy zwarciowe (SCC).

4. PODSUMOWANIE

Zagadnienie obliczania parametrow linii jest bardzo ciekawym problemem
zarOWNno o znaczeniu teoretycznym jak i praktycznym. W niniejszej artykule
przedstawiono fizyczng interpretacje parametrow linii elektroenergetycznych, a
takze opisano wzory shuzace do wykonywania obliczen inzynierskich. W artykule
nie zaglebiano si¢ w trudne zagadnienia z pola elektrycznego i magnetycznego
majace jednak wplyw na metodyke obliczania parametrow. Jednak teoria ta
znalazla zastosowanie w prezentowanej aplikacji do wyznaczania parametrow
modelu zastgpczego linii. Osobnym problemem jest wykorzystanie baz danych do
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zagadnien matematycznego modelowania i ewidencji parametrow linii WN. W dobie
szybkiego rozwoju informatyki komputer umozliwia w miar¢ tatwe i dokladne
obliczanie interesujacych nas wielkosci ze skomplikowanych formut. Przygotowanie
takiego s$rodowiska obliczeniowego, ktory bedzie spelial oczekiwania stuzb
energetycznych wigze si¢ z bardzo dobra znajomos$cig teorii matematycznego
modelowania prezentowanych zjawisk (zagadnienie energetyczne) jak rowniez
znajomoscig teorii baz danych i jezykow programowania (zagadnienie informatycznej)
[7]. Prezentowana aplikacja pozwala na przeprowadzenie analizy zwigzanej z
modelowaniem uktadéw dwutorowych i wielotorowych.
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QUESTIONS CONCERNING DETERMINATION AND STORAGE
OF HV LINE PARAMETERS WITH THE USE OF DATABASES

Correct determination of network system parameters is very important from the
viewpoint of load-flow analyses, short-circuit and stability calculations and power line
protection settings. AC power lines are characterized by their resistance, reactance,
conductance and susceptance. All the mentioned quantities concern every elementary
section of the considered power line. In order to elaborate an equivalent power line network
it needs to connect the lines according to their real-time connections, which means that such
a network should be composed of an infinite number of elementary sections. The network is
accurate when it precisely represents the real-time lines, but when practical calculations are
concerned it gets laborious and yields complex relations. In practice, accuracy of
calculations depends on the input data reliability. The article presents a basic theory
concerning determination of equivalent network parameters as well as a computer
application for calculating parameters of electric power lines on the basis of the conductor
and tower types. The application uses a database for the storage of line parameters and
makes a kind of catalogue of tower and conductor types.



