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Wybrane kryteria oceny i doboru
izolacji elektroenergetycznych kabli gérniczych

W artykule przedstawiono rodzaje izolacji stosowanych w gorniczych kablach elek-
troenergetycznych pod kqtem zaleznosci od wartosci napiecia znamionowego i kon-
strukcji kabli. Podano podstawowe wlasciwosci materiatow izolacyjnych. Ustalono
kryteria oceny i doboru izolacji, uwzgledniajgce wymagania w zakresie bezpieczen-
stwa eksploatacji i pewnosci ruchowej zasilania maszyn. W postaci tabelarycznej
zestawiono obliczone wartosci obcigzalnosci prgdowej, rezystancji izolacji doziem-
nej, pojemnosci doziemnych i jednostkowych prgdow ziemnozwarciowych dla kabli
w izolacji polwinitowej z polietylenu termoplastycznego i usieciowanego. Na pod-
stawie przeprowadzonej analizy ustalono optymalne, z punktu widzenia potrzeb ru-

chu gorniczego, typy kabli.

1. WSTEP

Gornicze kable elektroenergetyczne stanowia pod-
stawowy element w ogdlnym systemie dostawy ener-
gii do przodkéw wydobywczych. W zwigzku z tym
zaréwno ich konstrukcja, jak i rodzaj zastosowanych
materialow powinny spetniaé wyjatkowo restrykcyj-
ne wymagania, zapewniajace najwyzszy, mozliwy do
uzyskania stopien bezpieczenstwa eksploatacji i nie-
zawodnosci dostawy energii elektrycznej.

W omawianym zakresie szczegdlnie istotng rolg
odgrywa material izolacji kabli. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze rodzaj izolacji stanowi praktycznie
jedyna ceche roznicujgcg rozne typy i rodzaje kabli;
inne elementy konstrukcyjne (zyty, ekrany, powloka,
pancerze, ostona) sg identyczne dla wszystkich typow
elektroenergetycznych kabli gérniczych.

Na podstawie przeprowadzonych analiz [3] stwier-
dzi¢ mozna, ze zastosowany w kablach materiat izo-
lacji ma bezposredni wptyw na nastepujace, podsta-
wowe z punktu widzenia wiasnosci eksploatacyj-
nych, parametry elektryczne kabli:

— dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa,

— rezystancja izolacji 1 jej zmienno§¢ wraz z tempe-
raturg,

— pojemno$¢ doziemna i warto$§¢ jednostkowego
pradu ziemnozwarciowego.

W niniejszym artykule oméwiono czynniki majace
wplyw na wyzej wymienione parametry. W analizie
nie uwzgledniono wlasciwo$ci mechanicznych mate-
riatéw izolacyjnych; wlasciwosci te (pomijajac papier
nasycony syciwem) sg w zasadzie identyczne i nie
roéznicujg w istotny sposob parametréw izolacji. Po-
dane zostang roéwniez dane porownawcze parametrow
dla kabli z réznymi materialami izolacji, umozliwia-
jace dokonanie racjonalnego doboru typu kabli do
warunkow konkretnej instalacji.

2. RODZAJE IZOLACJI
W KABLACH GORNICZYCH

Izolacj¢ w kablach [4] zdefiniowa¢ mozna jako
element konstrukcyjny, ktérego gldownym zadaniem
jest zapewnienie odpowiedniej wytrzymatosci elek-
trycznej [5]. Spehlienie tego wymogu jest zwigzane
z konieczno$cig wykorzystywania na izolacje materia-
6w o odpowiednio duzej wartosci napigcia przebicia
(wytrzymatosci elektrycznej wyrazonej w kV/mm).

Aktualnie w kablach instalowanych w sieciach
elektroenergetycznych w podziemnych zaktadach
gorniczych na izolacj¢ stosowane sg nastgpujace
materiaty:

— papier nasycony syciwem zwyklym,
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— papier nasycony syciwem niesciekajacym,

— polwinit izolacyjny (PCW),

polietylen termoplastyczny (PE),

polietylen usieciowany (XLPE).

Nalezy zaznaczy¢, ze kable w izolacji papierowej
(niezaleznie od rodzaju syciwa) sg stosowane wy-
lacznie do fizycznego zuzycia w instalacjach juz
istniejgcych. W nowych instalacjach kable z tego
rodzaju izolacjg nie powinny by¢ uzywane. Izolacja

polietylenowa (zaréwno rodzaju PE i1 XLPE) jest
wykorzystywana, niezaleznie od warto$ci napigcia
znamionowego, wylacznie w elektroenergetycznych
kablach gorniczych ekranowanych; w kablach niee-
kranowanych stosowana jest z zasady izolacja polwi-
nitowa (PCW). W tablicy 1. przedstawiono zakres
stosowania kabli elektroenergetycznych w zaleznoS$ci
od rodzaju izolacji 1 napi¢cia znamionowego.

Tablica 1.
Zestawienie zakresow stosowania Kkabli elektroenergetycznych
Rodzaj izolacji Papier nasycomy Polietylen Polietylen usieciowany Polwinit
syciwem termoplastyczny

I[\lgl,’]l“‘e Znam- 0611 36/6 | 6/10 | 0,6/1 | 3.6/6 | 6/10 |06/1 |3,6/6 | 610 |06/1 |3.6/6 |6/10
Kable + 4 _ _ _ B B B B + + B
nieekranowane

Kable _ _ _ + + _ + + + + + -
ekranowane

3. WLASCIWOSCI
MATERIALOW IZOLACYJNYCH

Wyszczegolnione na wstepie parametry elektryczne
kabli zaleza bezposrednio od wlasciwosci zastosowa-
nych materiatéw izolacyjnych. Wymieni¢ tu nalezy
w szczegolnosci nastepujace wlasciwosci:

1) Temperatura graniczna. Warto$¢ temperatury
granicznej dopuszczalnej dtugotrwale i przy zwar-
ciu decyduje o warto$ciach odpowiednio obcig-
zalnosci dlugotrwalej i zwarciowej. Wigksze war-
tosci temperatur granicznych skutkuja mozliwo-
Scig istotnego zwigkszenia obcigzalnosci prado-
wych.

2) Rezystywno$¢ skros$na. Parametr ten ma decydu-
jacy wplyw na rezystancj¢ izolacji. Im wigksza
warto$¢ rezystywnosci materiatu, tym lepsze wia-

snosci kabli w zakresie doziemnej rezystancji izo-
lacji.

3) Przenikalno$¢ dielektryczna. Zaréwno warto$ci
pojemnosci doziemnych, jak i jednostkowych
pradow ziemnozwarciowych sa wprost proporcjo-
nalne do warto$ci przenikalnosci dielektrycznej
(dla kabli o identycznej grubosci izolacji 1 $redni-
cy zyly) [2].

Zaznaczy¢ nalezy, ze warto$ci rezystywnosci skro-
$nej oraz przenikalno$ci dielektrycznej maja bezpo-
sredni wplyw na bezpieczenstwo eksploatacji, nato-
miast od warto$ci temperatury granicznej zaleza
przede wszystkim wlasnosci uzytkowe kabli.

W tablicy 2. zestawiono warto$ci temperatur gra-
nicznych dopuszczalnych dtugotrwale i przy zwarciu
dla kabli gorniczych w zaleznosci od zastosowanego
materiatu izolacyjnego.

Tablica 2.

Zestawienie temperatur granicznych dopuszczalnych dla stosowanych rodzajow izolacji

Temperatura graniczna dopuszczalna, °C

Rodzaj izolacji
dhugotrwale 9,, przy zwarciu 9,
Izolacja papierowa — syciwo zwykte 70 200
Izolacja papierowa — syciwo niesciekajace 70 150
Polwinit 70 160
Polietylen termoplastyczny 70 130
Polietylen usieciowany 90 250
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Z zawartych w tablicy 2. danych wynika, ze w zakre-
sie dopuszczalnych temperatur granicznych (zaréwno
dlugotrwale, jak i przy zwarciu) najlepsze wiasnosci
posiadajg kable w izolacji z polietylenu usieciowanego.

Wartosci rezystywno$ci skrosnych stosowanych
w kablach gérniczych materiatéw izolacyjnych
przedstawiono w tablicy 3. [3]. Warto$ci rezystywno-

sci podano zaré6wno dla temperatury otoczenia
(8= 20°C), jak i dla temperatury granicznej dopusz-
czalnej dlugotrwale (9 = 9,4). Ze wzgledu na brak
wiarygodnych danych oraz z uwagi na eliminowanie
z dotowych sieci elektroenergetycznych kabli w izo-
lacji papierowej w tablicy nie uwzgledniono tego
rodzaju kabli.

Tablica 3.

Zestawienie rezystywnosci skrosnych dla wybranych rodzajow izolacji

N ) Napiecie znam. Temperatura Rezystywnos¢ skros$na,
Rodzaj izolacji . Q-cm

kabla, kV graniczna 4,4, °C — —
3=20°C 3=39,
o 0,6/1 70 >1-10" >1-10"
Polwinit PCW 3.6/6 70 >1-107 >1-10"
] 0,6/1 70 >5-10'° >1-107
Polietylen termoplastyczny PE 3.6/6 70 >5-10™ =107
] o 0,6/1 90 >1-10° >1-10"
Polietylen usieciowany XLPE 3.6/6 90 >1-1010 >1-107

Na podstawie analizy danych zawartych w tablicy
3. stwierdzi¢ mozna, ze w zakresie rezystywnosci
skro$nej izolacji i jej zmienno$ci wraz z temperatura
najmniej przydatne, z punktu widzenia potrzeb ruchu
gbrniczego, wlasnosci wykazuje izolacja polwinito-
wa. W omawianym zakresie parametry izolacji z po-
lietylenu termoplastycznego i usieciowanego przed-
stawiajg si¢ duzo bardziej korzystnie.

Jak juz wspomniano, warto$ci pojemnosci doziem-
nych i jednostkowych pradéw ziemnozwarciowych
sg (przy tych samych wymiarach geometrycznych zyt
1 izolacji) wprost proporcjonalne do wartosci przeni-
kalno$ci dielektrycznej. Dla wyznaczania warto$ci
Www. parametrOw najczesciej przyjmowane sa naste-
pujace wartosci przenikalno$ci dielektrycznej:

— dla polwinitu —g <5,

— dla polietylenu termoplastycznego i usieciowanego
—e<24.

4. DANE POROWNAWCZE WYBRANYCH
PARAMETROW ELEKTRYCZNYCH KABLI

4.1. Obcigzalnos¢ pragdowa

W tablicy 4. przedstawiono dane poréwnawcze
w zakresie dopuszczalnej obcigzalno$ci dlugotrwatej
kabli w zalezno$ci od rodzaju zastosowanej izolacji
oraz napiecia znamionowego. Ujete w tablicy dane
odnoszg si¢ do wyrobisk o temperaturze otoczenia
nieprzekraczajacej 25°C.

Tablica 4.

Zestawienie dopuszczalnej obciazalno$ci dlugotrwalej kabli w zaleznos$ci od rodzaju zastosowanej izolacji
oraz napie¢cia znamionowego

Obciazalnos$¢ dlugotrwala Id kabli, A
Przekroj zna- nieekranowanych, w izolacji ekranowanych, w izolacji
mionowy zyl papierowej polwinitowej polwinitowej lub z polietylenu z Po!ietylenu
roboczych, termoplastycznego usieciowanego
mm’ (K-.., Kn...) (YKGY..) (YHKGY..., YHKGX...) (YHKGXS...)
3,6/6 kV 0,6/1 kV 3,6/6 kV 0,6/1 kV 3,6/6 kV 0,6/1 kV 3,6/6 kV
4 - 33 - 39 - 46 -
6 - 46 - 49 - 59 -
10 55 62 65 67 69 79 87
16 75 84 84 87 89 104 113
25 100 110 109 116 117 137 146
35 120 136 132 140 141 166 176
50 150 170 158 170 168 200 209
70 190 209 195 211 209 248 259
95 230 253 238 259 254 305 314
120 270 289 274 299 292 351 359
150 310 335 311 340 331 401 408
185 355 382 357 392 380 461 466
240 430 448 421 464 448 544 550
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Wartosci obcigzalnosci sg zgodne z ustaleniami
normy [6]. Stanowig one wynik realizacji — w 6wcze-
snym CEiAG EMAG - projektu [1]; wyznaczone
zostaly przez rozwigzanie metodg elementéw skon-
czonych (MES) réownan rézniczkowych opisujacych
pole temperaturowe kabla.

Podane w tablicy 5. wartosci obcigzalno$ci umoz-
liwiajg obliczenie wspotczynnikéw uwidaczniajacych
procentowe wzgledne wartosci obcigzalnosci kabli
ekranowanych w izolacji z polietylenu usieciowane-
go XLPE, odniesione do kabli ekranowanych w izo-
lacji polwinitowej PCW lub z polietylenu termopla-
stycznego PE.

Tablica 5.

Zestawienie wzglednej wartoS$ci obcigzalnosci kabli ekranowanych w izolacji z polietylenu usieciowanego
XLPE, odniesione do kabli ekranowanych w izolacji polwinitowej PCW
lub z polietylenu termoplastycznego PE

Przekréj znamionowy zyl roboczych, Wzgledna warto$¢ obcigzalnosci IJdXLPE/IdPCW,PE x 100 %
mm’ 0,6/1 kV 3,6/6 kV
4 118 -
6 120 -
10 118 126
16 120 127
25 118 125
35 119 125
50 118 124
70 118 124
95 118 124
120 117 123
150 118 123
185 118 123
240 117 123

Na podstawie danych zawartych w tablicach 4. i 5.
mozna sformutowac nastepujace wnioski:

1) Warto$ci obcigzalno$ci dlugotrwalej kabli ekra-

nowanych w izolacji z polietylenu usieciowanego

XLPE sa wyzsze od odpowiednich kabli w izola-

¢ji PCW i PE 0 117+120% dla kabli 0,6/1 kV oraz

123+127% dla kabli 3,6/6 kV.

Wyzsze warto$ci obcigzalno$ci kabli ekranowa-

nych w izolacji z polietylenu usieciowanego po-

zwalaja na uzyskanie znacznych efektéw ekono-
micznych wynikajacych z mozliwos$ci zastosowa-
nia kabli o mniejszym przekroju zyt roboczych.

Z analizy podanych w tablicach wartosci obcia-

zalno$ci wynika, ze praktycznie dla dowolnych

obcigzen pradowych odcinkoéw sieci istnieje moz-
liwo$¢ zastapienia kabla PCW kablem XLPE

o przekroju mniejszym o co najmniej jeden sto-

pien (przy zalozeniu, ze przekroj zyt kabla wynika

z obcigzalno$ci pradowe;j); przyktadowo:

a) dla odcinka sieci 3,6/6 kV, obciazonego pra-
dem o wartosci 150 A, koniecznym jest zasto-
sowanie kabla YHKGY'... o przekroju zyl ro-
boczych 50 mm’, natomiast dla kabla
YHKGTXS... wystarczajagcym jest przekroj
35 mm?’ (mniejszy o jeden stopien),

2)

3)

b) dla odcinka sieci 3,6/6 kV, obcigzonego pra-
dem o wartosci 300 A, koniecznym jest zasto-
sowanie kabla YHKGY ... o przekroju zyt ro-
boczych 150 mm’, natomiast dla kabla
YHKGXS... wystarczajagcym jest przekroj
95 mm’ (mniejszy o dwa stopnie),

¢) dla odcinka sieci 0,6/1 kV, obcigzonego pra-
dem o wartosci 200 A, koniecznym jest zasto-
sowanie kabla YHKGY ... o przekroju zyt ro-
boczych 70 mm’, natomiast dla kabla
YHKGXS... wystarczajacym jest przekroj
50 mm’ (mniejszy o jeden stopien).

4.2. Rezystancja izolacji

W tablicy 6. przedstawiono warto$ci izolacji do-
ziemnej gorniczych kabli ekranowanych na napigcia
znamionowe 0,6/1 kV oraz 3,6/6 kV [1]. Podane
warto$ci obliczono, przyjmujgc warto$ci rezystywno-
$ci materiatdéw izolacyjnych (PCW —dla kabli typu
YHKGY. ..., PE —dla kabli typu YHKGX..., XLPE —
dla kabli typu YHKGXS...) zgodnie z tablicg 3.
Wymiary geometryczne kabli podano w oparciu
o informacje uzyskane od producentow.
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Tablica 6.
Zestawienie wartosci izolacji doziemnej gorniczych kabli ekranowanych
na napiecia znamionowe 0,6/1 kV oraz 3,6/6 kV
Rezystancja izolacji Ri;2 i Riz94, [MQ-km] dla kabli typu:
S YHKGY... YHKGX... YHKGXS...
’ 2
mm 0,6/1 kV 3,6/6 kV 0,6/1 kV 3,6/6 kV 0,6/1 kV 3,6/6 kV
9=20°C | 9=70°C | $=20°C | 9=70°C | $=20°C | $=70°C | $=20°C | $=70°C | $=20°C | $=90°C | $=20°C | $=90°C
16 528 0,0053 135 0,136 26 424 528 471710 954 5725 57,2 10056 100,6
25 495 0,0050 113 0,114 24773 495 40370 807 4588 459 8404 84,0
35 422 0,0043 99 0,100 21103 422 35599 712 3927 39,3 7377 73,8
50 429 0,0043 89 0,090 21 470 429 32113 642 3743 37,4 6643 66,4
70 3,60 0,0036 77 0,077 17 983 360 27709 554 3156 31,6 5762 57,6
95 3,52 0,0036 68 0,068 17 616 352 24 406 488 3120 31,2 5028 50,3
120 3,19 0,0032 61 0,062 15965 319 22204 444 2826 28,3 4551 455
150 3,19 0,0032 56 0,056 15 965 319 20 369 407 2863 28,6 4147 41,5
185 3,19 0,0032 51 0,051 15 965 319 18 534 371 2899 29,0 3780 37,8
240 3,08 0,0031 46 0,046 15 414 308 16 515 330 2826 28,3 3376 33,8

Na podstawie danych zawartych w tablicy 6. obli-
czy¢ mozna wspoOtczynniki okreslajace stosunek
rezystancji izolacji kabli w izolacji polietylenowe;j
(termoplastycznej PE 1 usieciowanej XLPE) do
rezystancji izolacji kabli w izolacji polwinitowej

PCW. Wspdtczynniki te, obliczone jako S$rednie
arytmetyczne warto$ci wyznaczonych dla poszcze-
gblnych przekrojow zyt roboczych, przedstawiono
w tablicy 7.

Tablica 7.

Zestawienie wspolczynnikéw okreslajacych stosunek rezystancji izolacji kabli

w izolacji polwinitowej PCW

w izolacji polietylenowej (termoplastycznej PE i usieciowanej XLPE) do rezystancji izolacji kabli

Wzgledne wartoSci rezystancji izolacji kabli w izolacji

z polietylenu termoplastycznego R, pr/R;.pcw
oraz usieciowanego R, xy pp/Ripcw

RizPE/ RizPCW

RizXLPE/RizPCW

0,6/1 kV

3,6/6 kV

0,6/1 KV

3,6/6 kV

9=20°C

9=8,7~70°C

9=20°C

9=8,~70°C

3=20°C

9=8,790°C

9=20°C

9=8,~90°C

5x10°

1x10°

0,3x10°

7x10°

1x10°

1x10*

0,7x10°

0,7x10°

Dane zawarte w tablicy 7. wskazuja, ile razy rezy-

stancja izolacji kabli YHKGX...

lub YHKGXS...

jest wieksza od rezystancji izolacji kabli YHKGY ...

Przyktadowo:

a) rezystancja izolacji kabli YHKGXS... 0,6/1 kV
w temperaturze $=20°C jest 1000 razy wigksza
od rezystancji izolacji kabli YHKGY'... 0,6/1 kV
(w temperaturze 9=94,,/~90°C — 10 000 razy),

b) rezystancja izolacji kabli YHKGX... 0,6/1 kV
w temperaturze $=20°C jest 5000 razy wigksza

od rezystancji izolacji kabli YHKGY ... 0,6/1 kV
(w temperaturze 9=9,,~70°C — 100 000 razy),

¢) rezystancja izolacji kabli YHKGXS... 3,6/6 kV
w temperaturze $=20°C jest 70 razy wicksza od
rezystancji izolacji kabli YHKGY... 0,6/1 kV
(w temperaturze 9=9,,~90°C — 700 razy),

d) rezystancja izolacji kabli YHKGX... 3,6/6 kV
w temperaturze 9=20°C jest 300 razy wigksza od

rezystancji izolacji kabli YHKGY...

0,6/1 kV

(w temperaturze 9=9,,~70°C — 7000 razy).
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Z analizy danych zawartych w tablicach 6. i 7.
wynika, ze z punktu widzenia warto$ci rezystancji
izolacji kable mozna uszeregowaé w nastepujacej
kolejnosci (od wlasciwosci najgorszych do najlep-
szych):

1) kable typu YHKGY... w izolacji polwinitowej
(PCW),

2) kable typu YHKGXS... w izolacji z polietylenu
usieciowanego (XLPE),

3) kable typu YHKGX... w izolacji z polietylenu
termoplastycznego.

Przedstawiony podziat dotyczy zaréwno kabli na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV, jak i 3,6/6 kV,
przy czym uwzglednia on réwniez wartosci rezy-
stancji izolacji w temperaturze otoczenia ($=20°C)
i temperaturze granicznej dopuszczalnej dhugo-
trwale (8=3Y,4). Przy ocenie nalezy jednak
uwzgledni¢ réznice w warto$ciach temperatur gra-
nicznych; dla kabli w izolacji polwinitowej typu
YHKGY'.. i z polietylenu termoplastycznego typu
YHKGX... jest ona réwna 70°C, natomiast dla

kabli w izolacji z polietylenu usieciowanego typu
YHKGXS... — 90°C. Nalezy rowniez podkreslic,
ze kable elektroenergetyczne w izolacji z poliety-
lenu termoplastycznego od pewnego czasu sg prak-
tycznie wycofane z produkcji. Ten rodzaj izolacji
jest stosowany obecnie przede wszystkim w ka-
blach telekomunikacyjnych.

4.3. Pojemnosci doziemne i jednostkowe
prady ziemnozwarciowe

Oceng¢ poréwnawczg warto$ci pojemnosci do-
ziemnych i jednostkowych pradow ziemnozwarcio-
wych ograniczono do kabli na napigcie znamionowe
3,6/6 kV w zakresie przekrojow zyt roboczych
16+240 mm®. Obliczenia przeprowadzono zgodnie
z metodyka podang w [3] i [2], przyjmujac warto$ci
przenikalnosci dielektrycznej wg p. 3., a wymiary
geometryczne — wg danych uzyskanych od krajo-
wych producentéw. Wyniki obliczen przedstawiono
w tablicy 8.

Tablica 8.

Zestawienie pojemnosci doziemnych i jednostkowych pradow ziemnozwarciowych dla kabli
na napiecie znamionowe 3,6/6 KV

Przekr6j zna- Pojemnoécik(;(l))zlietmne.Co [pF/km] Prad ziemnﬁzvt:’lzfrtciovv.y I [A/km]
mionowy zyt ypu: abli typu:
roboczych,
mm’ YHKGY... YHKGX... YHKGXS... YHKGY... YHKGX... YHKGXS..
16 0,33 0,22 0,21 1,07 0,73 0,69
25 0,39 0,26 0,25 1,28 0,86 0,83
35 0,45 0,30 0,29 1,46 0,98 0,94
50 0,50 0,33 0,32 1,63 1,08 1,05
70 0,58 0,38 0,37 1,89 1,25 1,22
95 0,66 0,43 0,42 2,14 1,42 1,38
120 0,72 0,48 0,47 2,36 1,56 1,52
150 0,79 0,52 0,51 2,59 1,71 1,67
185 0,87 0,57 0,56 2,83 1,86 1,83
240 0,97 0,64 0,63 3,18 2,09 2,06

Z danych zawartych w tablicy 8. wynika, Ze kable
typu YHKGX... oraz YHKGXS... charakteryzujg si¢
zblizonymi wlasno$ciami w zakresie wartosci pojem-
no$ci doziemnych oraz jednostkowych pradéw ziem-
nozwarciowych (kable typu YHKGXS maja w tym
zakresie wlasno$ci minimalnie lepsze). Wartosci te sg
przy tym o ok. 50% mniejsze od odpowiednich war-

tosci wyznaczonych dla kabli typu YHKGY...
w izolacji polwinitowej. Mozna wiec stwierdzié, ze
z punktu widzenia bezpieczenstwa eksploatacji za
najbardziej przydatne dla potrzeb ruchu goérniczego
uzna¢ nalezy kable w izolacji z polietylenu usiecio-
wanego.
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5. PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych w niniejszym ar-
tykule rozwazan teoretycznych i obliczen sformuto-
wa¢ mozna nastepujace wnioski i uwagi koncowe:

1) Izolacja gorniczych kabli elektroenergetycznych
jest jednym z podstawowych elementow majg-
cych bezposredni wptyw na uzyskanie odpowied-
nio wysokiego stopnia bezpieczenstwa eksploata-
¢ji 1 niezawodnosci dostawy energii elektrycznej
do przodkéow wydobywczych.

2) Z wlasciwosci materiatéw izolacyjnych decyduja-
cych o ich przydatno$ci wymieni¢ nalezy przede
wszystkim nastepujace parametry:

a) temperatur¢ graniczng dopuszczalng dlugo-
trwale, majaca bezposredni wptyw na obcig-
zalno$¢ pradowa kabli,

b) rezystywnos¢ skrosng, decydujacg o rezystan-
¢cji izolacji doziemnej kabli,

¢) przenikalno$¢ dielektryczng, okreslajaca po-
jemnos$ci doziemne i wartosci jednostkowych
pradow ziemnozwarciowych.

Parametry te uzna¢ nalezy za podstawowe kryte-

ria oceny i doboru izolacji kabli.

3) Przyjmujac wyszczegolnione wyzej kryteria oraz
uwzgledniajac podane w artykule tabelaryczne ze-
stawienia parametrow kabli, nalezy stwierdzi¢, ze
optymalnym z punktu widzenia potrzeb ruchu
gbrniczego materiatem na izolacje kabli elektroe-

nergetycznych jest polietylen usieciowany XLPE
stosowany w kablach typu YHKGXS... Uwzgle-
dniajac dodatkowe wymagania, szczegdlnie w za-
kresie systemu uziemiajacych przewodow ochron-
nych (SUPO) oraz wytrzymatosci mechanicznej,
mozna przyja¢, ze optymalnymi typami kabli,
przeznaczonymi do stosowania w wyrobiskach
podziemnych zaktadéw gdrniczych, sg kable typu:
— YHKGXSekyn — dla wyrobisk o nachyleniu
do 45°,
— YHKGXSFo(p)yn — dla szybow i wyrobisk
o nachyleniu powyzej 45°.
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