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Celem artykutu jest przedstawienie gtéwnych probleméw transportu miejskiego, z ktorymi bory-
kaja si¢ mieszkancy wspotczesnych metropolii. Rosnace niezadowolenie spoleczenstwa, niska prze-
pustowos¢ miejskich uktadéw drogowych oraz zwickszajacy si¢ poziom zanieczyszczenia powietrza -
to tylko wybrane niedogodnosci ograniczajace rozwoj obszardw zurbanizowanych. Naprzeciw tym
problemom wychodzi idea Smart City, dazaca do usprawnienia i rozwoju branzy TSL. W referacie
przedstawiono innowacyjne technologie, poprawiajace jako$¢ zycia ludno$ci oraz utatwiajace kreo-
wanie przestrzeni miejskiej.

1. WSTEP

Powszechnie znany system transportu miejskiego nie nadaza za zmieniajacymi
sie wymaganiami i potrzebami wspolczesnego $wiata. Poglebiajacy sie proces
urbanizacji odciska pietno na $srodowisku naturalnym, obnizajac przy tym jakosé
zycia mieszkancow metropolii. Kongestia miejska stanowi jedng z podstawowych
barier rozwoju miast. Jest to sytuacja, w ktorej na szlakach komunikacyjnych na-
stepuje nagromadzenie si¢ pojazdow, co znacznie zmniejsza predkosc, jakos¢ oraz
efektywnosc¢ ich przejazdu [1]. Konsekwencja jest wzrost emisji spalin samocho-
dowych, co z kolei skutkuje zwickszajacym si¢ poziomem zanieczyszczenia po-
wietrza. Eliminacja zatoru drogowego jest ogromnym wyzwaniem dla wiadz lo-
kalnych. Istnieje mozliwo$¢ zredukowania problemdéw transportowych terenow
zurbanizowanych poprzez wdrozenie zatozen koncepcji Smart City, ktorej naczel-
nym celem jest zagospodarowanie dostgpnych zasobow i przestrzeni w sposob jak
najefektywniejszy. Mozna to osiagnaé tylko dzigki integralnej wspotpracy syste-
mow spoleczno-gospodarczych, stanowigcych fundamentalny czynnik ich rozwoju.
Poprzez adaptacje inteligentnych systemow transportowych istnieje mozliwosc¢
zwigkszenia przepustowosci miejskich uktadow drogowych. Waznag kwestig jest
takze rozwoj aglomeracji na skutek wprowadzania zar6wno nowoczesnych pojaz-
doéw usprawniajacych fizyczny transport ludnosci, jak i aplikacji mobilnych uta-
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twiajacych przeptyw informacji. Dzigki adaptacji wszystkich komponentéw biora-
cych udziat w prawidtowym funkcjonowaniu miast zagwarantowa¢ mozna zrow-
nowazony rozwoj, dostosowany do biezacej sytuacji ekonomicznej. Ma to nieba-
gatelne znaczenie w przypadku, gdy zbyt nowoczesne rozwigzania nie koreluja
z realiami przestarzatego systemu.

2. GLOWNE PROBLEMY WSPOLCZESNYCH MIAST

Postgpujaca migracja ludnosci do osrodkéw miejskich przyczynia si¢ do rosng-
cego natezenia ruchu drogowego oraz obcigzenia infrastruktury, co w konsekwen-
cji prowadzi do wzrostu poziomu zanieczyszczen powietrza oraz pogorszenia jako-
$ci zycia w obszarze terenow zurbanizowanych.

Jednym z gléwnych probleméw, z ktérym borykaja si¢ metropolie jest niska
przepustowos¢ miejskich uktadow drogowych. Do najwazniejszych implikacji
kongestii transportowej naleza: ograniczenie mobilnosci, wzrost kosztow ekono-
micznych, spotecznych jak i ekologicznych, wydluzenie czasu podrézy. Zator dro-
gowy powoduje szereg skutkéw posrednich negatywnie odzialywujacych na $ro-
dowisko oraz jako$¢ zycia spotecznosci lokalej. Wielko$¢ problemu przedstawia
raport TomTom Traffic Index 2017 [18], gdzie na liscie dwudziestu najbardziej
zakorkowanych miast Europy znajduja si¢ az cztery polskie aglomeracje. Warto
zaznaczy¢, ze miejsce pierwsze nalezy do Lodzi, w ktérej dodatkowy czas podrézy
spowodowany kongestig wynosi 46 minut. Wedlug danych zawartych w raporcie
PwC ,,Walka o lepsze powietrze” opublikowanym w czerwcu 2018 r. [21] $rednia
predko$¢ poruszania si¢ pojazdu w godzinach szczytu w centrach najwigkszych
polskich metropolii waha si¢ od 12,5-17 km/h. Czas spedzony w korkach ulicz-
nych nie jest wykorzystywany produktywnie, zatem stanowi on koszt utraconych
korzysci. Warto zauwazy¢, ze kongestia poprzez zmniejszenie odleglosci migdzy
pojazdami przyczynia si¢ do czgstszego wystepowania kolizji 1 wypadkow [7].

Konsekwencje kongestii drogowej odczuwalne sg zaréwno przez uzytkowni-
kéw przestrzeni publicznej, jak i Srodowisko naturalne. Pierwszorzednym proble-
mem wspodiczesnych miast jest zwigkszajacy si¢ poziom zanieczyszczenia powie-
trza. Jedng z glownych przyczyn jego ztej jakosci jest emisja do atmosfery
szkodliwych substancji, czyli m.in.: tlenki azotu i wegla, PM10, PM2.5, weglowo-
dory oraz dwutlenek siarki. Powietrze zanieczyszczone spalinami samochodowymi
jest jedna z glownych przyczyn choréb cywilizacyjnych m.in: alergii, astmy
oskrzelowej czy nowotworow. Wielko$¢ problemu ilustruja liczby. Wedtug danych
GIOS na rok 2017 norma szkodliwych dla cztowieka pytéw przekroczona byta
w Krakowie przez 146 dni, w Lodzi byty to 123 dni, a w Warszawie 96 dni [4].

Do ograniczenia probleméw transportowych miast konieczne jest sprawne za-
rzadzanie miejska przestrzenig publiczng, rozwdj elektryfikacji, wprowadzenie
innowacyjnych rozwigzan dotyczacych systemu lokalnego transportu zbiorowego,
a szczegolnie jego wlasciwa organizacja w newralgicznych punktach [22]. Naprze-
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ciw tym problemom wychodzi idea Smart City, dazaca do usprawnienia i rozwoju
systemu transportu miejskiego.

3. IDEA INTELIGENTNYCH MIAST

Jednym z najwazniejszych i najsilniej rozwijanych kierunkow wychodzacych
naprzeciw problemom kongestii oraz poprawy jako$ci zycia mieszkancow, a tym
samym konkurencyjnosci miast, jest koncepcja Smart City [11]. W 2012 roku
Committee of Digital and Knowledge-based Cities przedstawit definicje, zgodnie
z ktorg inteligentne miasto to ,,(...) miasto, ktore wykorzystuje technologie infor-
macyjno-komunikacyjne w celu zwigkszenia interaktywnosci i wydajno$ci infra-
struktury miejskiej i jej komponentow sktadowych, a takze do podniesienia §wia-
domosci mieszkancow” [16]. Warto podkresli¢, ze idea Smart City przynosi
obopdlne korzysci zardbwno dla wladz lokalnych, jak i mieszkancow. Koncepcja
inteligentnego miasta utatwia zarzadzanie aglomeracja poprzez modernizacj¢ do-
stepu do informacji w czasie rzeczywistym oraz informatyczne wspomaganie ana-
lizy danych. Tworzenie utatwien i usprawnien zwigzane jest z przetwarzaniem
ogromnej ilosci informacji. ,,.Dla wiasciwego dziatania Smart City konieczne sa
sprawne taczenie tych danych, ich integracja i wspdélne wykorzystywanie z uzy-
ciem nowoczesnej technologii informatycznej” [3].

3.1. TRZY GENERACJE SMART CITY

,Boyd Cohen z Universidad del Desarrollo w Santiago de Chile, jeden z naj-
bardziej znanych badaczy tematyki Smart City na §wiecie jako pierwszy zwrocit
uwage na trzy fazy rozwoju Smart City oraz oznaczyt je kolejno numerami: 1.0,
2.0 oraz 3.0” [20]. Kazda z nich ma na celu wspieranie integralnej wspotpracy
czynnikow odpowiadajacych za zrownowazony rozwoj aglomeracji miejskich.

Wersja Smart City 1.0 skoncentrowana jest na technologii. Jej charakterystycz-
ng cechg jest wykorzystywanie przez wtadze lokalne gotowych rozwigzan propo-
nowanych przez firmy sektora ICT czyli Information and Communication Techno-
logies. Organy zarzadzajace miastem polegaja na dostawcach, czego konsekwencja
moze by¢ dokonanie btednej inwestycji badz niepelne wykorzystanie jej potencja-
hu. Miasto pierwszej generacji wyroznia brak interakcji pomiedzy wiadzami
a mieszkancami.

W przeciwienstwie do pierwotnej wersji w inteligentnych miastach 2.0 wtadze
miejskie odgrywaja kluczowa rolg, stajac si¢ partnerem dla dostawcow. Decyzje
podejmowane sg $wiadomie, organy zarzadzajace posiadajg wizj¢ rozwoju, a za-
stosowanie technologii ma jedynie pomoc w jej osiggnigciu.

Najnowsza generacja Smart City 3.0 integruje wiadze lokalne, obywateli
i technologie. Charakterystycznym zjawiskiem jest powszechne poczucie wspot-
odpowiedzialno$ci za miasto. Istotnym elementem jest udostepnianie danych dla
mieszkancow, ktorzy wedtug tej idei czynnie angazujg si¢ w rozwdj i zarzadzanie
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miastem. Poprzez wlaczenie w proces decyzyjny obywateli realizowane sa projek-
ty o charakterze spotecznym. Swiadomo$¢ ludnosci odgrywa kluczowa role, gdyz
dzieki temu tworzone sg rozwigzania poprawiajace jakos¢ zycia lokalnych miesz-
kancow.

3.2. ZNACZENIE APLIKACJI MOBILNYCH W KSZTALTOWANIU SMART CITY

Istotne znaczenie w zrownowazonym rozwoju inteligentnych miast maja apli-
kacje mobilne zwickszajace interakcje pomiedzy mieszkancami a organami zarza-
dzajacymi miastem. W dzisiejszych czasach zaobserwowaé mozna tendencje
wzrostowg ich popularnosci, ze wzgledu na fakt, iz s one jednym z mozliwie naj-
tanszych rozwiazan oraz majg na celu ulatwienie zycia ludnosci. Ich najbardziej
odczuwalny wptyw na funkcjonowanie miasta zauwazalny jest w sektorze trans-
portu. Aplikacje wykorzystywane w procesie przemieszczania osob po miescie
mozemy pogrupowac ,,wedhug czterech kategorii usprawnienia: poruszania si¢ po
miescie (Yanosik), poszukiwania polaczen komunikacji miejskiej (MobileMPK,
Jakdojadg.pl), procesu ptatnosci (SkyCash) oraz korzystania z roweréw miejskich
(NextBike)” [2].

Warto przyjrze¢ si¢ aplikacji cieszacej si¢ najwigkszg popularnoscia na skale
globalng -Google Maps. Monitorowanie informacji o ruchu drogowym w czasie
rzeczywistym pomaga znalez¢ najdogodniejsza tras¢ przy maksymalnym skroceniu
czasu podrdozy. Istnieje mozliwos¢ spersonalizowania mapy do wiasnych potrzeb.
Pobranie aplikacji jest bezptatne, co stanowi kluczowa zaletg zarowno dla kierow-
cow jak i organdw zarzadzajacych miastem.

Nie mozna pominaé¢ znaczenia platform, dzigki ktorym mieszkancy w wirtual-
nej rzeczywistosci moga dowolnie modyfikowa¢ miasto. Idealnym przyktadem jest
Visionmaker NYC, gdzie kazdy uzytkownik moze przebudowaé¢ dowolny fragment
Manhattanu. W przypadku Big Easy Budget Game technologia umozliwia wciele-
nie si¢ w role burmistrza Nowego Orleanu. Rozgrywka zajmuje 10 minut, gracze
otrzymujg budzet miasta siggajacy 602 mln dolaréw, nastepnie musza go odpo-
wiednio rozdysponowac¢. Wystepuja ograniczenia w postaci limitow $rodkow pie-
nigznych dla poszczegdlnych wydziatow. Warto zauwazy¢, ze dane z rozgrywek sa
analizowane, dzigki czemu mozna poréwnac¢ budzet zaproponowany przez miesz-
kancow i wiadze.

3.3. INTELIGENTE SYSTEMY TRANSPORTOWE

W realizacji koncepcji inteligentnych miast nieblahe znaczenie ma inteligentna
mobilnos¢ opierajaca si¢ na ,,strategicznych zamierzeniach planistycznych regulu-
jacych kwestie transportu publicznego i prywatnego, zmieniajacych podejscie do
zarzadzania ruchem 1 infrastrukturg komunikacyjng w nowoczesnych miastach”
[13]. Odpowiedni system sterowania ruchem, zarzadzajacy pracg skrzyzowan
z sygnalizacjg $wietlng (stanowigcych “waskie gardla”) zwigksza efektywnosé
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systemu transportowego. Niezwykle istotne w tym zakresie jest przetwarzanie
informacji w czasie rzeczywistym, co umozliwia szybkie reagowanie. ITS czyli
Intelligent Transportation Systems idealnie wpasowuje si¢ w ide¢ Smart City. ,,In-
teligentne systemy transportowe to polaczenie technologii informacyjnych
i komunikacyjnych z infrastrukturg transportowsa i pojazdami w celu poprawy bez-
pieczenstwa, zwigkszenia efektywnos$ci procesu transportowego oraz ochrony sro-
dowiska naturalnego” [5]. Zastosowanie ITS jest rozwigzaniem stosunkowo tanim
i zdecydowanie tatwiejszym niz rozbudowa infrastruktury. Wdrozenie nowocze-
snych technologii skutkuje redukcjg kongestii transportowych, co z kolei ogranicza
emisje spalin samochodowych oraz zmniejsza poziom nate¢zenia dzwigku.

Jedna z aplikacji ITS, czescig Systemu Zarzadzania Ruchem, jest system mani-
pulowania sygnalizacja swietlng ImFlow, ktory umozliwia sterowanie adaptacyjne
z wykorzystaniem rozproszonej integracji (kazde skrzyzowanie funkcjonuje jako
wezel sieci, wymieniajac informacje ze skrzyzowaniami sgsiednimi). Szybka reak-
cja systemu umozliwia udzielanie priorytetu dla pojazdéw specjalnych i komuni-
kacji zbiorowej. Statystyczne dane o ruchu zbierane sg z interwatem 5 minut. Ist-
nieje mozliwo$¢ pozyskania informacji w czasie rzeczywistym na zadanie, dzigki
detektorom umiejscowionym w nawierzchni lub montowanych ponad droga. Ana-
lizie podlega m.in: czas przejazdu pomiedzy weztami sieci, procentowy rozktad
ruchu w weztach, udziatl sygnatu zielonego. Uzytkownik ImFlow ma mozliwo$¢
dostosowania trybow pracy m.in: sterowania adaptacyjnego, Systemowego Wybo-
ru Planow (algorytm SAPS umozliwia dostosowywanie najlepszego programu
sterowania ruchem raz na 15 minut), sterowania wedtug harmonogramu oraz ste-
rowania lokalnego. System posiada szereg funkcji specjalnych, do ktoérych naleza
wskazniki czasu oczekiwania czy sygnalizatory akustyczne [15].

ITS znalazty zastosowanie w mie$cie Gliwice tym samym zwigkszajac przepu-
stowos$¢ drog i poprawiajac bezpieczenstwo. W aglomeracji wykorzystano dwa
rodzaje detekcji ruchu: petle indukcyjne montowane pod powierzchnig jezdni dzia-
lajace na zasadzie wytworzenia pola elekromagnetycznego oraz kamery wideode-
tekcji. Skoordynowanie pracy gtownych skrzyzowan przyczynito si¢ do zwicksze-
nia przepustowosci newralgicznych punktéow. Istotnym problemem byto
zlikwidowanie tramwajow kursujacych po miescie, w celu zapewnienia tatwiej-
szego polaczenia do autostrady A4. Problem ten rozwigzano poprzez stworzenie
linii ekspresowej. Ponadto autobusy wyposazono w mikrokomputer z odbiorni-
kiem GPS, dzigki czemu w przypadku opdznienia pojazdu w stosunku do rozktadu
jazdy sterownik otrzymuje informacje, po czym uruchamia odpowiednie algorytmy
zmieniajac nadawany sygnat na zielony [6].
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4. CARPOOLING- NARZEDZIE ZWALCZANIA KONGESTII

Koncepcja stanowiaca nadziej¢ na zmniejszenie nat¢zenia ruchu w miastach
jest carpooling, polegajacy na udostgpnianiu miejsc dla innych pasazerow
w prywatnych badz stuzbowych samochodach. Gléwnym argumentem przemawia-
jacym za wprowadzenie tej idei jest niezadowolenie spoleczenstwa, spowodowane
licznymi barierami ograniczajacymi mobilno$¢, jedng z nich jest np. zjawisko kon-
gestii. Wsrod sposobow eliminacji zjawiska zatoru drogowego jest zwigkszenie
grona uzytkownikoéw korzystajacych z carpoolingu. System grupowych dojazdow
wspierany jest przez serwisy internetowe, portale spoteczno$ciowe oraz aplikacje
mobilne, co w znacznym stopniu utatwia poszukiwanie wspolpasazerow.

Strategia carpoolingu pozwala znacznie obnizy¢ koszty podrézy poprzez ich
podziat migdzy osoby podrézujace. W przypadku, gdy pigciu potencjalnych kie-
rowcow podrézuje w jednym samochodzie, liczba uzytkowanych w danym mo-
mencie pojazdow osobowych zmniejsza si¢ z pigciu do jednego. Przektada sie to
na ograniczenie emisji szkodliwych gazow oraz zmniejszenie nat¢zenia ruchu.
Problemy dotyczace zanieczyszczenia powietrza oraz barier mobilnosci dotycza
gtéwnie duzych metropolii, dlatego szczegolnie tam powinno si¢ zachecaé spote-
czenstwo do korzystania z carpoolingu, na przyktad poprzez ulgi przy optatach za
parking. Znany jest bowiem powszechnie fakt, iz wizja dodatkowych korzysci
finansowych jest argumentem przemawiajacym za podjeciem okreslonych dziatan.

5. NOWOCZESNE ROZWIAZANIE MOTORYZACYJNE W TRANSPORCIE
MIEJSKIM

Tak jak niegdy$ samochody spalinowe zastapity zaprzeggi konne, tak prawdopo-
dobnie juz w niedalekiej przysztosci pojazdy powodujace szkodliwg emisj¢ gazow
zostang wyparte dzigki zastosowaniu elektryfikacji. Zespot inzynierow i naukow-
cow z uczelni Stanford oraz Berkeley przewiduja, ze zatamanie w branzy samo-
chodow spalinowych ma nastapi¢ juz w potowie przysztej dekady. Presja przemy-
stu motoryzacyjnego na opracowanie jak najtanszych pojazdow elektrycznych
spowoduje, iz auta spalinowe ze wzgledu na koszt eksploatacji oraz zywotnosé¢
maszyny stang si¢ mniej optacalne [9]. Ukazane standardy majace obowigzywac
juz w niedalekiej przysztos$ci generuja potrzebg zastosowania nowoczesnych roz-
wigzan w transporcie miejskim. Przyktadem technologii mogacej usprawnic prze-
ptyw 0s6b w miastach jest rozwigzanie firmy ,,NEXT Future Transportation inc.”.
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5.1. PROPOZYCJA FIRMY NEXT FUTURE TRANSPORTATION INC.

Zaawansowany system transportu miejskiego ,,NEXT” oparty zostat na nape-
dzanych elektrycznie autonomicznych modutach mogacych utworzy¢ jedng catosé
na zasadzie kolejki. Ma on dtugos¢ 2,7 m (lub po potaczeniu 1,9 m) i moze pomie-
$ci¢ 10 osob (posiada sze$¢ miejsc siedzacych oraz cztery stojace). Elektryczny
pojazd dysponuje bateria, umozliwiajaca przejechanie trasy dtugosci 160 km bez
tadowania. Maksymalna prgdkos$¢ poruszania si¢ pojedynczego segmentu wynosi
60 km/h, natomiast dzieki mozliwosci elektromechanicznego potaczenia siedmiu
jednostek warto$¢ ta moze wzrosnaé az do 130 km/h [17].

LETL

Rys. 1. Modut ,,NEXT” [8]
Fig. 1. The ,,NEXT” module [8]

Tworcy zwrécili uwage na permanentne problemy z przedostaniem si¢ 0sob
niepelnosprawnych do czgsto nieprzystosowanych pojazdow komunikacji miej-
skiej. W owym srodku lokomocji wyeliminowano t¢ trudno$¢ poprzez zastosowa-
nie opuszczanej platformy.

Zasada dziatania pojazdu ,,NEXT” zblizona jest do schematu funkcjonowania
wspotczesnego Ubera - za pomocg aplikacji mobilnej wezwa¢ mozna osobny mo-
dul, ktory przewiezie pasazera w wyznaczone przez niego miejsce docelowe. Po-
drozny bedzie mogl wejs¢ na poktad pojazdu dzigki zakupionemu biletowi w po-
staci kodu QR [10]. Na odpowiednim etapie podrézy pozostajace w ruchu osobne
moduly potacza si¢ w jeden pojazd. Po ukonczeniu tego etapu automatyczne drzwi
z przodu i z tylu umozliwiaja pasazerom przechodzenie z jednego komponentu do
drugiego tworzac przestrzen typu ,,one space”, dzigki czemu osoby jadace w tym
samym kierunku moga uda¢ si¢ do modutu, ktéry w odpowiednim momencie odta-
czy si¢ od reszty [14]. Przyjazny dla srodowiska projekt bazuje na zasadzie car-
poolingu, a zebranie niezbednych do tego informacji umozliwia program synchro-
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nizujacy trase [19]. Firma ,,NEXT Future Transportation inc.” oferuje nie tylko
nowoczesny design, ale rowniez mozliwo$¢ skorzystania z ustug dodatkowych
moduléow, w ktérych miesci¢ beda si¢ np. sklep czy bar.

Producent twierdzi, iz ten innowacyjny pojazd zoptymalizuje kazdy rodzaj po-
drozy o dowolnej porze dnia. Przewiduje takze, ze koncepcja mogacych taczy¢ sie
w dowolnym momencie modutéw skroci czas dojazdu, poprawi ptynnos¢ ruchu
oraz obnizy koszty eksploatacji. Warto jednak zaznaczy¢, iz mimo obiecujacych
zalet, pojazdy autonomiczne obecnie znajdujg si¢ w fazie testow.

5.2. ANALIZA SWOT

Tab. 1. Analiza SWOT rozwigzania ,,NEXT” [12]
Tab. 1. SWOT analysis of ,NEXT” [12]

Mocne strony

Stabe strony

Niski koszt uzytkowania;

Ograniczenie emisji spalin i zmniejszenie poziomu
natezenia dzwigkow;

Kompleksowe wyposazenie modutu dostosowane
do przemieszczania 0s0b niepetnosprawnych;
Mozliwos¢ skorzystania z dodatkowych ustug;

Jednorazowo naladowana bateria umozliwia
pokonanie trasy dtugosci 160 km;

Konieczno$¢ przebudowy infrastruktury miejskiej;
Wysoki koszt zakupu modutu;

Pojazdy autonomiczne obecnie znajdujg si¢ w
fazie testow;

Szanse

Zagrozenia

Zwickszenia zakresu ustug $wiadczonych przez
firmy, ktére dokonaja zakupu moduthu;

Wzrost popularnosci koncepcji carpoolingu;
Woprowadzenie ekosfer w miastach;

Redukcja kongestii drogowych;

Skrocenie czasu podrozy.

e Zbyt niska zdolno$¢ produkcyjna producenta;
o Czasochtonnos$¢ przebudowy infrastruktury;

Wprowadzenie koncepcji ,,NEXT” nie zmniejszy
liczby samochodéw poruszajacych si¢ po miej-
skich drogach;

Lek spoleczenstwa przed wprowadzeniem auto-
nomicznych pojazdow.

Sposob oceny koncepcji ,,NEXT” oparty zostal na mozliwosci ograniczenia
dwodch najwigkszych problemoéw miast — kongestii oraz wzrastajgcego poziomu
zanieczyszczen powietrza, poprzez wprowadzenie przedstawionej idei. Z uwagi
na zwigkszajaca si¢ $wiadomos¢ mieszkancow miast w zakresie ochrony srodowi-
ska naturalnego ,,NEXT” stanowi ogromny potencjat dla rozwoju rynku pojazdéw
przyjaznych dla ekosystemu. Dodatkowo intensyfikacja elektryfikacji moze sprzy-
ja¢ powstawaniu w miastach ekosfer. Szansa na postep dotyczy nie tylko sektora
transportu komunikacji miejskiej, ale takze firm przewozowych, ktére maja moz-
liwo$¢ poszerzenia swojej dziatalnosci poprzez wzbogacenie zakresu $wiadczo-
nych ustug. Czolowym argumentem przemawiajacym za wprowadzeniem rozwia-
zania ,NEXT” jest szansa na rozwigzanie kluczowego problemu, z ktdérym




TRANSPORT MIEJSKI W DOBIE INTELIGENTNYCH MIAST 87

borykaja si¢ wspotczesne miasta — narastajacej kongestii. Wieksza przepustowosé
miejskich uktadéw drogowych skroci czas podrozy przy zwigkszeniu oszczgdnos$ci
oraz komfortu jazdy. Wprowadzenie omawianego rozwigzania wymaga jednak nie
tylko znacznych naktadéw inwestycyjnych, ale i czasowych, bez ktorych wprowa-
dzenie owych technologii nie bedzie mozliwe. Gtéwna bariera mogaca ograniczy¢
rozwoj systemu ,,NEXT” jest fakt, iz pojazdy autonomiczne znajdujg si¢ obecnie
w fazie testow. Nie mozna pomina¢ kwestii etycznych, z ktorymi wiaza si¢ obawy
spoteczenstwa przed wprowadzeniem owych srodkdéw transportu.

6. PODUSMOWANIE

Uptywowi lat towarzyszy btyskawiczny postep naukowo-technologiczny, ktory
na przestrzeni wiekdw przebiega w coraz szybszym tempie. Wdrozenie innowa-
cyjnych rozwigzan, majacych wpltyw na rozwoj gospodarczy miast, ma na celu
zaspokojenie potrzeb i oczekiwan spoleczenstwa. W artykule przedstawiono czo-
lowe problemy, z ktorymi borykaja si¢ wspdtczesne metropolie. Naleza do nich
znaczne zanieczyszczenie powietrza terenow zurbanizowanych oraz niska przepu-
stowo$¢ miejskich uktadéw drogowych, przyczyniajaca si¢ do wzrostu kosztow
ekonomicznych oraz spotecznych. Koniecznos¢ wprowadzenia zmian w miejskich
uktadach drogowych wywiera presj¢ na branze TSL. Innowacyjna aktywnos$¢ tego
sektora oparta jest na wykorzystywaniu nowoczesnych technologii. Po przeanali-
zowaniu koncepcji usprawniajacych logistyke miejskg zawartych w artykule dojsé
mozna do wniosku, ze w tworzeniu usprawnien miejskiej przestrzeni pomaga idea
Smart City, ktora przynosi korzysci dla wtadz lokalnych, mieszkancoéw oraz §ro-
dowiska naturalnego. Poprzez zastosowanie aplikacji mobilnych oraz inteligent-
nych systeméw transportowych kluczowe czynniki stanowigce barierg¢ rozwoju
miast mogg zosta¢ wyeliminowane. Nie mozna ignorowa¢ wptywu wdrozenia stra-
tegii carpoolingu na efektywno$¢ przewozow realizowanych na obszarach terenow
zurbanizowanych. W mysl tej koncepcji realizowane sg takze projekty majace na
celu adaptacje nowinek technologicznych redukujacych czotowe problemy, z kto-
rymi borykaja si¢ metropolie. Dzigki przeprowadzonej w artykule analizie SWOT
zauwazy¢ mozna, ze w owa ide¢ idealnie wkomponowuje si¢ system transportu
“NEXT”. Autonomiczne, elektrycznie napedzane moduty stanowia ogromny po-
tencjal dla rozwoju wspotczesnych miast. Nie nalezy jednak zapomina¢ o tym,
iz negatywne odczucia spoleczenstwa zwigzane z wprowadzeniem do uzytku po-
jazdoéw autonomicznych stanowig potezng bariere ich rozwoju.
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URBAN TRANSPORT IN THE AGE OF SMART CITIES

Key words: urban logistics, urban transport, Smart City, congestion, carpooling, electrification,
intelligent transport systems, traffic lights, TFL

The aim of the article is to present the main problems related to urban transport faced by the in-
habitants of modern metropolitan areas. Increasing dissatisfaction of the society, low capacity of
urban road systems and increasing level of air pollution - these are just some of the disadvantages that
limit the development of urbanized areas. Here comes the idea of Smart City, striving to improve and
develop the TFL sector. This paper presents innovative technologies that can improve the quality of
life of people and facilitate the creation of urban space.



