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Streszczenie: Zarzadzanie w dzisiejszych czasach jest procesem zlozonym, wymagajacym
analizy ogromnej ilo$ci danych. W artykule przedstawiono wykorzystanie systemu informacji
przestrzennej (GIS — Geographic Information Systems) jako elementu wspomagajacego
podejmowanie decyzji w tworzeniu strategii rozwoju miasta a szczegdlnosci jednego
z mnajwazniejszych jego czynnikow jakim jest logistyka miejska. Miasto, jak kazde
przedsiebiorstwo posiada wlasny budzet i strategi¢ rozwoju, ktdrej stworzenie oraz stopien
wykonalnosci mozna weryfikowaé przy uzyciu nowoczesnych narzgdzi informatycznych.
W artykule autorzy zaprezentuja wykorzystanie narzedzi gisowych w procesie rozwoju
logistyki miejskiej 1 tworzenia strategii rozwoju miasta. Przedstawione zostanie réwniez
narzedzie shuzace badaniu efektywnosci wdrozonej strategii, ktorym jest system Public
Participatory GIS (PPGIS).

Slowa kluczowe: zarzadzanie strategiczne, systemy informacji przestrzennej, GIS, logistyka
miejska.

GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS IN THE URBAN LOGISTICS
DEVELOPMENT STRATEGY

Abstract: Managing today is a complex process that requires huge amounts of data to be
analyzed. The article presents the use of Geographic Information Systems (GIS) as an element
of decision-making in the development of the city's development strategy and in particular
one of its most important factors: urban logistics. The city, as every company has its own
budget and development strategy, whose creation and feasibility can be verified using modern
IT tools. In the article, the authors present the use of gis tools in the process of urban logistics
development and urban development strategy. A tool to study the effectiveness of the
implemented strategy, Public Participatory GIS (PPGIS), will also be presented.

Keywords: strategic management, urban logistics, GIS.
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1. Narzedzia wykorzystywane w procesie tworzenia strategii rozwoju
transportu na obszarze miasta

Jednym z najwazniejszych elementéw rozwoju miasta jest opracowanie strategii rozwoju
logistyki miejskiej odpowiedzialnej za przeptyw o0s6b na obszarze miejskim. Sprawne
przemieszczanie si¢ jest czynnikiem podnoszacym poziom zycia w miescie. Strategia
rozwoju logistyki miejskiej jest wieloaspektowa, konieczna jest analiza szczegdtowych
danych statystycznych, opisowych i liczbowych, oraz wyszczegolnienie i podjecie bardzo
zlozonych decyzji. Systemy informacji przestrzennej integrujag w uporzadkowany sposob dane
opisowe i liczbowe z danymi o charakterze przestrzennym, okreslaja polozenie w przestrzeni
obiektéw opisanych w zasobach statystycznych i rejestrach nie posiadajacych odniesien
przestrzennych, jak rowniez wigza obiekty identyfikowane w przestrzeni z zasobami r6znych
dziedzin spoza szeroko rozumianej geografii.

GIS dostarcza narzgdzi definiujacych relacj¢ lokalizacja - opis. Bardzo uzyteczne
i efektywne w tej dziedzinie sg narzgdzia informatyczne, ktore ulatwiaja automatyzacje
obrobki 1 przeksztalcen tych danych. Stanowig podstawe zaawansowanych technik
analitycznych i syntetycznych, na podstawie ktorych tworzone sa nowoczesne metody
prezentacji procesOw rejestrowanych w przestrzeni. Wszystkie te techniki sa tworzone w celu
dostarczenia kompletnej 1 usystematyzowanej informacji niezbgdnej do podejmowania
poprawnych decyzji. Stanowig one uzupehlienie znanych z dziedzin ekonomii, prawa,
zagadnien spolecznych systemoéw wspomagania decyzji 1 stanowig specjalng gataz tych
narzedzi, nazywanych przestrzenne systemy wspomagania decyzji - SDSS (Spatial Decision
Support Systems).

Tworzac prognoze rozwoju systemu transportowego w miescie, trzeba rozpatrywac ja
z uwzglednieniem roéznych aspektow oraz stara¢ si¢ jak najdoktadniej rozwina¢ kazdy z nich.
Do sprawnego 1 efektywnego przeprowadzenia analizy konieczna jest wymiana informacji
miedzy czlowiekiem, elementami systemu technicznego i $rodowiskiem!. Uwzgledniajac
zadania, jakie obecnie stawia si¢ przed skutecznym zarzadzaniem logistycznym w aspekcie
przeplywdéw na obszarze miasta, mozna wyrdzni¢ niezalezne etapy. Pierwszym jest
rozpoznanie rodzaju procesu logistycznego, jaki zachodzi na wybranym obszarze oraz
wyselekcjonowanie tych procesow, ktore sa istotne dla analizowanego zakresu. W przypadku
badania logistyki miejskiej, nalezy skupi¢ si¢ na przeptywach osoéb $rodkami transportu oraz
ich wzajemnego zwigzku z czynnikami, ktore ksztattuja caty proces przeptywow na obszarze
miasta. Badajac proces przeptywu mieszkancOw na obszarze miasta uwzglednia si¢ transport
komunikacja publiczng, w powiazaniu z ukladem zabudowy oraz uktadem istniejacej sieci

transportowej na obszarze miasta. W analizie uwzglednia si¢ takze sytuacje demograficzno-

' T. Nowakowski, Systemy logistyczne, Czg$¢ 2,Wyd. Diffin, Warszawa 2011, s. 219.
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spoleczng, poprzez przebadanie struktury wieku mieszkancow. Potgczenie poszczegdlnych
aspektow analizy pozwala na wyselekcjonowanie kluczowych czynnikdw majacych znaczacy
wplyw na obstuge logistyczng miasta. W celu wykonania dobrej analizy nalezy zebra¢
posiadane dane w jedno miejsce lub wykona¢ konwersje danych do formatu, ktory bedzie
obstugiwany przez jeden program. W przypadku wykorzystywania systemow GIS nalezy
wszystkim danych nada¢ informacje o charakterze przestrzennym. Dzigki temu powstanie
zintegrowana baza danych przestrzennych ktéra moze by¢ aktualizowana w przypadku
logistyki miejskiej o nowe inwestycje budowlane, odcinki drogowe 1 sytuacje demograficzno-
gospodarcza. Wprowadzenie tych danych do systemu czgsto jest jedynym krokiem, jaki
zostaje podjety w ujeciu aktualizacji danych, brak jest przetworzenia tych informacji jako
nowych czynnikow wptywajacych na wszelkie zjawiska spoleczne, zachodzace na obszarze
miasta.

Dzigki wykorzystaniu nowoczesnego narzedzia jakim jest GIS do zbierania, obrabiania
1 generowania danych mozna uzyska¢ pelniejszy obraz badanych aspektow o informacje
lokalizacyjng. Stworzona baza jest skutecznym narzedziem do analizowania zjawisk
zwigzanych z logistyka miejska oraz mozliwoscia wprowadzenia dodatkowych informacji,
ktére moga si¢ przyczyni¢ do zwigkszenia informacji 1 przyspieszy¢ podejmowanie decyzji.
Dzigki stworzeniu takiego rozwigzania, ktére pozwala na implementacje rdéznego rodzaju
danych wraz z informacja odnos$nie lokalizacji, mozliwe jest doktadniejsze wskazanie miejsc,
ktore wymagaja glebszej analizy. Nalezy zaznaczy¢, Zze obecnie geolokalizacja jest jedna
z najwazniejszych informacji, jaka jest wykorzystywana we wszelkiego rodzaju analizach.
W dobie rozwigzan technologicznych mozliwe jest, by wszystkie opisywane zjawiska
zachodzace na wybranym obszarze mialy swoja doktadng lokalizacje w przestrzeni. Przy
tworzeniu strategii rozwoju logistyki miejskiej nalezy wyznaczy¢ cele jakie chcemy osiggnad
oraz metody jakimi chcemy si¢ postuzy¢ do ich osiagnigcia. Wykorzystanie systemu ktory
pozwala na wykonanie analizy zaistnialej sytuacji oraz przeprowadzenia symulacji wdrozenia
nowych rozwigzan pozwala na skuteczniejsze podejmowania decyzji.

Glownym celem polepszenia sieci drogowej w miescie jest zwigkszenie przepustowosci
pojazdow wraz ze zmniejszeniem obcigzenia sieci, bariera do pokonania jest ograniczona
zdolnoéé infrastruktury drogowej do rownomiernego wchlaniania potokéw pojazdow?.
Procesy zachodzace w systemie infrastruktury miejskiej sg S$cisle zwigzane z efektem
synergii, czyli r6znica miedzy sumg efektu dzialania zbioru elementow, miedzy ktorymi
dochodzi do wspoéldziatania a suma efektow jednostkowych, ktore moglyby osiagnaé ten cel,
dziatajac w pojedynke, a wigc nie wchodzac we wspodidziatanie. Negatywnym nastepstwem
tych procesow jest efekt kongestii definiowany jako wzajemne utrudnianie ruchu przez

2]. Szoltysek, Przestanki stosowania logistyki w przezwycigzaniu barier rozwojowych miast., w Kierunku
rozwoju logistyki w Polsce w $wietle tendencji $wiatowych. Red. M. Sottysik, Akademia Ekonomiczna
w Katowicach, Katowice 2004, s. 275.
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pojazdy w zwiazku z istniejgcg obiektywng zalezno$cig pomigdzy wielkoScig przeptywow
a predkoscig poruszajacych si¢ pojazdow w warunkach, gdy stopien wykorzystania systemu
transportowego zbliza si¢ do wyczerpania.> W zaprezentowanym podejéciu do uktadu jako
catosci oraz jako do pojedynczego elementu system GIS wpisuje si¢ idealnie jako narzedzie
stuzace do opracowania takiego modelu. Kazda informacja jest pojedynczym elementem,
ktory jest sktadowa catego procesu rozwoju logistyki miejskiej. W dalszej czesci artykutu
zostanie przedstawiona analiza komunikacji zbiorczej, ktora jest $ciSle zwigzana z uktadem
przestrzennym miasta oraz zyciem mieszkancow, a w szczegolnosci codziennymi podrézami

W jego obszarze.

2. Wykorzystanie systemu GIS w procesie zarzadzania jako narze¢dzia
analitycznego

Systemy GIS, bedace najnowocze$niejsza forma analizy danych przestrzennych,
umozliwiaja wykorzystanie modelu miasta, odzwierciedlajac jego rzeczywisty uktad
przestrzenny. W czasie, gdy informacja staje si¢ coraz bardziej znaczacym zasobem, nie
uwzgledniajac zasobow materialnych, naturalnych, finansowych i ludzkich, wazne znaczenie
majg umiejetno$ci sprawnego pozyskiwania, przetwarzania i udostgpniania informacji®.
Dysponujac odpowiednimi procedurami w oprogramowaniu GIS, mozemy wypetni¢ luke
pomiedzy naukg a praktycznym rozwigzaniem probleméw>. W analizie logistyczne;j,
skoncentrowanej na ruchu mieszkancow model ruchu w miesScie jest odwzorowaniem
matematycznym przemieszczen mieszkancoéw. Model wykonany jest w oparciu o stan
istniejgcy oraz budowany jest z uwzglednieniem prognozy na kolejne lata, przyjmujac
zmienne ekonomiczne, demograficzne i1 geograficzne badanego obszaru w stosunku do sieci
transportowej, ktora jest podstawa badania. Zgodnie z zalozeniem Niebieskiej Ksiggi
,Jaspers” prognoza wykonywana w ramach modelu ruchu analizowanego terenu miejskiego
powinna byé sporzadzana na okres nie krotszy niz 25 latS. Taki okres prognozy zostat

ujednolicony przez Uni¢ Europejska i1 jest rekomendowany przez Ministerstwo Rozwoju

3].M. Dargay P.B Goodwin: Traffic Congestion in Europe. Introductory Report England. W: Traffic Congestion
in Europe OECD, Paris 1999, s. 160.

4 J. Wozniak, Ksztatcenie i upowszechnianie wiedzy w zakresie systemow geoinformacyjnych, Wyd. “wie$
jutra” Sp. z o. o., Polskie towarzystwo informacji przestrzennej, t. 2, z. 3, s. 67.

5 P.A. Longley, M.F. Goodchild, D.J. Maguire, D.W. Rhind, GIS teoria i praktyka, Wyd. PWN, Warszawa 2006,
s. 7.

% Niebieska ksiega dla sektora transportu publicznego. Jaspers, Warszawa, grudzien 2008, s. 12.
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Regionalnego i Ministerstwo Infrastruktury. Klasyczny czterostopniowy model ruchu sktada
sie z nastepujacych etapow:’
— generowanie podrézy (wyznaczenie generatoréw i absorbentow ruchu),
— rozklad przestrzenny ruchu,
— podziat podrézy wzgledem srodkow transportu,
— rozktad ruchu na badanej sieci.

Wedlug Niebieskiej Ksiegi model ruchu wykonywany jest dla sieci stanu istniejgcego
1 kolejne prognozy sa przeprowadzane w odstepach piecioletnich. Wskaznik motoryzacji
w Polsce jest wysoki i przyjmuje si¢, ze na 1000 mieszkancéw przypada 500 samochodow.
Mnigjsza liczba pojazdoéw przypada na Litwie, Lotwie i Stowacji w granicach 400 pojazdow.
Najwigksza liczba przypada na Luksemburg 650 pojazdéw, Wiochy 600 pojazdéw, Niemcy
550 pojazdéw.® Dynamika wzrostu wskaznika motoryzacji jest stala i wynosi 3-4% rocznie,
co przektada si¢ na sytuacje, w ktorej osoby podrézujace systematycznie wybieraja pojazdy
indywidualne, rezygnujac ze srodkéw komunikacji zbiorowej. Logistyka miejska to czynnik
warunkujacy rozwoj infrastruktury urbanistycznej. Poprzez wykorzystanie oprogramowania
umozliwiajacego obsluge danych wektorowych i rastrowych typu GIS, mozliwe jest
zbudowanie modelu sieci transportowej, bazujac na pozyskanych danych. Metadane
dostarczajg informacji odno$nie wlasnosci geometrycznych i relacji przestrzennych miedzy
obiektami oraz innych informacji opisujacych zjawiska przestrzenne. Na tej podstawie
powstaje model transportowy, na ktory nanosi si¢ rozktad ruchu na sieci. Zapotrzebowanie
komunikacyjne prezentowane jest w postaci tancuchow aktywnosci przedstawiajacych
przemieszczenia po sieci transportowej osob, co pozwala na okreslenie obcigzenia uktadu
komunikacyjnego. Wykorzystanie danych typu GIS umozliwia  specyficzne analizy
logistyczne, opierajace si¢ na relacjach przestrzennych. W zalezno$ci od badanego modelu
mozna dokona¢ analizy relacji pomiedzy poszczegdlnymi grupami danych w celu
wygenerowania mapy bedacej wynikiem przeprowadzonego badania.
Przy badaniu tego zaloZenia nalezy przede wszystkim okresli¢ infrastruktur¢ miasta oraz jej
role w procesie rozwoju obszarow miejskich. Badajac miasto pod katem jego infrastruktury
oraz jej rozwoju, przeprowadza si¢ analiz¢ ilosciowa wystepujacych na jego obszarze linii
autobusowych 1 tramwajowych oraz obiektow obstugujacych pasazeréw. Pokonywanie
przestrzeni jest nierozerwalnie zwigzane z bytowaniem czlowieka. Na terenie zurbanizowa-
nym, w aspekcie realizowania przemieszczen, wazne jest rozréznienie typoéw podrozy. Mozna

je podzieli¢, rozwarstwiajagc powierzchnie miasta, na tereny o bardzo duzym zaggszczeniu

7V.I Shvetsov: Mathematical Modeling of Flow; Automation and Remote Control, Vol. 64, No. 11, 2003.
8 Opracowanie wlasne na podstawie: EU energy and transport in figures, Directorate General for Energy and
Transport, Luxemburg 2014.



298 M. Kapler, P. Wojtal

ludnosci, $rednim zageszczeniu oraz o niskim zageszczeniu®. Na podstawie takiego podziatu
mozna wydzieli¢ sze$¢ typoéw podrozy:'°

— typ A - podr6z miedzy obszarami o duzym zageszczeniu ludnosci,

— typ B- podréz miedzy obszarem o duzym zageszczeniu i1 Srednim,

— typ C- podréz z obszaru o duzym zageszczeniu do obszaru o niskim zageszczeniu ludnosci,
— typ D- podr6z w obrgbie obszaru $redniego zageszczenia,

— typ E- podréz z obszaru $redniego zageszczenia do obszaru o niskim zaggszczeniu,

— typ F- podroz po obszarze niskiego zageszczenia.

Na podstawie takiego podzialu mozna wykona¢ analiz¢ komunikacji zbiorowej na obszarze
miasta oraz liczby pojazdéw autobusowych na poszczegélnych trasach. Taka analiza

wykonana w systemie GIS z rozkladem ilo§ciowym zaprezentowana na mapie nr 1.

Legenda

liczba autobusoéw kusujacych na
poszczegolnych liniach w dni robocze
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Mapa 1. Analiza iloSci autobusdéw na poszczeg6élnych liniach w dni robocze w Czestochowie. Dane
z Migjskiego Zarzadu drog i Transportu w Czestochowie, opracowanie wlasne.

Zaprezentowana mapa jest wynikiem zebrania i przeanalizowania danych pochodzacych
z r6éznych zrédet 1 przetworzeniu ich w programie GIS w celu wygenerowania mapy
z konkretng informacja odno$nie przebiegu linii autobusowych przez obszar miejski oraz
iloSci pojazdéw na kazdej z tras. Mozna takze uzyska¢ informacj¢ odnosnie odcinkéw

drogowych ktore sa najbardziej obcigzone przez transport zbiorowy. Kolejna analiza

9 J. Szoltysek, Kreowanie mobilnosci mieszkancéw miast, Wyd. Wolters Kluwer Polska Sp. z 0.0., Warszawa
2011, s. 96.
19 Transpot Planning Traffic Engineering, red. C.A. O Flaherty, ed. Taylor & Francis, London 2005, s. 182-185.
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przeprowadzona na podstawie zebranych danych moze dotyczy¢ ilosci pasazerow

obstugiwanych przez danych przystanek na wybranej linii na konkretnej trasie.

/ Legenda
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Mapa 2. Analiza ilo$ci autobusow na poszczegdlnych liniach w dni robocze w Czgstochowie. Dane
z Migjskiego Zarzadu drog i Transportu w Czestochowie, opracowanie wlasne

Zaprezentowana mapa jest wynikiem zebrania i przeanalizowania danych pochodzacych
z roznych zrodet 1 przetworzeniu ich w programie GIS wykonana analizy jak rozklada si¢
obcigzenie linii autobusowych. Z przeprowadzonej analizy wynika ze najwigksze obcigzenie
linii autobusowych jest na trasach ze wschodniej do zachodniej czeéci miasta a najwigeksza
liczba pojazdoéw znajduje si¢ w obszarze centralnym. Kolejna analiza pokazala jak mozna
w stopniu bardziej szczegétowym na podstawie tych samych danych oraz dodanych kolejnych
informacji stworzy¢ bardziej szczegdtowa analize konkretnej trasy. Kolejna analiza pokazuje
jak mozna wykorzysta¢ wickszg bazg danych jaka jest informacjg o ilosci mieszkancow
w poszczegbdlnych budynkach do obliczenia i wygenerowania mapy stref obstugi komunikacji

zbiorowe;.
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Legenda

komunikacja autobusowa
®  przystanki
strefa dojscia 500m - 210 505 oséb
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Mapa 3. Analiza stref doj$cia do przystankéw komunikacji autobusowej w Czgstochowie. Dane
z Miejskiego Zarzadu drog i Transportu w Czestochowie, opracowanie wlasne

Wykonana analiza pokazuje jak rozklada si¢ obsluga komunikacyjna w na obszarze
miejskim oraz ujmuje iloSciowy stan obslugi mieszkancoOw miasta. Nalezy pamigtaé, ze
dysponujac takim modelem wykonanym w systemie GIS mozna wygenerowac¢ informacje¢ dla
poszczegblnych elementow takiego uktadu a w tym przypadku sg to przystanki komunikacji
autobusowej. Wykonana powyzej analiza pokazuje w praktyczny sposob jak mozna za
pomoca jednej bazy danych ze zbiorem roznych informacji wygenerowa¢ analizy bedace
podstawa do podjecia decyzji odnosnie rozwoju logistyki miejskiej w aspekcie transportu

zbiorowego.

3. Podejmowanie decyzji i zarzadzanie w aspekcie rozwoju systemu GIS

Zarzadzanie logistyka miejska jest procesem odnoszacym si¢ do obszaru catego miasta,
wiec mozliwos¢ prezentacji konkretnej informacji z mozliwos$cia pokazania jej w kontekscie
catlego obszaru miejskiego daje wigksze mozliwosci analityczne. Dzieki wybraniu
oprogramowania wykorzystujagcego jeden format danych lub wyborze jednego formatu
danych do wszystkich programéw, jakie sa wykorzystywane w poszczegdlnych jednostkach
mozna usprawni¢ proces przekazywania i analizy danych. Dzigki wprowadzeniu wszystkich
danych do jednego oprogramowania mozliwe jest sprawne zarzgdzanie catym systemem
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przez jedng osobe. Wspotczesne narzedzia informatyczne, ktére sg bogatsze we wszelkiego
rodzaju funkcje obliczeniowe, efektywnie wspomagaja proces decyzyjny poprzez funkcje
analizy danych oraz mozliwo$¢ wykonania prognozy rozwoju rdéznych wariantow.
Zastosowanie rozwigzan typu GIS w logistyce miejskiej natrafia na problemy zwigzane
z integracja duzych ilosci danych oraz wszelkiego rodzaju informacji, oraz uwzglednienie
dynamiki wystepujacych zjawisk. Konieczna jest integracja danych o charakterze szybko
zmiennym, ktére pochodza z réznych zrddel oraz modelowanie dynamicznych proceséw
logistycznych. Dzigki zastosowaniu nowoczesnego rozwigzania, analizy mogg zostac
przeksztatcone z danych w postaci tabelarycznej na dane przestrzenne. Stworzony model
odzwierciedla rzeczywisty uklad komunikacyjny w mies$cie jako model przestrzenny
wygenerowany w oprogramowaniu GIS. Jedng z podstawowych zalet takiego modelu jest
mozliwo$¢ wielokrotnego kopiowania i modyfikacji istniejagcych warstw na potrzeby analiz
komunikacyjnych. Oprogramowanie, w ktoérych skitad wchodza cyfrowe mapy oraz
powiagzane z nimi dane tematyczne, umozliwiaja wykonanie skomplikowanych analiz.
Wprowadzanie zmiennych w modelu jest jedng z podstawowych zalet catego uktadu, co
pozwala na tworzenie prognozy na przysztos¢. Wprowadzone rozwigzania z wykorzystaniem
systemu GIS moga by¢ jednoczesnie narzedziem stuzagcym do monitoringu w polaczeniu
z odpowiednimi rozwigzaniami technologicznymi. Wykorzystanie danych o charakterze
lokalizacyjnym pozwala na szczegdolowe wykonywanie analiz 1 pomiaréow dla wybranych
obszarow. Na rysunku 1 przedstawiono, jak moglby wyglada¢ proces wykorzystania
systemoéw GIS w przetwarzaniu informacji oraz wspomaganiu podejmowaniu decyzji

zwigzanych z zarzadzaniem logistyka miejska.
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Dane z systemu kontroli Przetwarzanie GIS Dane z systemu informacji przestrzenn ej
(dane dynamiczne) Fujednolicanie danych ( dane statyczne)

—pomiary naziemne Fnakladanie geolokalizagi — uklad za}:fu:}cnv}' .

—pomiary GPS — uklad drog i kolei

—monitoring —  wzytkowanie terenu

— podzial administracyiny
— podkltadv rastrowe

/ Dzialalnosc operacyjna \ / Dzialalnosé nicoperacyjna \

Duzv udzial spegalizowanvch Wiekszy udzial narzedzi GIS i pokrewnych
narzedzi
Przetwarzanie:
Przetwarzanie: analiza model owanie, prace naukowo-
analiza informacji z pomiaréw badawcze, zarzadzanie systemem

pomiarowyim,
Wykorzystanie GIS:
— rozklad przestrzenny
— integracja danych z réznyvch zrodet
— analizy przestrzenne
— preprocesing i postprocesing dlamodeli
logistycznych

naziemnych, pomiarow GPS,
obrébka danvch z monitoringu
prognozy i osirzeZem a
MWrykorzystanie GIS:
— rozkdad przestrzenny zjawisk
— integracjai wizualizacja danwvch

— wizualizacja danvch
Dystrybucja informacji:
tel efon. fax, e-mail. fip, W Dystrybucja informacji:
Wrykorzystanie GIS : raporty, ekspertvzy, wydawnictwa, internet
przy gotowywanie map MWykorzystanie GIS -
tematycznych przvgotowanie cyfrowych map

tematycznych, ilustracje raportow,
wydawni ctw, przygotowanie serwisdow
\ internetowwch

Rysunek 1. Wykorzystanie danych i narzgdzi GIS w przetwarzaniu informacji. Opracowanie wlasne.

Przedstawiony na rysunku 1 schemat dzieli informacje, ktore zostaja wprowadzane do
bazy danych, na dane dynamiczne oraz dane statyczne. Do danych dynamicznych mozna
zaliczy¢ wszelkiego rodzaju dane pomiarowe, ktore si¢ zmieniaja w zaleznos$ci od wielu
czynnikbw. Do zbierania danych dynamicznych wykorzystuje si¢ rozwigzania
teleinformatyczne 1 informatyczne =z zakresu teleinformatyki, ktére umozliwiaja
natychmiastowg transmisj¢ do bazy danych. Dane statyczne sg to dane, ktore same w sobie
nie moga by¢ przetwarzane 1 wymagaja oprogramowania, w tym przypadku z srodowiska
GIS, ktére umozliwi ich edycj¢ 1 modyfikacj¢. Dzialania operacyjne zwigzane sga przede
wszystkim z analiza danych oraz informacji, ktore zostaly przestane do systemu. Na tej
podstawie mozna wspomagaé proces decyzyjny oraz skroci¢ czas podejmowania decyzji
1 tworzenia strategii. W dziataniach operacyjnych wykorzystywane sa dane dynamiczne,
dajace wglad w aktualny stan na badanym obszarze. Poza dziataniami operacyjnymi, ktore
wspomagajag w sposob bezposredni zarzadzanie przeplywami pojazdoéw na obszarze miasta,
mozna wyrozni¢ takze dziatania pozaoperacyjne, ktére dajg wieksze mozliwosci analizy
1 tworzenia roznych scenariuszy. Dzialania nieoperacyjne pozwalajg na dodanie do modelu

danych tymczasowych, ktore sg edytowane wylacznie do stworzenia okreslonej prognozy.
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4. Podsumowanie

Przeprowadzone badania na wybranych miastach z wykorzystaniem nowoczesnego
oprogramowania typu GIS pokazujg jak zmienia si¢ wykorzystanie nowoczesnych rozwigzan
informatycznych w zarzadzaniu logistyka miejskg. Obecne badania napetnien pojazdéw
komunikacji publicznej pokazywane sg jedynie jako dane tabelaryczne, gdzie wpisana jest
jedynie nazwa przystanku oraz liczba 0s6b wsiadajacych i wysiadajacych oraz pozostajacych
w pojezdzie. Dzigki zastosowaniu takiego rozwigzania mozna pokaza¢ zachodzace zjawiska
wraz z miejscem ich wystgpowania oraz odnies¢ si¢ do lokalizacji przestrzenne;.
Wykorzystana metoda analizy danych oraz ich prezentacja jest tatwiejsza do zrozumienia
przez odbiorce dzigki mozliwosci odniesienia si¢ do przestrzeni, co znacznie ulatwia
interpretacje danych. Rozwo¢j systeméw GIS oraz aplikacji internetowych pozwala na
dodawanie informacji przestrzennych nie tylko przez osoby odpowiedzialne za wykonywanie
takich analiz ale takze przez mieszkancow ktorzy mogg za pomoca telefonu wysytaé
informacj¢ o znaczeniu przestrzennym. Zbierane informacj¢ moga przyczyni¢ si¢ do
podejmowania decyzji w zakresie rozwoju miasta. Dane zbierane 1 wysylanie przez
mieszkancow sg traktowane jako system PPGIS (Public Participatory GIS) ktéry pozwala na
tworzenie map badanych zjawisk przez mieszkancow. Nalezy pami¢ta¢ ze tworzone analizy
1 ich wdrozenie jest badane przez osoby uzytkujace dane rozwigzania w obszarze miejskim sa
to jego mieszkancy tak wiec to do nich nalezy najwazniejsza ocena skutecznosci wdrozonych

rozwigzan.
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