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Trwatosc elewacyjnych piyt kompozytowych
Z oktadzinami z blachy aluminiowe)

1. Wprowadzenie

Wyroby ze stopow aluminium znajdujg coraz wigksze zasto-
sowanie w budownictwie. Najbardziej rozpowszechnione jest
stosowanie wyrobdw aluminiowych na elewacjach, zaréwno
zewnetrznych jak i wewnetrznych. Aluminium, jako materiat
konstrukcyjny, ma znacznie mniejsze zastosowanie. Wyroby
z aluminium, dzieki mozliwosciom dowolnego ich ksztattowa-
nia oraz szerokiej gamy barw i struktur wykonczeniowych, sg
bardzo atrakcyjnym materiatem na nowoczesne elewacje bu-
dynkow. Oprocz aspektow dekoracyjnych istotna jest trwatosé
tych elementéw i mata podatnos$¢ na zmiany barwy, co jest
zwigzane z postgpem w technologii zabezpieczen aluminium
i jakosci stosowanych materiatfow wykonczeniowych. Okre-
Slajgc wyroby elewacyjne z aluminium w kategoriach trwato-
8ci budynku, mozna je zaliczy¢ do kategorii 1 [1].
,D0 kategorii 1 zalicza sig wszystkie czesci budowli, ktérych
czas uzytkowania jest krétszy od czasu uzytkowania budyn-
ku. Wymianie podlegajg niektére czesci budynku lub wyro-
bu, w szczegodInosci czesci urzgdzen mechanicznych, kto-
re moga wymagac wymiany przed ich zniszczeniem, w celu
unikniecia przerw w uzytkowaniu. Do tej kategorii mogg by¢
zaliczone réwniez niektore elementy konstrukcyjne, ktorych
trwatos¢ jest mniejsza niz trwatos¢ budynku, a zabiegi ma-
jace na celu podtrzymanie ich wiasciwosci uzytkowych nie
sg zbyt kosztowne.”
Projektanci moga tak ksztattowac rozwigzania konstrukcyj-
no-materiafowe elewacji, aby w trakcie eksploatacji budyn-
ku byta mozliwa ich wymiana w cafosci lub w czesci. Istnieje
wiec mozliwos¢ tatwego ,odmtodzenia” budynku. Zjawisko
to jest do$¢ powszechne. Do celéw uzytecznosci publicznej
adaptuje sie konstrukcije istniejgcych budynkow przemysto-
wych, dokonujgc wymiany elewaciji (z uwzglednieniem m.in.
wymogow oszczednosci energii na ogrzewanie i klimatyza-
cje) i elementow wykonczenia wnetrz.
W budownictwie stosowane sg powszechnie dwa rodza-
je elementéw z aluminium:
* ksztaftowniki aluminiowe na elewacje, okna, drzwi itp. — za-
bezpieczane powtokami proszkowymi lub anodowymi,
* blachy i ptyty kompozytowe z zabezpieczeniem powfo-
kami lakierowanymi, proszkowymi lub anodowymi.

2. Elewacje z ptyt kompozytowych

Charakterystyka ptyt. Ptyty kompozytowe sg ptytami war-
stwowymi z oktadzinami z blachy aluminiowej ze stopow

aluminium EN AW-3005, EN AW-3105, EN AW-5005, EN AW-
4115. Powszechnie stosuije sie blache aluminiowg o grubo-
8ci 0,5 mm, a w przypadkach specjalnych blache o grubosci
wiekszej (np. 0,7 mm). Blachy aluminiowe na zewnetrznej
(licowej) stronie sg powlekane powtokg organiczng o gru-
bosci nominalnej 25 um, o barwach wedtug katalogu pro-
ducentow. Na wewnetrznej stronie powlekane sg ochron-
ng powtokg epoksydowa lub poliestrowg o grubosci nie
mniejszej niz 5 um. W tabeli 1 przedstawiono stosowane
materialy powfokowe zgodnie z PN-EN 1396 i zalecane
grubosci powtok z nich wykonanych.

W praktyce w Polsce (dane wg aprobat technicznych
ITB) stosuje sie powszechnie blachy zabezpieczone po-
wioka z polichlorku winylidenu (PVDF) o nominalnej gru-
bosci 25 um. W sporadycznych przypadkach stosowane
sg powtoki poliestrowe. Rdzen ptyt wykonuje sie z naste-
pujacych materiatow: polietylenu niskiej gestosci (nisko-
cisnieniowego), polietylenu niskiej gestosci z wypetnie-
niem mineralnym, aluminium w formie ,plastra miodu”,
kompozycji wodorotlenku glinu, wodorotlenku magnezu,
weglanu wapnia i wtdkien szklanych. Standardowa gru-
bos¢ ptyt wynosi 4-6 mm (2 x 0,5 mm blacha aluminio-
wa 3 mm polietylen). Grubos¢ ptyt z rdzeniem z ,plastra
miodu” wynosi 5-20 mm.

Producenci, charakteryzujgc ptyty, podkreslajg ich spe-
cyficzne cechy: lekkos¢, przy jednoczesnym zachowaniu
sztywnosci i stabilnosci, wysoka odpornosé na warunki

Tabela 1. Wybrane materiaty powfokowe i zalecane gru-
bosci utwardzonych powfok

Typowa Zalecana
. . grubosé grubosé
Materiat powtoki Symbol wg PN-EN | wg ZUAT ITB
1396 (um) (um)
Powfoki Ciekie
Akryl AY 20 25
Poliamid (PA) modyfi- | PUR-PA i
kowany SP-PA 20 25
Poliestry SP 10-20 25
Poliuretan PUR 20 25
Polichlorek winylidenu PVDF 20-40 25
Silikon modyfikowany :
poliestrem SP-8l 20 23
Proszki
Poliester PE 50-80 >60
Epoksyd EP 50-80 >60
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Tabela 2. Zalecenia dotyczgce stosowania wyrobow powlekanych

. “ . , . . Wskaznik odpornosci | Wskaznik odpornos$ci

Kategoria Srodowisko koncowego uzytkownika na korozje na UV

2 Do zastosowan wewnegtrznych:

2a Suche i wilgotne Srodowiska niekorozyjne 1 Ruv2

2b Wilgotne Srodowiska korozyjne 3 Ruv2

3 ) Do zastosowan zewnegtrznych:

3a Srodowisko wiejskie; miejskie i przemystu lekkiego (lub fagodne morskie 2 Ruv3

3b Tropik (wysokie temperatury, wysoka wilgotno$c) 8 Ruv4

3c Wysokie UV (ultrafiolet) 2 Ruv4

4 Zastosowania specjalne:

4a Przemyst cigzki — ekstremalne warunki 3 Ruv3

4b Bardzo cigzkie morskie przybrzezne warunki (mniej niz 3000 m od morza) 3 Ruv3

zalezne takze od uksztattowania terenu
4c Wysokie UV plus cigzkie warunki (tropik 4+ oddziatywanie morskie) 3 Ruv4

UWAGA: Wskaznik korozji jest stopniowany w nastepujacej skali: 1 = niski; 2 = $redni; 3 = wysoki

Wskaznik odpornosci na UV: Ruv2 = niski; Ruv3 = $redni; Ruv4 = wysoki

atmosferyczne, elastycznosc¢ tworzywa pozwalajacg na nada-
wanie elewacji dowolnego ksztattu, bogaty wybor kolory-
styki i dekoréw drewnopodobnych umozliwiajgcy indywi-
dualng kreacje.

Stosowanie ptyt. Ptyty kompozytowe przeznaczone sg
do wykonywania: zewnetrznych i wewnetrznych okfadzin
$ciennych, zewnetrznych wypetnien lekkich scian ostono-
wych o konstrukcji szkieletowej, niekonstrukcyjnych wypet-
nien balustrad balkonowych, warstw elewacyjnych ociepleh
Scian zewnetrznych wykonywanych metodg ,lekkg suchg”,
podsufitek. Oktadziny Scienne mogg by¢ wykonywane z ptyt
ptaskich lub z ptyt uformowanych w ksztatcie kaset (kase-
tondw). Ptyty ptaskie mocuje sie Srubami lub specjalnymi
tacznikami do wczesniej zamontowanego stelaza. W zasto-
sowaniu w systemach szkieletowych (np. éciany stupowo-ry-
glowe z profili aluminiowych) ptyty sg montowane w sposob
zblizony do montazu szyb — sg umieszczane w specjalnie
wyprofilowanych elementach stupéw i rygli.

Tabela 3. Wymagania dla powfok organicznych na pfytach

W przypadkach gdy ptyty stosowane sg jako kasety, nie-
zbedne jest ich profilowanie. W tym celu na ptytach pta-
skich, od strony wewnetrznej, wykonuje sig frezowanie
w miejscach przysztych zagie¢. Frezowanie w ksztafcie
litery V wykonuje sig specjalnymi urzadzeniami w zakfa-
dach przygotowujacych elementy elewacyjne. Frontowa
(zewnetrzna) powierzchnia panelu nie moze by¢ uszko-
dzona, zachowana musi by¢ réwniez minimalna grubo$c
rdzenia pod kanatem w ksztafcie litery V.

W celu wytworzenia kaset o wymaganej grubosci ptyty
wyginane sg w kanafach. Narozniki kaset wzmacnia sig
poprzez znitowanie elementow aluminiowych. Kasety,
w ukfadzie poziomym lub pionowym, mocuje sie do rusz-
tu wykonanego najczesciej z profilowanych blach stalo-
wych ocynkowanych. Kasety mocuje sie poprzez ich za-
wieszenie lub przykrecenie do elementow rusztu. Powstaje
w ten sposéb wentylowana $ciana ostonowa budynku,
ktora po zastosowaniu pod ptytami-kasetami materiatu

T Wymagania wg ZUAT ITB | Wymagania wg EN 1396
i Lithel L] {dia profil zagigtych) {dla blach plaskich)
1 2 3 4
1 Wtasciwosci powtoki organicznej
1.1 Wyglad (stan powierzchni) brak widocznych wad bez wad
1.2 Grubosé, um =22 wg tab. 1
1.3 Potysk 60° 30+5 wg wymagan odbiorcy
1.4 Odpornos¢ na odrywanie od podtoza metodg siatki nacie¢, stopien 0 0
1.5 Twardos$c¢ otowkowa HB F
1.6 Elastycznos¢ powtoki — praba zginania brak spekan powtoki przy T<1
2 Odporno$¢ korozyjna — brak objawow zniszczen powtoki pod wptywem dziatania Srodowisk w czasie, [h]
2.1 Odpornos¢ na dziafanie obojetnej mgty solnej 1000 500 kwasna mgta solna
2.2 Odporno$¢ na dziatanie wilgoci, metodg zanurzenia w wodzie, h 1000 1000
Odporno$c¢ na dziatanie promieniowania UVB (1000 h),
93 okreslona zmiang: ' AE=<1 w zaleznosci od' k:ategorii
a) barwy redukcja potysku < 10% 0dpornosci
b) potysku
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termoizolacyjnego spetnia wymagania w zakresie izola-
cyjnosci termicznej i akustyczne;.

Wymagania dotyczgce trwatosci. TrwatoS¢ wyrobow jest
zazwyczaj okreslana jako spetnienie wymagan w zakresie
odpornosci w przyspieszonych badaniach starzeniowych.
Ocenia sig, ze wyrdb spetnia wymagania trwatosci, jesli wy-
niki badan przyspieszonych testow mieszcza si¢ w granicach
wymagan. W celach praktycznych (wprowadzania wyrobdw
do obrotu) stosuje sie wymagania uproszczone. Przykta-
dowo, zalecenia dotyczace wyrobdw (odniesione do blach
w zwojach przeznaczonych do wykonania ptyt) zawarte sg
w PN-EN 1396. Jednak rzeczywista trwatoS¢ zalezy miedzy
innymi od zakresu stosowania w okre$lonych oddziatywa-
niach srodowiskowych i warunkéw utrzymania.

Aktualnie w Polsce ptyty kompozytowe sg wprowadzane
do obrotu na podstawie deklaraciji zgodnosci z aprobatami
technicznymi ITB. Wymagania, jakie sg stosowane w apro-
batach, sg wysokie, ale sg adekwatne do jakosci wyrobow
stosowanych w zewnetrznych warstwach ptyt. Do oceny
rzeczywistej odpornosci powfok badania korozyjne wyko-
nuje sie na prébkach ptyt zgietych (analogicznie jak dla
kasetonow) o kat 90°. Powtoki ocenia sig przede wszyst-
kim w miejscu zgigcia, gdyz charakteryzuje si¢ ono moz-
liwoscig destrukcji powtoki na skutek oddziatywania na-
prezen rozciggajacych.

3. Analiza dotychczasowych wynikow badan

Wyroby z aluminium powlekanego powtokami organicz-
nymi sg stosunkowo niedawno powszechnie stosowane.
Okres ok. 20-letni, kiedy zaczeto stosowac te wyroby, nie
umozliwia dokfadnej oceny ich trwatosci. W Polsce stosuje
sig zazwyczaj powtoki PVDF (polifluorek winylidenu), kté-
ry charakteryzuje sie wysokg, w stosunku do innych po-
wtok organicznych, odpornoscig na oddziatywania srodo-
wiska (w tym UV). Dotychczasowe doswiadczenia bazujg
na ocenie trwatosci blach stalowych ocynkowanych i po-
wlekanych. Powtoki na blachach ocynkowanych i aluminio-
wych mozna poréwna¢, gdyz technologia przygotowania
powierzchni, metody nakfadania, rodzaje materiatow po-
wiokowych sg podobne. Nalezy jednak zauwazy¢, ze wy-
magania w stosunku do powtok na aluminium sg znacznie
wyzsze niz dla powtok na stali. Dla przyktadu — czas ekspo-
zycji na dziatanie obojetnej mgty solnej wynosi dla powtok
na aluminium 1000 godz., a dla powtok na blachach sta-
lowych metalizowanych tylko 360 godzin (PN-EN 10169).
Odniesienie wynikow badan przyspieszonych do trwatosci
nie jest tatwe. Postugujac sie jednak analogiami do powtok
na stali, mozna wnioskowad, ze trwatos¢ elementow ele-
wacyjnych z ptyt kompozytowych wynosi ponad 20 lat. Na-
lezy jednak odniesc¢ sie do przewidywanych miejsc zasto-
sowan, a wiec oddziatywan klimatycznych i uzytkowania.
W warunkach polskich trwato$¢ co najmniej 20-letnig moz-
na zdefiniowac dla srodowisk RC1, RC2, RC3 wg normy
PN-EN 10169 - co odpowiada C1, C2, C3 wg normy PN-
EN ISO 12944-2. Dla $rodowisk bardziej agresywnych sto-
sowanie wyrobow z ptyt powinno by¢ poprzedzone analizg

$rodowiska i rodzajow oddziatywan. O ile same prébki sg
dos¢ odporne na dziatanie gazéw i cieczy, o tyle miejsca-
mi ,niebezpiecznymi” mogg by¢ miejsca cig¢ oraz profi-
lowanie poprzez nacinanie rdzenia i zginanie ptyty. Miej-
sca te nie sg dodatkowo zabezpieczane przed korozja.
Czynniki atmosferyczne beda oddziatywac¢ na nieostonie-
ty stop aluminium, czego wynikiem bedzie destrukcja alu-
minium i powtok. Miejscami, ktore szczegolnie moga byc¢
narazone na korozje, sg elementy budynku stykajgce sie
lub bedace w sasiedztwie powierzchni, gdzie mogg mie¢
kontakt np. z solami odladzajgcymi. W terenach miejskich
przy trasach komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu
wystepuja oddziatywania gazow takich jak SO,, NO, oraz
aerozoli, zasolonej wody itp. Trwato$¢ wyrobdw z ptyt be-
dzie wéwczas ograniczona. Uwzgledniajac fakt, ze ele-
menty elewacyjne sg elementami wymienialnymi, moz-
liwe jest takie zaprojektowanie budynku, aby elementy
elewacyjne bedace w stycznosci z agresywnie oddziatu-
jaca atmosferg mozna byfo tatwo wymienic¢ w trakcie eks-
ploatacji budynku.

4. Podsumowanie

Wyroby ze stopdw aluminium zabezpieczane powtoka-
mi dekoracyjno-ochronnymi znalazty powszechne zasto-
sowanie jako elementy elewacyjne budynkow uzyteczno-
Sci publicznej oraz znajdujg coraz wieksze zastosowanie
w budownictwie mieszkaniowym.

Badania ITB na budynkach eksploatowanych wykazaty,
Ze na powierzchni elewacji powyzej parteru stan ptyt jest
dobry, natomiast na ptytach zamontowanych w bezposred-
nim sgsiedztwie chodnika powtoki ulegaja uszkodzeniu.
Trwatos¢ powtok na wyrobach z ptyt kompozytowych moz-
na ocenic¢ na co najmniej 20 lat w warunkach oddziatywan
srodowisk atmosferycznych zewngtrznych o kategorii ko-
rozyjnosci od niskiej do Sredniej (RC1-RC3).

Mozliwe jest stosowanie wyrobdw z ptyt w srodowiskach
0 wyzszej kategorii korozyjnosci, lecz nalezy to ocenic indy-
widualnie na etapie projektowania. Oceniajac, ze trwatos¢
powtok moze by¢ mniejsza, nalezy przewidzie¢ okresowe
wymiany fragmentéw elewaciji, o ile ulegnie ona uszkodze-
niu w stopniu nieakceptowalnym przez uzytkownika.

W srodowiskach wewnetrznych budynkéw uzytecznosSci
publicznej mozliwe jest stosowanie wyrobow przy katego-
rii korozyjnosci wysokiej.
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