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MANEWR WYPRZEDZANIA W ASPEKCIE
BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki analizy teoretycznej manewru wyprzedzania, jego ztozonosci i nastgpstw w razie
popetnienia bledu podczas wykonywania w ruchu drogowym. Poprzez analize statystyczng danych dotyczgcych
wypadkow na polskich drogach, potwierdzono szczegolnie powazne nastepstwa dla zdrowia i zycia cztowieka w
wyniku wypadkow, bedgcych nastgpstwem nieprawidtowo wykonanych manewrow wyprzedzania. Wskaznik ciezko-
Sci wypadkow podczas wyprzedzania jest ponadprzecigtnie wysoki i czesto przekracza 10 zabitych na 100 rannych.
Przeprowadzono oceng parametrow wypadkow podczas wyprzedzania przez motocyklistow. Sq to wypadki o eks-
tremalnie wysokiej ciezkosci. Ich udziat w ogolnej liczbie wypadkow w ostatnich latach rosnie.

WSTEP

Wyprzedzanie jest manewrem najbardziej ztozonym, trudnym
do wykonania dla kierowcdw z niewielkim doSwiadczeniem, a jed-
noczesnie groznym w skutkach w razie popetienia btedéw. Jest to
manewr powszechnie wykonywany przez kierowcéw pojazdéw na
naszych drogach. Intensywny ruch drogowy pojazdéw o zréznico-
wanych parametrach utrudnia bezpieczne jego wykonanie, nato-
miast oddawane do uzytkowania nowe odcinki drég, obwodnice i
inne inwestycje drogowe wptywaja réwniez na poprawe warunkow
wykonania manewru wyprzedzania.

Wypadki, do ktorych dochodzi podczas wyprzedzania charakte-
ryzuje czesto dramatyczny przebieg, duza liczba cigzko poszkodo-
wanych i ofiar Smiertelnych.

1. ZASADY BEZPIECZNEGO WYKONYWANIA
MANEWRU WYPRZEDZANIA

Wyprzedzanie w ruchu drogowym to przejezdzanie obok inne-
go pojazdu jadacego w tym samym kierunku, ale z mniejszg pred-
koscia. Istnieje obowigzek wyrazony w Kodeksie Drogowym
(Art.24), przejezdzania z lewej strony pojazdu wyprzedzanego,
aczkolwiek od tej reguty istnieje szereg wyjatkéw dopuszczajacych,
a nawet nakazujacych wyprzedzanie z prawej strony [8]:

—  wyprzedzanie pojazdu sygnalizujacego zamiar skretu w lewo,

— wyprzedzanie pojazdu szynowego, chyba ze potozenie tordw
uniemozliwia takie wyprzedzanie lub wyprzedzanie odbywa si¢
na jezdni jednokierunkowej,

— wyprzedzanie na odcinku drogi z wyznaczonymi pasami ruchu
na jezdni jednokierunkowej,

— wyprzedzanie na odcinku drogi z wyznaczonymi pasami ruchu
na jezdni dwukierunkowej, jezeli co najmniej dwa pasy ruchu
na obszarze zabudowanym lub trzy pasy ruchu poza obszarem
zabudowanym przeznaczone sg do jazdy w tym samym kie-
runku,

—  wyprzedzanie rowerem innych wolniej jadacych pojazdow.

Istnieje kilka zakazow wyprzedzania, z ktorych najwazniejsze
to:

zakaz wyprzedzania pojazdu silnikowego

— przy dojezdzaniu do wierzchotka wzniesienia (z wyjatkiem
jezdni jednokierunkowej i dwukierunkowej z wyznaczonymi
pasami ruchu),

— na zakrecie oznaczonym znakami ostrzegawczymi (z wyjat-
kami jak powyzej),

— na skrzyzowaniu, z wyjatkiem skrzyzowania o ruchu okrez-
nym lub na ktdrym ruch jest kierowany (dopuszcza sie wy-
przedzanie pojazdu sygnalizujgcego zamiar skrecenia),

— zakaz wyprzedzania pojazdu uprzywilejowanego na obszarze
zabudowanym,

— zakaz wyprzedzania na przej$ciach dla pieszych i bezposred-
nio przed nimi z wyjatkiem przejs¢, na ktérych ruch jest kiero-
wany,

—  zakaz wyprzedzania na przejazdach dla rowerdw i bezpo$red-
nio przed nimi z wyjatkiem przejazdow, na ktérych ruch jest kie-
rowany,

— zakaz wyprzedzania na przejazdach tramwajowych i kolejo-
wych i bezposrednio przed nimi,

— zakaz wyprzedzania w miejscach oznaczonych znakami zaka-
zu wyprzedzania,

—  zakaz wyprzedzania w warunkach ograniczonej widocznosci,

—  zakaz wyprzedzania z naruszeniem linii ciggtej.

Kierujacy pojazdem wyprzedzajacym ma obowigzek upewni¢
sie czy:

— ma odpowiednig widocznos¢ i miejsce do wyprzedzenia bez
utrudniania ruchu innym,

— jadacy za nim nie rozpoczat wyprzedzania,

— jadacy przed nim nie zasygnalizowat zamiaru wyprzedzania,
zmiany kierunku jazdy lub pasa ruchu,

— zachowat bezpieczny odstep od pojazdu wyprzedzanego — w
przypadku pojazdu jednos$ladowego lub pieszych nie mnigj niz
1m.

Kierujgcemu pojazdem wyprzedzanym, w czasie wyprzedzania
i bezposrednio po nim, nie wolno zwieksza¢ predkosci, a kierujacy
pojazdem wolnobieznym, ciggnikiem rolniczym lub pojazdem bez
silnika jest obowigzany zjechaé na prawo, a w razie potrzeby za-
trzymac sie.

Wyprzedzajac w nocy, obaj kierowcy, wyprzedzajacy i wyprze-
dzany, w odpowiednim momencie muszg zmieni¢ $wiatta drogowe
na mijania. Uzycie $wiatet jest tez wskazane w dzien, dla ostrzeze-
nia kierowcy pojazdu wyprzedzanego o zamiarze wyprzedzania.
Btysk Swiatet drogowych jest czesto skuteczniejszy od sygnatu
dzwiekowego [2].

Intensywno$¢ ruchu drogowego pojazdéw ma decydujacy
wplyw na warunki bezpiecznego wykonania manewru wyprzedza-
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nia. Dobrg miarg tej cechy jest natezenie ruchu pojazdéw, wyrazone
liczbg pojazdéw przejezdzajacych w jednostce czasu.
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Natezenie ruchu [poj/h]

Rys. 1. Mozliwo$¢ wykonania manewru wyprzedzania w zaleznosci
od natezenia ruchu [1]

Jak wynika z rysunku 1, najwiecej skutecznych wyprzedzen ma
miejsce przy natezeniu ruchu ok. 900 pojazdow na godzine. Przy
natezeniach wigkszych, ruch jest na tyle zageszczony, ze coraz
rzadziej wystepujg bezpieczne warunki do wyprzedzania, a przy
natezeniach mniejszych, mozliwosci wyprzedzania sq ograniczone
brakiem pojazdéw do wyprzedzenia.

Manewrem podobnym do wyprzedzania jest omijanie, czyli
przejezdzanie obok pojazdu zatrzymanego. Najwiekszym zagroze-
niem jest w tym wypadku mozliwo$¢ pojawienia sie oséb lub pojaz-
déw zastonietych pojazdem omijanym.

2. PODSTAWY TEORETYCZNE PROBLEMU

W dalszym ciggu zostang przedstawione schematy i analizy
matematyczne modeli klasycznego wyprzedzania z lewej strony, w
wariantach bez i z nadjezdzajacym z naprzeciwka pojazdem.
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Rys. 2. Model wyprzedzania bez pojazdu nadjezdzajgcego z na-
przeciwka — schemat i podstawowe zalezno$ci. Legenda: vi,v2 —
stafe predkosci pojazdow 1i 2; Ip1, lpr- dfugosci pojazdow, l1-droga
zZmiany pasa ruchu na poczatku wyprzedzania, l-droga zmiany
pasa ruchu pod koniec wyprzedzania, sz-droga przejechana przez
pojazd wyprzedzany, Lw-catkowita dfugo$c drogi wyprzedzania, t-
czas reakcji kierowcy pojazdu wyprzedzajgcego, tw-czas wyprze-
dzania.
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Przedstawiony na rysunku 2 model wyprzedzania bez ograni-
czenia widocznosci i bez pojazdu nadjezdzajacego z naprzeciwka,
opiera sie na zatozeniu statych predkosci pojazdéw wyprzedzajace-
go 1 i wyprzedzanego 2 (vi>v2) oraz czaséw zmiany pasa ruchu
réwnych czasowi reakcji kierowcow. Zardwno czas wyprzedzania,
jak i droga wyprzedzania zalezg odwrotnie proporcjonalnie od rézni-
cy predkosci obu pojazdéw. Oznacza to, iz przy matej réznicy pred-
koSci pojazdow, manewr wyprzedzania moze trwaé dtugo i przebie-
gac na dtugim, nawet kilkusetmetrowym odcinku.
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Rys. 3. Model wyprzedzania z nadjezdzajgcym z naprzeciwka
pojazdem — schemat i podstawowe zalezno$ci. Oznaczenia jak na
rysunku 2. Lv-odcinek bezpieczenstwa, vs-stata predko$¢ pojazdu 3
ss-droga przejechana przez pojazd 3 w czasie wyprzedzania, Sw-
odlegto$¢ dzielgca pojazdy 1i 3 na poczatku wyprzedzania. Pozo-
stafe oznaczenia jak na rysunku 2.

Sytuacja komplikuje sie jezeli z naprzeciwka nadjezdza pojazd
(3) lub pojawia sie inna przeszkoda (rysunek 3). Wowczas skutecz-
ne, bezpieczne wyprzedzanie bedzie miato miejsce wtedy, jesli po
wyprzedzeniu pojazdy 1 i 3 bedzie dzielit odcinek bezpieczenstwa
dtugosci co najmniej 150-200 m, wiekszy przy wyzszej predkosci
jazdy. W praktyce mozliwo$¢ wyprzedzenia wynika z subiektywnej
oceny predkosci pojazdu 3 i odcinka bezpieczehstwa Ly przez
kierowce pojazdu wyprzedzajacego 1, wymagajacej duzego do-
$wiadczenia, koncentracji i dobrej dyspozycji.

3. ANALIZA STATYSTYCZNA

W ostatnich latach liczba wypadkéw drogowych w Polsce sys-
tematycznie maleje. W roku 2014 odnotowano 34970 wypadkéw i
jest to spadek w stosunku do roku 2011 0 14,6%. Liczba ofiar $mier-
telnych (3202) i rannych (42545) spadta w odniesieniu do roku
2011 odpowiednio 0 23,6 % i 7,1%. Wypadki drogowe powodujq
gtéwnie kierujacy pojazdami. Wypadki te stanowig ponad 80% ogétu
wypadkdw i to one bedg poddane dalszym analizom. Wéréd wypad-
kow z winy kierujacych pojazdami wyréznia sie 20 rodzajow z uwagi
na ich przyczyne. Pierwsze dwie grupy to od lat — nieprzestrzeganie
pierwszenstwa przejazdu i niedostosowanie predkosci do warunkow
ruchu. Wypadki tego typu stanowig ponad 50% ogdtu popetnionych
przez kierowcow. Wypadki spowodowane nieprawidtowym wyprze-
dzaniem stanowity w 2014 roku 5,4%, natomiast ich ofiary $miertel-
ne, az 10,4% i sq szostg pod wzgledem licznosci kategorig wypad-
kow z winy kierujacych.
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Rys. 4. Liczba wypadkdw, rannych i zabitych z winy kierujgcych
podczas bfednie wykonanego manewru wyprzedzania, dane -
[3,4,5,6,7]

Jak wynika z rysunku 4, od roku 2001 nastapit istotny (prawie
50%) spadek liczby wypadkow podczas manewru wyprzedzania i
ich ofiar. W roku 2014 mimo dalszego spadku ich liczby, dokonat sie
niepokojacy wzrost liczby ofiar Smiertelnych.
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Rys. 8. Poréwnanie liczby wypadkéw ogbtem z winy kierujacych
pojazdami oraz w czasie wyprzedzania, dane - [3,4,5,6,7]

Z przedstawionego na rysunku 5 poréwnania liczby wypadkéw
ogbtem z winy kierujgcych i tych spowodowanych w czasie wyprze-
dzania, wynika podobna tendencja do ich zmniejszania ilo$ciowego.
Odpowiada to ogélnemu trendowi zmniejszania liczby wypadkoéw i
ich skutkéw w Polsce. Od roku 2001 liczba wypadkow spowodowa-
nych przez kierujacych spadta o 33%, a ich czesci z powodu nie-
prawidtowego wyprzedzania o 50,7%.
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Rys. 6. Ciezko$¢ wypadkow z winy kierujacych ogétem oraz pod-
czas bfednie wykonanego manewru wyprzedzania, dane -
[3,4,5,6,7]

Ciezkos¢ wypadkéw, rozumiana jako iloraz liczby zabitych na
100 rannych, pozwala doktadniej oceni¢ ich skutki. Jak wynika z
rysunku 6, wypadki w czasie wyprzedzania wyroznia charaktery-
stycznie wyzszy wskaznik ciezkosci niz ogéinie wyznaczony dla
wypadkéw z winy kierujgcego. Taka relacja powtarza sie w po-
szczegoinych analizowanych latach. Najwyzszg wartos¢ osiggnat
wskaznik cigzkosci wypadkoéw podczas wyprzedzania w roku 2014

(11,4) i byt on prawie dwukrotnie wyzszy od wskaznika ogdlnego.
Przyczyng tak wysokich wartosci ciezko$ci wypadkéw w czasie
wyprzedzania jest znaczna predko$¢ pojazdow podczas tego ma-
newru, coraz trudniejsze warunki wyprzedzania w gestniejagcym z
roku na rok ruchu drogowym oraz zlozono$¢ ich przebiegu (dwa i
wiecej pojazdow).

N
o
o

-

()

o
)

(&
o
)

liczba wypadkow i rannych
S
o

liczba zabitych i ciezkosé

o
)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ewypadki Eranni B zabici Eciezkos¢
Rys. 7. Liczba wypadkéw, rannych i zabitych podczas bfednie
wykonanego manewru wyprzedzania przez motocyklistow oraz ich
ciezko$¢, dane - [3,4,5,6,7]

Oddzielnej analizie poddano wypadki spowodowane przez mo-
tocyklistbw podczas manewru wyprzedzania. Liczbowo ta grupa
wypadkéw nie przekracza 200, co stanowi ok. 0,5% wszystkich
wypadkow i ok.10% wypadkéw, w ktérych uczestniczyli motocykli-
§ci. Zilustrowany na rysunku 7 przebieg zmian parametréw tych
wypadkéw w latach 2006-14, odpowiada okresowi prowadzenia
ewidencji w tym zakresie przez stuzby policyjne. Nie stwierdzono
statych tendencji w przebiegu parametréw tych wypadkdw, a racze;
ich duzg zmiennos¢ w poszczegolnych latach (wptyw na to ma
niewielka ich liczba). W ostatnich latach 2012-14 nastapit ponowny
wzrost liczby tych wypadkéw i ich ofiar. Nalezy podkresli¢ szczegél-
nie wysoka ciezko$¢ tych wypadkow. Najwyzszg wartos¢ wskaznik
ciezkosci osiggnat w roku 2009 i wyni6st on az 17,7.

WNIOSKI

Przeprowadzone rozwazania i analizy uzasadniajq sformuto-
wanie nastepujacych wnioskow:

1. Manewr wyprzedzania jest najbardziej ztozonym i groznym w
skutkach w razie popetienia btedu podczas jego przeprowa-
dzania. We wspotczesnym intensywnym ruchu drogowym ma-
newr wyprzedzania wykonuje sie coraz trudniej, a potrzeba je-
go wykonania i ryzyko z tym zwigzane ro$nie. Nastepstwem
bywaja wypadki o ponadprzecigtnej ciezkosci. Wskaznik ciez-
koSci tych wypadkéw czesto przekracza 10.

2. Najwiekszg trudno$¢ i niepewnos¢ podczas wykonywania
manewru wyprzedzania stanowi wiasciwa ocena odcinka bez-
pieczenstwa, a wiec drogi jaka pozostaje do pojazdu nadjez-
dZajacego z naprzeciwka po zakoriczeniu wyprzedzania. Nale-
2y przyjaé, iz powinny to by¢ odlegtosci powyzej 150-200 me-
trow — wieksze przy wyzszych predkosciach jazdy.

3. Bezpieczne wykonanie manewru wyprzedzania jest czesto
utrudnione przez kierowcdw pojazdéw wyprzedzanych, ktérzy
nie zjezdzajg na prawg strone drogi, zwiekszajg predko$¢ pod-
czas wyprzedzania, czy tez jadg zbyt blisko pojazdéw poprze-
dzajacych, uniemozliwiajac przez to wyprzedzanie, badz wy-
muszajac wyprzedzanie kilku pojazdéw podczas jednego ma-
newru.

4. Statystyki przebiegu parametrow wypadkéw podczas wyprze-
dzania wykazujg og6Ing korzystng tendencje malejaca, z wy-
jatkiem wyprzedzania przez motocyklistow, gdzie w ostatnich
latach odnotowano wzrost wskaznikéw.
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5. Szczegdlnie wysoka jest ciezko$¢ wypadkow podczas wyprze-
dzania przez motocyklistéw. W roku 2009 wskaznik ciezkoSci
tych wypadkéw osiagnat ekstremalng warto$¢ 17,7.

THE MANOEUVRE OF OVERTAK-
ING IN THE ASPECT OF ROAD
TRAFFIC SAFETY

Abstract

The paper presented the results of the theoretical
analysis of the manoeuvre of overtaking, its complexity
and consequences in case of making a mistake when
performing the manoeuvre. The statistical data analysis
of the road accidents has confirmed its specially serious
consequences for human life and health resulting from
incorrect performance in the manoeuvre of overtaking.
The ratio of crash seriousness during the manoeuvre of
overtaking is higher than average and often exceeds ten
death casualties in one hundred (10/100) during over-
taking by motorcycles. These are crashes of extreme
seriousness; their share in the total number of accidents
has been growing during the last few years.
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