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EMISJA ZABURZE N ELEKTROMAGNETYCZNYCH

Streszczenie Wzrasta liczba urkdzen emitupcych energi elektromagnetyczn Obok znanych ju zrodet
emisji, jak np. telefony komdrkowe, radiotelefonybl nadajniki telewizyjne, powstajzrodia nowe, np.
bezprzewodowe systemycknaci teleinformatycznej. 4czndi¢ tego rodzaju jest stosowana corazsciej

w sieciach komputerowych, systemach ochrony przeaiarowej i innych. Energia elektromagnetyczna
promieniowana bywa rowniew sposéb niezamierzony np. przy spawaniu elektryez Skutkiem tych emisji,
niezalenie od ichzrodta, g zaburzenia elektromagnetyczne rpog zakldcé dziatanie innych urdzen.

W opisie dziatania zaburaepazadane jest szersze wykorzystanie analizy statysgjczn

Summary

Last years the number of devices emitting the mletagnetic energy grows up. Except well-known sesiraf
emission, as for example the cellular telephonadiotelephones or the television transmitters,eatie new
sources, as for example wireless data communicagietems. It can be applied very often in compnés, in
the fire - fighting protection systems and manyeosh Result of these emissions can disorder wordtloér

devices.

1. Wprowadzenie

Dziatalncci cztowieka towarzyszy emisja energii elektromagoenej. W przypadku
wykorzystywania telefonéw komérkowych, radioteledon nadajnikow telewizyjnych jest to
emisja zamierzona kwiadoma. Emisja energii elektromagnetycznej powestejwnie
podczas dziatania #dych uradzen elektrycznych i elektronicznych. Sprawca emisj ni
zawsze jestwiadomy jej spowodowania i mae nie zdawa sobie sprawy ze skutkow
zakiocajcego oddziatywania nérodowisko. Przyktadem emisji niezamierzonej i¢&ip)
nieswiadomej jest promieniowanie elektromagnetyczne giapce podczas spawania
elektrycznego, powodagego zakidcenie dziatania pobliskich odbiornikéwdioavych

i telewizyjnych. Bowiem skutkiem tych emisji, nideanie od ich zrodta, & zaburzenia
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elektromagnetyczne mage zakiécd dziatanie innych urdzern znajdupcych se
w niewielkiej odlegtdci.

Powstajce zaburzenia elektromagnetyczne mdgcierg do obiektow zakiécanych
zarbwno przewodowo, jak i bezprzewodowo, a rgpiej - rbwnoczénie wymienionymi
wyzej obydwiema drogami. Z daiadczenia wynikaze w zakresie estotliwoici powyzej
30 MHz podstawowym sposobem emisji zabtirzeelektromagnetycznych jest
promieniowanie, Zaponiej tej wartéci — przewodzenie przewodowe. Podana tu warto
czestotliwaosci granicznej (30 MHz) jest wardoia umowry, wynikajaca z dgwiadczenia oraz
praktyki i w rzeczywistéci maze by inna.

Zaobserwowanaze liczba obiektow promieniggych energi elektromagnetycznna
powierzchni ziemi, w ostatnich latach zelez wzrastd wrecz lawinowo. Znacgry udziat
wtym wzrgcie maj réwniez bezprzewodowe systemyackndaici teleinformatycznej.
Zapotrzebowanie na stosowanieancci bezprzewodowej w sieciach komputerowych oraz
systemach ochrony przeciw wtamaniowej, przecizgoowej i innych zgtaszanes soraz
czesciej przez ich projektantéw izytkownikow. Przemyst aftnie zaspakaja przedstawiane
zyczenia i w rezultacie szybkodmie liczba uradzex opieragcych swoje dziatanie na emisji
energii elektromagnetycznej. Instalatorzy wymienmn uradzexr coraz cgsciej zas¢puja
stosowane dotychczas potenia przewodowe pgdzeniami bezprzewodowymi - radiowymi.

Promieniowanie elektromagnetyczne wprowadzanyctesy®wv bezprzewodowych me
dziatat zakitécajco na dziatanie thych eksploatowanych juurzadzen i systemow, a wic
moze by szkodliwe [5]. Zlikwidow& nowychzrédet promieniowania jednak nie ur@, np.
zakazujc generalnie ich zytkowania. Nowe urglzenia § czsto udane i potrzebne, jak np.
bezprzewodowe lokalne sieci komputerowe WLAN (Wassl Local Area Network) [3].
W powstatej obecnie sytuacji liczba sieci bezprzéewsych szybko rénie i srodowisko
elektromagnetyczne jest coraz bardziejnzi@cane zaburzeniami za gpednictwem pola

elektromagnetycznego.

2. Pole elektromagnetyczne

W przestrzeni otaczgej Ziemtg i na jej powierzchni stwierdzacsistnienie pola
elektromagnetycznego o mierzalnej wacianat:zenia. Promieniowanie elektromagnetyczne
wytwarzapce to pole mge by naturalne, gdy pochodzi zerddet stworzonych przez
przyroct i moze by sztuczne, gdy powstaje svodtach wyprodukowanych przez cztowieka
[9]. Do naturalnychzrédet promieniowania elektromagnetycznego niezsjeh od woli
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cztowieka nalea: stonce (najpatzniejszezrodio naturalne), burze magnetyczne, meteoryty,
zmiany w jonosferze, promieniowanie kosmiczne, wgigania burzowe, opady
atmosferyczne. W wyniku dziatalém cziowieka powstaty miliardy sztucznychrédet
promieniowania elektromagnetycznego wytwagzggh promieniowanie selektywne

i impulsowe, do ktérych natg: bomba atomowa (najpgiiejszezrodio sztuczne), nadajniki
radiowe, nadajniki telewizyjne, radary, radiotelefp telefony komorkowe (GSM),
bezprzewodowe lokalne sieci komputerowe (WLAN)efehy bezprzewodowe (DECT),
spawarki, tyrystory, lampy fluorescencyjne, kuchmekrofalowe, silniki padu statego,
aparaty zaptonowe w samochodach i wiele innych.

Niezaleznie od pochodzenia, kde zrodto zaburzé elektromagnetycznych powoduje
powstawanie w otaczgjej przestrzeni fali elektromagnetycznej o d&lopeej wartgci
natzenia pola i polaryzacji oraz o widmie skiagtajm st z wielu czstotliwosci.
Sztucznymizrodtami promieniowania elektromagnetycznego mbgé réwniez urzadzenie
nalezace do Systemow Automatyki Parniczej. Przykladem nie by system sygnalizaciji
pozaru, wykorzystujcy bezprzewodow(radiows) tacznag¢ pomiedzy czujkami i ich central
stosowany, gdy nie nioa poprowadzi przewodowej linii dozorowej (np. w obiektach
zabytkowych, muzeach, kootach). System pracuje 2z modulacjimpulsows
w wyznaczonym do powgzych celéw panie czstotliwosci 868+870 MHz i emituje
niewielka moc nadawania wykorzystig wtasne bateryjnerédto zasilania [5].

Promieniowanie elektromagnetyczne, zgk jest wystarczago intensywne,
niezalenie odzrodta w ktorym powstaje, wytwarza zaburzenia etakiagnetyczne mage
pogarszé dziatanie (zaktdéaaprae) réznych uradzen elektronicznych lub elektrycznych.
Pod wplywem tych zaburaepowstag np. styszalne trzaski w odbiornikach radiowychzora
wystepuje niestabilng odbieranych obrazéw telewizyjnych.zé8 w miejscu narzonym na
wystepowanie zaburzeelektromagnetycznych o znace] wartgci natzenia pola znajdzie
sig czujka paarowa zawieraca elementy elektroniczne i nie posiagaj odpowiedniej
odporndci, to jej dzialanie mioe rownie zosté w jakis sposob zakidécone [5].
Promieniowanie elektromagnetyczne jest Slaee przez jego estotliwos¢ oraz wielkd¢
natzenia pola docieragego do miejsca zainstalowania adzer. Intensywnéc¢
docierajcego promieniowania zatg od odlegtdci od jegozrodita.

Emisja energii elektromagnetycznej w wolnej przasti np. w warunkach przestrzeni
kosmicznej, jest zjawiskiem fizycznym w zasadzikkaaicie zdeterminowanym, ktére me
by¢ opisanescistymi zaleznosciami matematycznymi. Dla povszych warunkéw mina

w prosty sposob oblicZywartai¢ natzenia pola wytwarzanego w oktene odlegtéci przez
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nadajnik emitujcy okre&lona energe elektromagnetyczn Natomiast gdy energia
elektromagnetyczna rozchodze s osrodkach materialnych na powierzchni ziemi, gtéwnie
w atmosferze ziemskiej, propagacja ma charakterdeterminowany — ze wazaglu na
niejednorodnéc i niestacjonarn@ osrodka, ktérego wiasrici zaleza zarbwno od miejsca jak
I od czasu. Poniewaanaliza wptywu érodka na propagagcgnergii elektromagnetycznej jest
skomplikowana, miejsce rozwan teoretycznych zajmajprzewanie badania daviadczalne.

Pomiar wartéci natzenia pola elektromagnetycznego emitowanego przer da
urzadzenie, jeeli ma by wykonany zgodnie z wymaganiami norm, powinienc by
przeprowadzony na otwartym poligonie pomiarowym.riNp stawiaj Szereg wymaga
odnanie poligonu. Poligon powinien Byzlokalizowany w miejscu ostogtym przed
promieniowaniem sygnatow obcych (np. niezabudowkaniina w terenie podgorskim) i by
oddalony od terendw zurbanizowanych. Padionaley przygotowa przez roziaenie
i zakopanie siatki miedzianej o oklenych wymiarach oczek. Niedopuszczalna jest rownie
obecné¢ w poblzu napowietrznych linii energetycznych. Wymaganet jeachowanie
odlegtaci pomiarowej 10 lub 30 m mglzy urzdzeniem i anten miernika. Ortodoksyjne
przestrzeganie zasad wymaganych przez normy czymigsy kosztowne, trudne,
diugotrwate, narzone na oddziatywanie zmiennych warunkéw atmosferyclz i w wielu
przypadkach niemaiwe do praktycznej realizacji

Uginanie i odbijanie si fal od przeszkod znajdigych s¢ na powierzchni ziemi
powoduje,ze natzenie pola w punkcie odbioru jest symektorows pewnej liczby sygnatéw
o réznej wielkasci i fazie. Niektore z wektorow sktadowych mppgochodzt od przeszkod
ruchomych jak np. pojazdy, ludzie i nie ama przewidzié doktadnej wartéci takiego
sygnatu w przysziei. S to sygnaly losowe i nie magby¢ opisanescistymi rownaniami.
Stosowane w tym celugsusrednione charakterystyki statystyczne obliczanepodstawie

wykonanych w badanym terenie pomiaréwenahia pola elektromagnetycznego.

3. Pomiar natezenia pola elektromagnetycznego

Podczas pomiarbw pola elektromagnetycznego mierzgest warté¢ pola
elektrycznegd, lub pola magnetycznedd, lub gestasci mocyS. Pole elektryczne pochodzi
od tadunkéw elektrycznych lub jest wywotane przeadukcg zmiennym polem
magnetycznym i wyrane w woltach na metr [V/m]. Pole magnetyczne wyhaae jest
przez przemieszczgje st tadunki elektryczne i wyamne w amperach na metr [A/m].
Gestas¢ mocy (lub gstas¢ strumienia mocy promieniowania elektromagnetycopeg)jest
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iloczynem amplitud pola elektrycznedoi pola magnetycznegHd, wyrazana jest w watach
na jednostk powierzchni [W/nf] (lub [mW/cn¥], lub [uW/cn¥]).

gW/m? = K[V/m] x H[A/m] (1)

Mierzona na powierzchni ziemi, w okfenym miejscu, wart& pola mae ulegé
zmianom w sposéb losowy. Wyniki pomiardw propagaggh natzenia pola
elektromagnetycznego przedstawiang zsvykle za pomog usrednionych charakterystyk
statystycznych, nie tylko zwzanych z odlegkeia, ale i z czasem. Wyniki pomiaréw
okreslaja prawdopodobigstwo z jakim nalgy sie liczy¢, iz sygnat w okrélonej odlegtdci
bedzie miat warté¢ natzenia pola podan lub wicksza przez okrélony procent czasu
I w okreslonym procencie miejsc.

W przypadku dysponowania wynikami pomiaréw propagach w postaci trzech
przestrzennych sktadowydfy Ky i K, lub Hy Hy i H;, wypadkowym wektorem natenia pola
elektrycznegK lub pola magnetycznegd, jest suma geometryczna wektoréw sktadowych

(pierwiastek z sumy kwadratow)

K= K;+KI+K? H=HI+H+H? (2)

Z punktu widzenia teorii proceséw losowych, zjawiskizyczne mana opisé
w dowolnej chwili obliczajc wartaci srednie w zbiorze funkcji losowych reprezentyjch
dany proces. Ma to réwnie miejsce przy badaniach propagacyjnych eigtia pola
elektromagnetycznego. Wykorzystywane w tym celu wartéci stosowane do oceny
intensywndci sygnatow losowych [1], jak npwvartosé¢ sredniokwadratowa czyli wartg¢
srednia kwadratu danego sygnatu. Watéredniokwadratow W,> danego sygnahx(t)

okresla sk nastpujaco
1T
2 — i = [ y2
W2 = yngjox (t)dt 3)

wartaés¢ ta na przyklad okéta s$rednp moc wydzielon przez sygnat na oporze

jednostkowym. Pierwiastek Zeedniokwadratowe;j

W, =¥ @
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nosi nazw wartasci skutecznegygnatu.
W przypadku przedstawienia pola elektromagnetycanegburzé, dogodniej jest
rozpatryw& badany sygnat w postaci sumy 2 oddzielnych eleéverskiadowej statycznej

i sktadowej dynamicznegkladowy statyczm mazna opisé przezwartasé srednig L

U, = HQ%IX( t)dt (5)

0

Skiadowy dynamiczim mazna opisa przezwarianci sygnatug,?
1 T
2 _ i _ 2
oy = lim = {[x(t) 4] dt ) (6

Wartas¢ bezwzgkdna pierwiastka kwadratowego z wariancji nazywa adchyleniem

standardowyno;,
=0y )

Otwierapc nawiasy w funkcji podcatkowej (6) mioa stwierdzi, ze wariancja rowna jest

réznicy migdzy wartdcia sredniokwadratow i kwadratem warteci sredniej

2

ol =W2— (8)

W cyfrowej analizie sygnatdw nmioa dokona estymacji (szacowania) waéto sredniej

Z prébya zbioru {u} z rownania

u=

2. U, )

le—‘

gdzie N jest licznécia prébek sygnatu, a,yest koleja wartascia probki sygnatu. Estymatory
wariancji z préby i odchylenie standardowego z préby s mby: wyznaczone z réwia

¢ =3 ) (10)
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=2 W) (11)

gdzie x, jest kolej wartcscia sygnatu centralizowan przeksztatcop zgodnie z zalenoscia

(12) w taki sposolye wartd¢ sredniax powstatego zbioru {§ jest rowna zeru
Xn(t) = Ww(t) —1, n=1,2,..... , N (22)

zas 1 jest estymatorem wado sredniej z proby okrdonym w (9), a W jest kolejm
wartascia probki sygnatu.

Dla niewielkich odlegtéci pomicdzy zrédiem zaburze i obiektem zakldcanym,
fluktuacje czasowe sygnatu rpagnia pola pasma megahercowego lub gigahercowego s
niewielkie, mieszcg sie w granicach hkidu pomiaru i cgsto s¢ rezygnuje z ich
uwzgkdniania. W tym przypadku wynik keowy pomiaru propagacyjnego uwggdhia tylko
zaleznosé nakzenia pola elektromagnetycznego od odlégto

W przypadku analizy rozktadow niesymetrycznych zaficych dukq liczbe probek
o duzej rozpktosci wartasci krancowych rozktadu, a takie rozkiady wyptija bardzo czsto
w pomiarach propagacyjnych gagnia pola zaburze istotne walory poznawcze maartasé
sredniej pozycyjnejczyli mediany M(u). Mediana definiowana jest jako wadéo

u w rozktadzie empirycznym upadkowanych wariantow spetnigja nierownéc¢
PrlUsu)=Y,, Pr(& u)=, (13)

gdzie Pr oznacza prawdopodaisavo,ze (. . .).

Jest to w¢c warta¢ srodkowa ze zbioru {4}, powyzej oraz poniej ktérej znajduje si
potowa jednostek zbioru. Zaletediany jest toze wielkag¢ M(u) nie zaley od wartdci
krancowych rozkiadu, ktére magmie¢ wptyw na statystycznie zbyt wysokie lub zbyt neski
oszacowaniéredniej arytmetyczndj wyznaczonej z rownania (9).

Zaleznosci statystycznewartasé srednia t (5) i (9) odchylenie standardowes (7)

i (11) orazsrednia pozycyjnazyli mediana M(u)X13) mog by¢ wykorzystane przy opisie

I porownywaniu skutkdw dziatania pola elektromagoehego zaburze
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4. Skutki dziatania pola elektromagnetycznego zabuen

Badania déwiadczalne potwierdzajzasadn& obaw o negatywnym dziataniu pola
elektromagnetycznego na pe¢aairzadzer ochrony przeciwpgarowej. Stwierdzono,ze
niebezpieczne dla niektérych typéw czujekzgmwych jest pole elektromagnetyczne
o wartaci natzenia pola wekszej od 10 V/m, gdy jest wytwarzane w zakresigstliwosci
od kilkunastu MHz do kilkuset MHz oraz o waito natzenia pola wikszej od 30 V/m, gdy
jest wytwarzane w zakresiegstotliwosci od kilkuset MHz do kilku GHz. Skutkiem dziatania
na czujk pazarows takiego pola mize by fatlszywy alarm pgarowy [7].

Zagrazenie powstawania fatszywych alarméw zpmwych w zainstalowanych
I aktywnych systemach automatyki zaoniczej (SAP) staje i realne, poniewa
wprowadzane obecnie do eksploatacji coraz liczoéejsiradzenia radiokomunikacyjne
i teleinformatyczne wytwarzajpole elektromagnetyczne o parametrachzoblych do wyej
podanych. Powszechne staje¢ sivykorzystywanie cogstotliwosci coraz wekszych,
znajdupcych se¢ w pasmach powaej 1 GHz. Natomiast odpor&® na pole
elektromagnetyczne starszych typow czujek zgpowych znajdujcych sé nadal
w eksploatacji byta sprawdzana wg obgmijacych wczeéniej norm, tylko przy
czestotliwosciach mniejszych od 1 GHz. Bez przeprowadzenia t#oslg/ch bada nie mana
zatem stwierdZi czy czujki te g w stanie oprzesic powstajcym obecnie zage@niom przy
czgstotliwosciach wikszych od 1 GHz.

Gtowny udziat w wytwarzaniu pola elektromagnetyagmenogcego zakioca prac
urzadzen ochrony przeciwpzarowej mag nastpujace sieci:

w pamie 900 MHz i 1,8 GHz sieci telefonéw komérkowydhredardu GSM;

w pamie 1,9 GHz sieci telefondw bezprzewodowych syst@BCT;

w pamie 2,4 GHz lokalne bezprzewodowe sieci komputerdiéi;

w pamie 3,6 GHz sieci szerokopasmowego gstdo Internetu WiMAX;

w pamie 5,45,7 GHz lokalne bezprzewodowe sieci komputeroweugejd
przeptywndci HIPERLAN.

Pocatkowo powysze sieci nie kolidowaly z dziataniem systemow matyki
pozarniczej, poniewabyty nieliczne. Obecnie jednak mvosé takiej kolizja staje gicoraz
bardziej prawdopodobna, poniewdiczba sieci gwaltownie wzrosta i nadal $nie.
Do tacznaici w sieciach wykorzystywanea sczesto anteny kierunkowe o éym zysku,

a niektore grupy xytkownikéw samowolnie zwkszaj moc uradzexr nadawczych [4].
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Zakiocanie prawidtowego dziatania SAP B0 powodowa system telefonii
komorkowej standardu GSM [5]. Zaktocanie magpchodzé zaréwno od stacji bazowych
jak i terminali wytkownikow. Kierunkowe anteny stacji bazowych, @okip waska pionowa
charakterystyk w ksztalcie sptaszczonego parasola i wytwarzej wiazce gtownej
stosunkowo znaczne raénie pola, przekraczgje wielokrotnie dopuszczaindla czujek
pozarowych wartéci 10 V/m. Poniewa anteny § instalowane na wysokoi okoto 30
metréw nad ziemj niebezpieczna walé natzenia pola istnieje tylko na wysoko
zainstalowanej anteny, w odlegd prostopadiej do masztu nie przekraazej
kilkudzieskciu metrow i potem szybko maleje. W rezultacieztiveo$¢ zakidcenia dziatania
SAP przez promieniowanie anteny stacji bazowej G$Mdt mato prawdopodobna
I dotychczas takich przypadkdéw nie zanotowano.

Wieksze zagreenia dla dziatania SAP stwarzdgrminale aytkownikéw, ze wzgidu
na wiellq liczbe eksploatowanych telefonéw GSM (w roku 2009 w Pelgst ich okoto 38
milionéw). Telefony wykorzystywane as w kazdych warunkach topograficznych
i srodowiskowych z& promieniowanie jest izotropowe — maksymalne we yatkich
kierunkach. Zagrigenia dla prawidtowego dziatania gdzenr ochrony przeciwpzarowej
mog powstawd w przypadku dizej koncentracji gytkownikéw telefonéw komérkowych
w bezpdrednim gsiedztwie urzdzen SAP.

Zagrazenia dla SAP o trudnych jeszcze do oszacowania eékavencjach mag
spowodowa réwniez bezprzewodowe lokalne sieci komputerowe WLAN (\diss Local
Area Network). § to systemy wewqtrz obiektowe, wykorzystage kanaly radiowe
z zakresu mikrofalowego, prowagz wymiare danych z przeptywrigia do kilkudziesgciu
Mbit/s [6].

Technologia bezprzewodowych lokalnych sieci kommwwgch WLAN umaliwia
tatwy dostp do sieci teleinformatycznej, korporacyjnej czytehmetu bez konieczdoi
fizycznego 4czenia st przez tradycyjny kabel lub modem telefoniczny. Aremogia ta jest
oparta gtdwnie na standardzie IEEE 802.11. JegajweéEEE 802.11b o nazwie handlowe]
Wi-Fi™ pracupca w pamie 2,4 GHz przeywa od kilku lat bardzo dynamiczny okres
rozwoju. Uradzenia wykorzystywane do budowy sieci bezprzewoq®sadatwo dostpne,

a skala produkcji pozwolita na olienie cen przez dostawcow sgzk do poziomu
konkurencyjnego w stosunku do rozwma przewodowych. Obecnie, gkszaé¢ laptopow

i palmtopow jest fabrycznie wypasmna w karty Wi-Fi.
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Powyzsze przyczyny sprawigj ze mazna st spodziewd coraz wekszego poziomu
pola elektromagnetycznego pochackgo z przypadkowo patonych lub mobilnychzrodet
promieniowania zwizanych z technologi WLAN, ktore trudno skontrolowapod katem
poprawndci dziatania i zgodrkei z przepisami. Przyktadem sygnaligeym maliwosé
powstania trudnych do skontrolowania zagfosa np. zastosowania wojskowe sieci WLAN.
Uzytkownicy tych sieci przewiddgjwyposaanie toru nadawczego w dodatkowy wzmacniacz
o maksymalnej mocy wigiowej rownej 10 W [8].

Rozwdj sieci WLAN z formalnego punktu widzenia jestazliwy od chwili
uwolnienia odpowiednich zakreséwestotliwosci radiowej przez poszczegolne administracje
rzadowe. W kraju, Minister Infrastruktury wydat 24 zoiziernika 2005 r. rozpogdzenie
.W sprawie uradzen radiowych nadawczych lub nadawczo-odbiorczychrekthog by¢
uzywane bez pozwolenia” [6]. Rozpadzenie to wymienia kilka zakresow estotliwosci,
m.in. pasma 2,4 i 5 GHz, w ktorych mpgracowa urzadzenia WLAN. Dopuszczone
rozporadzeniem moce promieniowania stosunkowo mate, odpowiednio dla wymienionych
pasm: do 100 i do 1000 mW eirp (ekwiwalentnej iapowej mocy promieniowania), jednak
Sa one cezsto przekraczane przez stosowanie, szczegolnie pagioamatorow, dodatkowych
anten kierunkowych o bardzo dwm =zysku. Typowe zagyi wykorzystywanych
w standardowy sposoéb kart Wi-Fi wynaddlkaset metrow i miaty ogranicéasie do wretrza
jednego budynku. Poprzez stosowanie anten kierupglowraktycznie uzyskiwane gasegi
dwudziestu kilometréw i veksze.

W najblizszej przysztéci mazna oczekiwé dalszego dynamicznego rozwoju sieci
radiokomunikacyjnych i teleinformatycznych w gigatmvych pasmach egtotliwosci.
Rozw0j obejmie nagpujace gtdwne dziedziny:

systemy 4cznaici | sygnalizacji (Bezprzewodowa Sygnalizacja AlarRaaru,
GSM, DECT, Wi-Fi; WIMAX, HIPERLAN);

pasma cgstotliwosci (0,8; 0,9; 1,9; 2,2; 2,4; 3,6; 5,4; 5HAG;

liczba wytkownikow (zwigkszanie lawinowe);

geograficzny obszar dziatania (rozszerzanie nieogzane).

Rozwoj radiokomunikacyjnych i teleinformatycznyded, w tym bezprzewodowych
sieci sygnalizacji pgaru, mae zatem spowodowaw niedalekiej przyszkei wystpienie
zaburzé elektromagnetycznych w wymienionych ey pasmach estotliwosci. Stra
Pazarna powinna by przygotowana na nibwo$¢ powstania nowych zakiéfiew pracy

urzadzen ochrony przeciwpiarowej i ewentualny dalszy wzrost liczby fatszywyaarmow
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pozarowych. Szczegdlnej uwagi wymaga aiwos$¢ zakitdcania pracy systemow ochrony
przeciwpaarowe] przez bezprzewodowe sieci sygnalizacjiapo [2]. Maze to nasipi¢

w przypadku gdy uegdzenia nalgace do systemdéw ochrony i sieci sygnalizacji zastan
zainstalowane w bezp@dnie bliskéci, a nawet w tych samych pomieszczeniach.
Prawdopodobi@stwo wyshpienia zaktdcenia ich pracy m® by znaczne, zwlaszcza
w okresie wzm@onej aktywndci jaka wysgpuje w czasie poprzedaaym zasygnalizowanie
alarmu paaru.

Wykrycie przyczyn zaobserwowanego w latach 2005¢209raznego wzrostu liczby
falszywych alarméw pa@arowych, byto i jest przedmiotem badprowadzonych w Centrum
Naukowo-Badawczym Ochrony Przeciwpoowe] w Jozefowie. Problem pozostaje nadal
aktualny i wymaga bacznej obserwacji pomimo stwierdtgo w roku 2008 zmniejszenia
przyrostu liczby fatszywych alarméw parowych wywotywanych z instalacji wykrywczych
(tablica 1).

Tablica 1.

Falszywe alarmy pdarowe na obszarze kraju wywotane z instalaciji

wykrywczych (dane statystyczne Komendy Gtownej PSP)

Rok 2002| 2003| 2004| 2005| 2006| 2007| 2008

Liczba fatszywych alarméw w danym roku | 1653| 1722(1876| 2116| 3283| 3975| 4025

Roczny przyrost liczby fatszywych alarméw [{ 1,4 | 4,2 | 8,9 | 12,8/ 55,2| 21,1| 1,3

Wszystkie urzdzenia wykorzystywane do ochrony przeciv@mwe] podlegaj
badaniom sprawdzgjym ich zdolné¢ do odpowiednio wczesnego wykrywaniazanl i nie
sygnalizowania pmaru bez przyczyny. Jednak przypadki fatszywychrataw pazarowych,
powstajcych bez widocznego powodu w instalacjach wykryvetzgystemow automatyki
pozarniczej zdarzaj si¢ i 0 jakasci danego systemu ochrony przeciiwamwej $wiadczy
m. in. czstas¢ ich wysepowania. Wykrycie przyczyny powstania alarmuzgowego
wymaga drobiazgowej analizy, co jednak nie zawsystavcza do uzyskania po#hyego
rezultatu. Przyczymjest okoliczné¢, ze informacje dotycge powstawania danego alarmu,
jezeli w ogole istniej, s z reguly bardzo gsipe poniewa fatszywe alarmy pgarowe

wystepuja z reguty pojedynczo i w znacznych ogsich czasu.
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5. Podsumowanie

1. Prowadzone w CNBOP poszukiwania przyczyn wzrostlatach 2005-2007 liczby
falszywych alarmow parowych wywotywanych z sieci wykrywczych spowodoyvat
zZwigkszenie zainteresowania problemem i powstanie gaerpublikacji, nie
doprowadzity jednak do uzyskaniuzytecznych wnioskéw. Problem jest nadal
otwarty. Narzuca si potrzeba modyfikacji dotychczasowego sposobu poszui
I przyjecia kryteriow oceny rezultatdw poszukiivapartego na analizie statystycznej
(rozdziat 3) .

2. W ogllnym bilansie istnigtego obecnie wsrodowisku poziomu zaburge
elektromagnetycznych mgjswoj znacacy udziat roOwnie urzadzenia nalzace do
SystemoOw Automatyki Parniczej SAP. Promieniowanie elektromagnetyczne
emitowane przez poszczegolne aglzenia pracace w SAP mee oddziatywa
szkodliwie na pragc wszystkich innych umdzen stosowanych w przende,
telekomunikacji, energetyce, a zatem zmcszkodzi rowniez innym urzdzeniom
SAP. Pagadane jest wgpne zbadanie ikziowe i jakgciowe emisji promieniowania
elektromagnetycznego przez poszczegolne typydass SAP. Pozwoli to wyznaczy
typy uradzen do badé petnych i umaliwi podjecie srodkéw zaradczych w celu
zmniejszenia emisiji.

3. Nalezy przeanalizowa okoliczngci powstawania poszczegoélnych przypadkow
falszywych alarmoéw pmrowych na obszarze catego kraju oraz przeprowadzi

wywiady z uytkownikami i serwisem na probce skiagtagj st z wybranych losowo

przypadkow. Badania nal¢ prowadzé z udzialem déwiadczonych straakow,
zapewnigjc jednoczenie warunki wykluczajce jakiekolwiek sugestie, tendencje

i niestarannéci.
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