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ZUZYCIE WODY W WYBRANYCH BRANZACH
PRZEMYSLU SPOZYWCZEGO

Streszczenie. Zaktady przetworstwa migsnego i mlecznego zuzywaja najwicksze ilosci wody
w branzy przetworstwa spozywczego. Wskazniki zuzycia wody w analizowanych zaktadach
mleczarskich wyniosty 3 | wody/l mleka surowego i byty zblizone do danych literaturowych.
Wielkos$¢ uzyskanego wskaznika w branzy mleczarskiej nie zalezata od ilo$ci przerabianego
w zakladzie mleka. W zaktadach migsnych stwierdzono tendencje do obnizania wielkosci
wskaznikéw zuzycia wody w poszczegdlnych latach.

Stowa kluczowe: zuzycie wody, mig¢so, mleko.

WSTEP

Jednym z najwazniejszych i najszybciej rozwijajacych si¢ dziatdow gospodarki
w Polsce jest przemyst spozywczy. Udziat tego sektora w wartosci sprzedazy catego
polskiego przemystu wynosi okoto 24% i jest jednym z najwyzszych w Europie.
Rynek mig¢sa i mleka oraz ich przetworow sa jednymi z wigkszych segmentow rynku
produktéw zywnosciowych. Ich taczna warto$¢ stanowi ok. 40% rynku produktow
zywnosciowych [5, 7, 15]. Sektory te charakteryzuja si¢ rowniez wysokim zapotrze-
bowaniem na media, zwlaszcza na wode. Zaktady przetworstwa przemystowego w
Polsce, pobraly w 2009 r., na potrzeby produkcji, 585,6 hm? wody. Udzial przetwor-
stwa spozywczego wyniost 12,3% w tym 59,3% wody pobraty branze mleczarska i
migsna. Gtownym zrédtem wody dla zakladéw mleczarskich i migsnych sa ujecia
wiasne. W 2008 1. 97% wody w zaktadach mleczarskich pochodzito z uje¢ wtasnych
natomiast w zaktadach migsnych bylto to 78% [8] 2009. Zréznicowanie zaktadow pod
wzgledem wielkosci produkcji oraz asortymentu, a takze réznorodnos¢ stosowanych
technologii powoduje roznice w ilosci wykorzystywanej wody. W zwigzku z brakiem
aktualnych danych podjeto badania, ktorych celem byto okreslenie wskaznikow zu-
zycia wody w zaktadach branzy mleczarskiej i migsne;j.
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WARUNKI I METODYKA BADAN

Celem pracy bylo okreslenie wskaznikow zuzycia wody przez zaktady przetwor-
stwa migsnego i mlecznego. Materiat do analiz stanowity informacje uzyskane w wy-
niku badan ankietowych. Do badan zaproszono zaktady zréznicowane pod wzgledem
wielkoS$ci produkcji i wytwarzanego asortymentu. Pytania ankietowe zwigzane byly z
r6znymi aspektami funkcjonowania zaktadu. W czeéci dotyczacej wody pytania doty-
czyly ilosci wody pobranej, sposobdw ograniczania zuzycia wody na terenie zaktadu.
Zebrane dane obejmowaty 4 letni okres produkcji (lata 2005-2008). Otrzymane wyniki
(wskazniki) przedstawiono w litrach zuzytej wody na litr surowca (mleka) — branza
mleczarska oraz m® wody na Mg surowca — branza migsna.

WYNIKI BADAN

Do badan zaproszono dziesie¢ zakladow mleczarskich, jednak po analizie otrzy-
manych ankiet jedynie 7 ankiet moglo zosta¢ wykorzystanych do opracowan. Zaktady
zostaly oznaczone symbolami literowymi: A, B, C, D, E, F, G. Przedsi¢biorstwa te
r6znity si¢ zarowno pod wzgledem wielkosci (ilo$ci przetworzonego surowca - mleka
surowego) jak i asortymentu produktowego. Zaktad najwigkszy (A) przerabiat pig-
ciokrotnie wigcej mleka surowego niz zaktad najmniejszy (C). Asortyment przedsie-
biorstw obejmowat najbardziej popularne produkty: masto, mleko spozywcze, sery
twarde, sery twarogowe, napoje mleczne, $mietany i $mietanki. Niektore zaktady
produkowaty réwniez mleko w proszku, serwatki (ptynne i w proszku) (tab. 1). Z otrzy-
manych danych obliczono wskazniki zuzycia wody, ktére w analizowanych zaktadach
mleczarskich wahaty si¢ w zakresie od 1,2-4,7 1 wody/litr mleka surowego (tab. 2).
Najnizsze warto$ci wskaznikoéw, w ciagu czterech kolejnych lat badan, uzyskaty za-
ktady B i F o podobne;j strukturze asortymentowej i wielko$ci produkcji. W zaktadach
A, C, D, E, wskazniki zuzycia wody byty zblizone i wynosity od 3,2 do 3,5 I/l mleka.
Zaktady A i E nalezg do lideréw rynku mleczarskiego w Polsce, charakteryzowaty
si¢ bardzo rozbudowanym asortymentem produkcji, ktory wptywat na koniecznosé
stosowania zréznicowanych technologii oraz na wielko$¢ zuzycia wody. W przypad-
ku zaktadu C widoczne jest znaczne obnizenie warto$ci wskaznika zuzycia wody (z
4,2 do 2,7 1/l mleka) w analizowanym okresie natomiast w jednym z najmniejszych
zaktadow (F) oraz najwickszym (A) nastgpowat wzrost zuzycia wody (rys. 1).

Zaktady przetworstwa migsnego (zroznicowane pod wzgledem wielko$ci — ilosci
przerobionego surowca) podzielono na dwie grupy. W pierwszej grupie (zaklady
o symbolach: A, B, C, D, E) znalazly si¢ przedsigbiorstwa zajmujace si¢ przetworstwem
i sprzedaza migsa, ktore nie prowadzg uboju zwierzat. Do drugiej grupy (F, G, H, I,
J) zaliczono zaktady, ktore dodatkowo prowadzity ubojnie. Wszystkie analizowane
zaktady przerabialy jedynie mi¢so wotowe 1 wieprzowe. Wielkos¢ wskaznikow zu-
zycia wody w analizowanych zaktadach wahata sie od 5,3 do 19,2 m3/Mg surowca.
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Tabela 1. Struktura produktowa zaktadow (%) — produkty ptynne stale
Table 1. Structure of liquid and products (%)
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Rys. 1. Zuzycie wody w zakladach przetworstwa mleka w 1 wody/ 1 surowca (mleka
surowego), w latach 2005-2008, A-G symbole zaktadow
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Fig. 1. Water consumption indicator (1 water /1 processed milk) in dairy plants (A-G), years

2005-2008

Srednia warto$¢ wskaznika dla pierwszej grupy wyniosta 9 m3/Mg surowca i byta o
3,5 m?® niZsza niz w grupie drugiej. W kolejnych latach badan zauwazalna jest ten-
dencja do zmniejszania zuzycia wody w zaktadach branzy miegsnej. Zaktady B, D,
G i ] to przedsigbiorstwa znacznie rdznigce si¢ wielkoscig produkcji, ktore najlepiej
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Tabela 2. [lo$¢ przetworzonego mleka surowego [mln 1], wskaznik zuzycia wody [1 wody/I su-
rowca], Srednie dla lat 2005-2008
Table 2. The amount of raw milk processed [million liters], average (2005-2008)

Zaktady; Plants A B C D E F G
* 222,175 151,94 42,869 64,973 194,842 43,8 65,8
** 3,2 2 3,5 3,5 3,5 1,2 4,7

* Jloé¢ mleka surowego przerabianego przez zaktad w roku ($rednia za lata 20052008 w
min litrow).

* Amount of milk processed in analyzed plants, average 2005-2008.

** Wskaznik zuzycia wody w 1 /1 mleka surowego ($rednia z lat 2005-2008).

** Water consumption indicator [1 water/ 1 milk processed] in plants, (average for 2005-2008).

Tabela 3. Ilo$¢ przerobionego surowca (ty$. ton), wskaznik zuzycia wody [m3/Mg surowca]
w badanych zaktadach ($rednia z lat 2005-2005), A-G symbole zaktadow

Table 3. The Mount of meat processed in analyzed plants, water consumption indicator [m
of water / Mg meat processing], average 2005-2008

Zaktady; Plants A B C D E
Mg 14200 12958,1 | 4152,8 6659,5 7416,8
Wskaznik zuzycia wody
w m3/Mg surowca;
Water consumption 10,0 53 9,6 6,9 13,0
indicato m3/ Mg of raw
material
Zaktady; Plants F G H | J
Mg 9846,3 6863,5 7605,7 | 45556,8 456,3

Wskaznik zuzycia wody
w m3/Mg surowca;
Water consumption 17,0 6,8 19,2 13,2 6,1

indicato m3/Mg of raw
material

3

Przetwérstwo;
Meat processing

Ubgj
i przetworstwo;
Slaughter and
meat processing

gospodarowaty woda i osiagnely wskazniki w granicach 5,3 do 6,9 m3*/Mg surowca
(tab. 3). Analiza zuzycia wody, w poszczegolnych latach wskazuje, ze w zaktadach B,
C i E nastepowato stopniowe obnizanie zuzycia. Najbardziej zauwazalne zmniejszenie
zuzycia wody bylo w ostatnim przypadku (E) i wyniosto w ciagu czterech lat okoto
8 m3/Mg (rys. 2). Zaklad D podal wielko$ci zuzycia wody jedynie dla roku 2008,
nie jest wigc mozliwe przesledzenie zmian w uzytkowaniu wody na przestrzeni lat.
Mieszany charakter prowadzonej dziatalnosci gospodarczej (uboj i przetworstwo)
wplywa na wyzsze wskazniki zuzycia wody (rodzaj wykonywanych czynnosci oraz
rygory weterynaryjne wymuszaja dodatkowe czynno$ci zwigkszajace zuzycie).
Réznica miedzy zaktadem ,,najlepszym” i ,,najgorszym” w drugiej grupie wynosi az
13 m3/Mg surowca. W zaktadach F, G, nastepowal systematyczny spadek zuzycia
wody, ktory wynidst miedzy rokiem 2005 a 2008 odpowiednio dla zaktadoéw 15,6%,
22%. W zaktadzie J (o najmniejszej ilo$ci przerobionego surowca) w analogicznym
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Rys. 2. Wskaznik zuzycia wody w zakladach przetworstwa miesa ( m>wody/ Mg surowca)
A-E — symbole zaktadow.
Fig. 2. Water consumption (m? of water/ Mg of raw material), A-E — symbols of meat
processing plants

m3/ Mg surowca
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Rys. 3. Wskaznik zuzycia wody w zaktadach przetworstwa i uboju miesa, (m>wody/ Mg
surowca) F-J — symbole zaktadow
Fig. 3. Water consumption (m? of water/ Mg of raw material) F-J — symbols of meat
processing and slaughter plants

okresie obnizenie zuzycia wody wynosito 50%. W zaktadzie oznaczonym symbolem
I zuzycie wody w ciaggu czterech analizowanych lat miato staly poziom i wynosito
ok. 13 m3/Mg surowca.

DYSKUSJA

W zwiagzku z przewazajacym udziatem branzy mleczarskiej i migsnej w poborze
wody przez przetworstwo spozywcze informacje na temat zuzycia wody w tym dziale
sg szczegodlne istotne. Dzigki systematycznemu podejsciu do kontroli zuzycia wody
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mozna osiaggnaé oszczgdnosci rzedu 20-50% wody, co moze da¢ w efekcie wzrost
zyskow o0 10% [3]. Dane literaturowe dla branzy mleczarskiej podaja, ze zuzycie w
wody w przeliczeniu na litr mleka surowego moze wahac¢ si¢ w bardzo szerokich
granicach 0,2-20 1/1 surowca 1 jest zalezne od rodzaju produktu koncowego. Do
najbardziej wodochtonnych naleza: mleko w proszku, sery, lody [1, 4, 7, 10, 13].
Zuzycie jest tez zalezne od pory roku, przy czym jest ono nieco wyzsze zima [16].
Jak wykazata Hadryjanska [9], takze wielko$¢ zaktadu moze mie¢ wpltyw na zuzy-
cie wody, gdyz wigksze przedsigbiorstwa maja wyzszy potencjat we wprowadzaniu
nowoczesnych technologii proekologicznych, takze zwigzanych z ograniczaniem
zuzycia wody i ilosci powstajacych $ciekow. Analizowane w badaniach wiasnych
zaktady mleczarskie uzyskaty wartosci wskaznikow, ktore znajdujg potwierdzenie
w danych z literatury. Uwaza si¢ jednak [2], ze technicznie osiggalne jest zuzycie na
poziomie 0,8-1,1 1 wody/l surowego mleka i w §wietle tych danych analizowane zakta-
dy powinny wprowadza¢ rozwigzania techniczne w celu ograniczenia zuzycia wody.
Uzyskane wyniki ban wlasnych wskazuja, ze w poréwnaniu do informacji zawartych
w literaturze oraz $redniej obliczonej na podstawie danych GUS (tab. 4) jedynie dwa
sposrod analizowanych zaktadow (B i F) miaty nizsze zuzycie wody w przeliczeniu
na litr surowca. W najgorszej sytuacji byt zaktad G, dla ktorego wielko$¢ wskaznika
wyniost 4,7 1/1 surowca. Mimo, ze autorzy [1, 10] podaja, ze zuzycie wody moze
sigga¢ nawet do 15 1 wody/litr surowca to wynik tego zaktadu G uznac¢ trzeba za zbyt
wysoki. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na fakt, ze z wyjatkiem zaktadu G, wszystkie
pozostale maja wskazniki na poziomie dolnych wartosci jakie zamieszczane sa w
literaturze. W branzy mleczarskiej o zuzyciu wody decyduje w bardzo duzym stopniu
wytwarzany asortyment produkcji [2, 10, 13]. Wida¢ to na przyktadzie zaktadow A i
E, ktore maja wiele roznych produktow w ofercie i wskazniki na wysokim (w analizo-
wanej grupie zakladow) poziomie - 3,5 I/l surowca. Wyzsze wskazniki zuzycia wody
w tych zakladach wigzg si¢ z produkcja mleka w proszku, ktérego proces produkceji
wymaga najwickszych ilosci wody.

Duze zuzycie wody w branzy miesnej wynika z konieczno$ci stosowania si¢ do
wymagan przepisow weterynaryjnych i braku mozliwo$ci zawracania wody do obie-
gu. Wsrod zaktadow migsnych najkorzystniejsze wskazniki zuzycia wody uzyskaty
zaktady: B, D, G i J. Wielkos¢ tych wskaznikoéw odpowiada danym literaturowym.
Wedtug [10, 12, 13, 15] zuzycie w zaktadach migsnych wynosi §rednio 1,6-9 m3/Mg
surowca. Podobne wielko$ci uzyskano wykorzystujac dane GUS (tab. 4). Jednak dane
zawarte w dokumencie [ 11] wykazaty zuzycie wody przy uboju: trzody 1,5-10 m3/Mg
surowca, a bydta 2,5-40 m? /Mg surowca. Wyniki - wskazniki zuzycia wody pozosta-
lych analizowanych zaktadow migsnych byly wyzsze i lecz jak podaje [16] wartoSci
5-16 m*/Mg surowca sg czesto spotykane w zakladach branzy miesnej. Wedtug [12], za
mozliwe do osiggniecia wskazano wartosci 3-6 m*/Mg surowca. Szczeg6lnie korzystny
wskaznik, osiggniety w roku 2008 przez zaklad J (3,9 m3/Mg surowca), uzyskano dzigki
zaangazowaniu pracownikoéw. Rodzinny charakter zaktadu i szkolenie pracownikow
(cztonkow rodziny) pozwolito na otrzymanie duzego spadku zuzycia wody. Zaktad
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ten, r6znit si¢ od pozostatych tym, ze prowadzono tylko uboj trzody chlewnej. Wedtug
danych sektora spozywczego [15] ubdj bydita wymaga okoto 2 m?® wody wigcej na
toneg surowca niz uboj trzody. Z informacji zawartych w ankietach innym sposobem
ograniczenia zuzycia wody (do mycia zwierzat przed ubojem), byto zastosowanie w
zaktadach G i J wyzszych optat dla dostawcoéw zywca, ktorego wiasciciel zadbat o
odpowiednig czystos¢ zwierzat. Pozwolito to na ograniczenie zuzycia wody podczas
czynnosci przedubojowych.

Ankietowane zaktady mleczarskie i migsne wskazaly dwie drogi ograniczania
zuzycia wody w zakladzie. Jedna zwigzana jest z rozwigzaniami technicznymi i
technologicznymi, druga natomiast zwigzana z czynnikiem ludzkim. Wymieniono
nastepujace sposoby ograniczania zuzycia wody w zaktadach: stosowanie zamknigtych
systemdéw obiegu wody regularne kontrole szczelnosci systemu obiegu wody, mon-
taz czujnikow ptywakowych, montaz czujnikow kontroli ci$nienia — przeplyw przez
kran - wzrost z 10 do 30 | wody/min. przy wzro$cie ci$nienia z 3-5 bar6w; kontrola
szczelnosci obudowy rur parowych; rozsagdne gospodarowanie wodg ,,wzbogacona
— ulepszong” np.: chlorowana, zmigkczong; stosowanie systemu CIP — clearing-in-
-place, sprzatanie powierzchni najpierw na sucho (zamiatanie), stosowanie myjek
ciSnieniowych, zamglawianie zamiast opryskiwania pomieszczen przy dezynfekcji,
cotygodniowa kontrola wielko$ci zuzycia wody, przygotowanie procedur w przypadku
awarii. Konieczne jest szkolenie i motywowanie pracownikow do dziatan zwiagzanych
z oszczedzaniem wody poza liniami technologicznymi tj. taznie, pralnie, sanitariaty,
myjnie samochodow. Waznym elementem funkcjonowania zaktadu jest przygotowanie
odpowiednich procedur prowadzacych do uzyskania zamierzonych oszczednosci. W
zaktadzie D przygotowano schemat organizacyjny szczegotowo definiujacy cele i za-
dania: (obnizenie zuzycia wody do poziomu 0,0065 m?/ kg asortymentu i utrzymanie
tego poziomu), koszt realizacji zadania, konkretny termin - ostateczna data koncowa,
osoba odpowiedzialna personalnie: gtéwny technolog na linii technologiczne;j, kierow-
nicy dzialow gdzie nastepuja pobory wody, kierownik dziatu utrzymania ruchu calego
zaktadu. Jest to niezbedne, jak podkreslano w ankiecie, aby uzyska¢ maksymalny
zamierzony efekt w najkrétszym czasie.

WNIOSKI

1. Sredni wskaznik zuzycia wody w zaktadach mleczarskich wynidst 3 1 wody/
litr surowca (mleka surowego) i nie zalezat od wielko$ci zaktadu (ilosci przetwo-
rzonego mleka).

2. Zuzycie wody w zakladach miesnych maleje a wielko$¢ zuzycia nie zalezy od
ilosci przerabianego surowca.

3. Zaktady migsne prowadzace ubdj i przetworstwo migsa wykorzystuja wigksze
ilosci wody (12,5 m3/Mg surowca) niz zaklady prowadzace tylko przetworstwo
miesa (9 m3/Mg surowca).
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PENETRATION OF NITROGEN INTO WATER AS A RESULT OF FERTILIZATION
OF LIGHT SOIL

Abstract

The studies covered the branches: milk industry, meat processing and slaughterhouses. Per-
formed in the paper were analyses of water consumption Comparison of water management
in two branches showed that the highest water absorbability is in meat processing and slaugh-
terhouses. The values obtained for meat industry indicate that it is the least diversified branch.
Water consumption in the plants under study amounted from 1,2-4,7 m3/Mg for milk industry
and 10,75 m3/Mg (average) for meat branches.

Keywords: water consumption, milk, water
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