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WYKORZYSTANIE SRODOWISKA LABVIEW
W PROCESIE DYDAKTYCZNYM Z ZAKRESU
STEROWANIA USTAWIENIAMI KAMER PTZ

Streszczenie

W artykule zostaly przedstawione ziwsosci wykorzystaniasrodowiska programistycznego
LabView do tworzenia aplikacji komputerowych wspgapgcych procesy dydaktyczne z zakresu
sterowania ustawieniami kamer PTZ. Kamery PTZ wyjwe g w ukiady wykonawcze
umcliwiajgce dowolne zmiany ekspozycji rejestrowanego obra@auiana ustawié umaliwia
dopasowanie parametréw rejestrowanego obraz doadhkyeh potrzeb iytkownika. Poznanie zasad
wewretrznej komunikacji nmedzy elementami systemu CCTV oraz proceséw zlime gcych
generowanie poleeei ich interpretacje jest wanym aspektem szkolenia przysztych projektantow,
wykonawcow oraz operatoréw. W pracy skupiono sataegiwag: nha funkcjonalné: programow i
ich wyteczné¢ w procesie dydaktycznym.

WSTEP

Obecnie mena zauway¢ jaka szczegoélnie wang i istotm kwesth oraz jak dua role
przywiazuje sé do bezpieczestwa oséb, a tale posiadanego przez nich mienia, informacji i
danych. Do realizacji celu zabezpieczenia 0sOb énmi wykorzystuje si najnowsze
zdobycze techniki. Przed osobami zajmeymi sk projektowaniem, obstug uzytkowaniem
systeméw zwizanych technikami zabezpieézenienia (TZM) wymaga si wyczucia i
znajomdci specyficznej problematyki, wiedzy oraz umtepsici. Dlatego przed przysztymi
inzynierami, ktorzy wkrotce w pracy zawodowej mpagetkra¢ sie z problemem skutecznego
zabezpieczenia mienia, wymagaeg sizrozumienia zasad, jakie Kkieguj dzialaniem
poszczegolnych systemow zabezpiéc2d szczegoblngi dotyczy to systemdw sterowania
oraz systemow nadzoru, w ktérych rotaytkownika, operatora i administratora systemu jest
bardzo istotna i odpowiedzialna.

Proces dydaktyczny mggy na celu przyswojenie wiedzy z pewnego zakresipowinien
ogranicza sic do przedstawienia tylko zasad w sposéb teoretycigznym etapem
szkolenia, zwlaszcza w zakresie techniki, jest @sopraktycznego i fizycznego poznania
istniejacych rozwizan. Takie podejcie dotyczy szkolenia zaréwno oséb odpowiedzialnych
za projektowanie, obstggoraz uytkowanie systemow sterowania i nadzoru, w tym
systemow monitoringu wizyjnego (CCTV).

Celem prowadzonych dzidabyto stworzenie uniwersalnego stanowiska dydakiggp
umazliwiajacego poznanie budowy i zasady dziatania zaréwnghatystemdéw monitoringu
wizyjnego (systeméw CCTV) jak i poszczegolnych jegjementéw. Wanym zataeniem
przy projektowaniu i budowie stanowiska byta aiwos¢ jak najwkkszej ingerencji i
swobodnej konfiguracji systemu przezytkownika. Ma to day wptyw na jakdé¢ procesu
dydaktycznego, poniewaumazliwia podczas zag laboratoryjnych zrozumienie zasad i
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procedur jakie gstosowane przy projektowaniu i obstudze systema@nitaringu wizyjnego.
Zbudowane stanowisko dydaktyczne charakteryzujenigmotwarté¢ uktadu na dodatkowe
elementy umgliwiajace sterowanie ustawieniami elementow rejestyigh obraz (kamer
PTZ) w systemach CCTV. Waym elementem modelu systemu monitoringu wizyjnggo
moazliwos¢ wspotpracy ze spetkem komputerowym wyposanym w dedykowane do obstugi
systemu CCTV oprogramowanie. Takie rozzénie umaliwia rowniez tworzenie
programow i swobodny dagt do procedur. Dzki temu maliwe jest tworzenie wirtualnych
platform sterujcych ustawieniami kamer PTZ oraz nadzgey¢h stan systemu CCTV.

Do realizacji programowych zafl@raz tworzenia naegzi wirtualnych umaliwiajacych
sterowanie i nadzor nad infrastrukiwchodzca w sktad systemu CCTV wykorzystano
srodowisko programistyczne LabView. Wybér takiegaw@zania programowego hie jest
przypadkowy. Srodowisko LabView jest wicgbym srodowiskiem programistycznym
umazliwiajacym tworzenie aplikacji z tych dziedzin techniki i jest obecnie powszechnie
stosowane przy tworzeniu aplikacji stemyjch, nadzorujcych i diagnostycznych w #dych
dziedzinach nauki i techniki.

W pracy przedstawiono charakterystyksysteméw monitoringu wizyjnego, ze
szczegOlnym uwzgtinieniem procesu komunikowania shiedzy elementami systemu oraz
procesowi generowania oraz przesytania komunikat@elecer. Nastpnie przedstawiono
praktyczne rozwizania programowe wspomageg proces dydaktyczny z zakresu sterowania
ustawieniami kamer obrotowych PTZ w systemach CCZMrdocona zostala uwaga na
walory takiego rozwizania szczegolnie pod wazglem swobody jak otrzymuje aytkownik
W procesie sterowania, nadzorowania pracy syster@I'VCoraz wplywu na dziatanie
stworzonego algorytmu programowego stgago prag i ustawieniami kamer PTZ.

1. SYSTEMY MONITORINGU WIZYJNEGO CCTV

Systemy monitoringu wizyjnego CCTV (ang. closecuit television) wchodz w sktad
technicznychirodkow zabezpieczenia mienia [1, 10]. Systemy noomgu wizyjnego CCTV
stuzaca do obserwacji, za pomgodpowiedniego spetu, okrelonej strefy dozorowanej. Ich
podstawowym zadaniem jest dostarczenie do odpovadedkomorek systemu ochrony
obiektu wyczerpujcej informacji w postaci obrazu o aktualnym stacireonionego obszaru
[7, 14, 15,]. W skiad systemu monitoringu wizyjndggs. 1) wchodz elementy podstawowe
systemu stzace do rejestracji obrazu (podsystem obserwacji ey, przesytania sygnatu
wizyjnego (podsystem transmisji) oraz do jegoswigtlania (podsystem odbioru), a &k
elementy (podsystemy) uzupetnieg stizace do archiwizacji rejestrowanego obrazu i do
sterowania ustawieniami poszczegolnych element&tesy (kamer, obrotnic itp.) [1, 3, 4,
8, 10].

Kamery stacjonarne
3 3 Monitor

i,

Sygnat
video VGA

Sygnaly video

Sygnat sterujacy
RS-485

e e Sygnat sterujacy M
' RS-485 EEiE e Tt W

\1%)/ \’%/ Rejestrator Manipulator
video

Kamery obrotowe PTZ

Rys. 1.Schemat klasycznej instalacji monitoringu wizyjoggCTV
Zrodio: Materiaty wiasne

1614 TTS



Podstawowym elementem #dego systemu CCTV jest kamera. Ze wdgl na
mozliwosci funkcyjne, rot w systemie oraz koszty mma wyr@ni¢ dwa typy kamer: kamery
stacjonarne i kamery obrotowe. Kamery stacjonarngoweystywane $ zazwyczaj do
obserwacji stref dozoru ogélnego. Natomiast kanwgotowe ze wzgdu na zwekszone
mozliwosci w zakresie ustawfewykorzystywane s od dozoru stref szczegdlnie istotnych
(newralgicznych) w chronionym obiekcie. Ich funkcjgmazliwiaja, poprzez zmian
parametrow ukladu optycznego kamery oraz pozycjméwy, dopasowanie wielkoi
obserwowanej strefy dozorowej do aktualnych wyniaggtkownika.

W klasycznych systemach monitoringu wizyjnego sygndeo przesytany jest ralzy
kamerami a elementami rejestrtymi i obrazugcymi za pomog kabli wspoétosiowych (tzw.
koncentrycznych). Ograniczenia techniczne wynigajz zastosowanego medium przesyiu
sygnatu za pomackabla wspoétosiowego dotygzdtugasci kabla. Maksymalne zalecane
diugcici kabli wspoétosiowych w systemach CCTV wyngsrd 250m (kabel typu RG-59) do
800m (RG-15) [10]. W przypadku przesytu sygnatul&ab o diugdci wigkszej nk to jest
zalecane konieczne jest stosowanie wzmachiaczyaty@to].

Natomiast w przypadku uktadu sterowania najbardmejpowszechnionym systemem
przesytu sygnalu stemgego jest system w standardzie RS-485. Standard83Szostat
wprowadzony jako rozwigcie standardu RS-422A. Standard RS-485 skilada zsi
réznicowego (symetrycznego) nadajnika, dwuprzewodoweigou transmisyjnego i
roznicowego odbiornika. Dopuszczgctenie wielu nadajnikow i odbiornikéw na jednejilin
Ze wzgkdu na maliwos¢ przesylu w jednym czasie tylko jednego sygnatnoi@ha
komend) ukfady te mugzby¢ wyposaone w ukiady wzajemnej blokady. Wykorzystuje si
uktady wyposaone w tzw. bramki trojstanowe. W bramkach tréjstaych oprécz sygnatéw
wyjsciowych odpowiadagcych stanom logicznej 1 i logicznego O wgip bramki mae
znajdow& sig w stanie wysokiej impedancji. Wdzenia w systemie RS-485 wygtije
zwykle hierarchia wanosci. Urzadzenia mog peini funkcje nadrzdne nad innymi (master)
lub podrzdne w stosunku do innych (slave) [10, 12, 16].

Proces projektowania systemu CCTV od strony teadma@cto wyznaczenie warunkow
uzytkowych dla systemu, w tym: sprecyzowaniu rodzzggraenia, wyznaczeniu obszaru,
stref oraz celu monitorowania, okkeniu stopnia automatyzacji systemu i sposoby
sterowania i nadzorowania systemu. Proces obsiggermu CCTV opiera sina realizacji
zada zwigzanych =z nadzorowaniem pracy systemu, sterowanienzarnzdzaniem
ustawieniami kamer, analizie rejestrowanego mateviedeo oraz bigacym kontrolowaniem
prawidtowaci pracy systemu. Proces administrowania systemprdoes skupiafy sk na
dopasowaniu procedur stegcych do wymaga konkretnego systemu (specyfika obiektu,
sprztu, oprogramowania) [5]. Wszystkie te aspekty mubya uwzgkdnione w procesie
szkolenia przysztego projektanta lubhytkownika systemu. Niemniej waa jest rOwnig
dobra znajom& sposobu komunikacji railzy elementami systemu CCTV oraz urdieps¢
dopasowania procedur do aktualnych potrzeb sys{estaiadministratora - programisty).

2. PROTOKOLY KOMUNIKACYJNE PELCO-D | PELCO-P

Prawidtowo dziatajcy uklad zarzdzania prag systemu i sterowaniem ustawieniami
poszczegolnych elementdéw systemu monitoringu weggn CCTV wymaga zastosowania
rozpoznawalnego protokotu stercggo. Wybrany standard protokotu nie music by
jednakowy dla wszystkich elementéw systemu.zMee jest wykorzystywanie rdych
protokotow w systemie. Wae jest, aby istniata korelacja (zgodégrotokotu) w danym
momencie mgdzy urzadzeniem stergcym a sterowanym. W praktyce wykorzystywanych
jest wiele standardéw protokotu, jednak najsiza popularnéé zyskaly protokoty PTZ:
Pelco-D i Pelco-P. Formaty komunikatéw (format gem&nej instrukcji) w standardzie
Pelco-D i Pelco-P zostaly przedstawione w tabeltath: 1 i tab. 2.
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Tab. 1. Format komunikatu w standardzie Pelco-D [18]

Bajt1 | Bajt2 | Bajt3 | Bajt4 Baijt 5 Bajt 6 Bajt 7
Bajt Nr Kod polecenia Predkos¢ | Predkosé Suma
startu | kamery | (kierunek, zoom, | przesuwu| pochytu | kontrolna
(FF) ostraié itp.) kamery kamery

Zrodio: [18]
Bajt 7 (Suma kontrolna) to wynik operacji ,moduldQL z sumy logicznej bajtéw 2+6.

Tab. 2. Format komunikatu w standardzie Pelco-P [18]

Bajt1 | Bajt2 Bajt3 | Bajt4 Bajt 5 Bajt 6 Bajt 7 Bajt 8
Bajt Nr Kod polecenia | Predkos¢ | Predkosé Bajt Suma
startu | kamery | (kierunek, zoom, | przesuwu| pochylu | stopu | kontrolna
(A0) ostrai¢ itp.) kamery kamery (AF)
Zrodio: [18]

Bajt 8 (Suma kontrolna) to wynik operacji z sumgitznej XOR bajtow 1+7.

Komunikaty (kody instrukcji) wykonania w systemiewach operacji: pierwszej
umazliwiajacej przesuwanie z maksymalmpredkoscia (Turbo) w praw strorg kamery
(obrotnicy) nr 8 i drugiej zatrzymanie wykonywanaperacji pierwszej w standardzie
protokotu Pelco-D i Pelco-P (kod heksagonalny) gstawiono w tab. 3.

Tab. 3. Komunikaty sterujce (kody instrukcji) w standardzie Pelco-D i PeRo-

Nr operacji Kod instrukcji w Pelco-D Kod instrukcji w Pelco-P
1 FF 08 00 02 FF 00 09 A0 08 00 02 40 00 AF 45
2 FF 08 00 00 00 00 08 A0 08 00 00 00 00 AF 07|

Zrodio: Materiaty wiasne

3. LABVIEW JAKO NARZ EDZIE WSPOMAGAJ ACE PROCES
NAUCZANIA — KONCEPCJA WIRTUALNYCH APLIKACJI
DYDAKTYCZNYCH STERUJ ACYCH PRACA KAMER PTZ

Srodowisko programistyczne LabVIEW firmy National struments sky do
przygotowania oprogramowania dla systemow pomiacbwghracych do pomiaréw w
obwodach rzeczywistych i wirtualnych. Jest ono kkgowym programem
umazliwiajacym projektowanie i modelowanie zaréwno prostychwaothdw jak i
nadzorowanie skomplikowanych proceséw technologicin Srodowisko LabVIEW
wykorzystuje graficzneggyki programowania. Umidiwia projektowanie i konstruowanie
wirtualnych uradzen stosowanych w komputerowo wspomaganych systemaciapowych.
Dzicki specjalnemu osperowi  (np.  karty pomiarowe, wykorzystanie interfejso
komunikacyjnych sprtu komputerowego) midiwa jest budowa zestawu miernikdw i
testeréw potrzebnych do nadzorowania badanegoywesizgo uktadu [2, 6, 9, 17].

Uzyte, do zaprezentowania wmlisvosci wirtualnych narzdzi, aplikacje umdgiwiaty
spojra prac rzeczywistego systemu CCTV z datonym sprgtem komputerowym.
Stworzone aplikacje sterge ustawieniami kamer PTZ i nadzaeg pra¢ systemu CCTV
oparte byly na wykorzystaniu portu komunikacyjngg®M oraz transmisji szeregowej w
standardzie RS-232. W celu dopasowania sygnatowylarygch z komputera oraz
wysytanych przez elementy sptawe systemu CCTV ayto specjalnego adaptera
RS232/RS485 [3,5].

Glowna cz$¢ prezentowanych aplikacji dydaktycznych stanowitydpowiednio
wykorzystane i skonfigurowane funkcje odpowiedzgalra szeregogvtransmisg danych.
Funkcje te s dostpne (LabView 2012) w palecie Function>Instrumef@>Serial
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(rys. 2.a). Naleza one do grupy funkcji skacych do budowania aplikacji wymiany danych, w
tym przypadku do transmisji danych portu szereg@@9M [3, 5, 11,13].

-
a) — — b =
) Serial !_2_3 | )

| 43 l C%Searr_h I 2y, Customize~ l

v
baud rate (3600)
B EA A5A b data bits (8)

“““““ abic-y abi v, +Enable Terminat
[EamRE] wE R ] e [FG EHrai

Configure P... Write Read Close b flow contral (O

[Ex] EEEER [Ex] 3 (0
a2 HY] =B parity ({J:none)
; 7 b stop bits (10: 1 b

Bytes at Port Break Set Buffer Size  Flush Buffer | termination cha
r timeout (10sec)

Rys. 2.a) Zaktadka Serial w paleta funkéjpdowiska LabView 2012; b) obraz graficzny funkéjsa
Configure Serial Port w programie LabView 2012
Zrodio: Materiaty wiasne

Podstawowym @gcia programow tworzonych w LabView i wykorzystywanyah
procesie dydaktycznym z zakresu nadzorowania syste@CTV i sterowania ustawieniami
kamer PTZ jest funkcjd/ISA Configure Serial Por{rys. 2.b). Funkcja ta odpowiada za
inicjalizack 1 konfiguracg portu COM komputera. Jej prawidtowe skonfiguroveani
umazliwia nawigzanie komunikacji midzy poszczegélnymi elementami systemu sterowania
(funkcja nadawcza) lub systemu nadzoru (funkcjaardha) [3, 5, 11, 13].

Na rys. 3 zostat przedstawiony schemat blokowy gulacy umdaliwiajacej sterowania
przeptywem informacji przez port COM komputera. édgm komunikacji rozpoczyna i
od funkcji inicjalizacji transmisji szeregowej. Wnt celu do wzta VISA Configure Serial
Port z kontrolek doprowadzane dane przekazage numer portu, pdkos¢ transmisji, ilgci
bitow danych, bitow parzystoi, bitu stopu i kontroli przeptywu. Naginie wewntrz
struktury wyboru sterowanej przyciskiem ¥liyumieszczono wzet VISA writewysytajacy
tancuch znakow z kontrolki Zapis. Po apdeniu w milisekundach aplikacja realizuje odczyt
Z portu. Wewantrz struktury wyboru sterowanej przyciskiem Odbiemnieszczono blok
odpowiedzialny za odbior danych. Instrukcpytes at port odczytuje ild¢ bajtéw
oczekupcych na odczyt w buforze portu szeregowego przgkezuy do wezta VISA readz
ktGrego dane w postaci typu string przekazywangoswskanika Odczyt na panelu aplikacji.
Procedug komunikacyjm konczy funkcjaVISA Closeamykagc port szeregowy [11].

Przedstawiona i opisana procedukgzie stanowita bazdla poszczegoélnych aplikacii.
Rozbudowa tej procedurytizie polegata na dodawaniu odpowiednich element@asobu
funkcji programu LabView umidiwiajacych m.in. gczne wprowadzanie komend, realizacj
zada stawianych programowym platformom staaym, interpretag sygnatow
pochodacych z systemu CCTV, realizacjczynnaci zwiazanych z automatycznym
wywotaniem funkcji zmian ekspozycji rejestrowanegwazu przez kamery PTZ.
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Rys. 3.Diagram blokowy podstawowegth aplikacii realizupcej zapis i odczyt danych poprzez port
szeregowy RS232 komputera [11]
Zrodio: [11]

4. WSPOMAGANIE PROCESU DYDAKTYCZNEGO - APLIKACJE
STERUJACE | NADZORUJ ACE PRACE KAMER PTZ

Ksztatcenie inyniera opiera si na przekazywaniu mu wiedzy teoretycznej oraz na
zdobywaniu przez niego pewnych umtapsci. W ksztatceniu nieodzowne jest analityczne
podefcie do poznawanych zagadfieDo realizacji tych aen kluczowg role odgrywap
zakcia laboratoryjne. Prawidtowy doboér realizowanyelia umazliwia wnikliwe poznanie
specyfiki problemu. Wana role odgrywa rownie wspomaganie procesu dydaktycznego
symulatorami i wirtualnymi natzlziami umdaliwiajacymi poznanie specyfiki problemu.

W zagadnieniach zwzanych z zargzaniem pragsystemow CCTV diy role przyktada
sic do elementdéw unmiiwiajacych sterowanie ustawieniami kamer obrotowych PTZ.
Sterowanie ustawieniami kamer PTZ imoodbywa si¢ sprztowo (manipulatory) idz
programowo (aplikacje stemge). Wytkownik takich uradzen moze sterowd, zmieni&
ustawienia presetéviciezek patrolowych itp., jednak odzigniera (administratora systemu)
wymaga st rowniez znajomdci standardow komunikacyjnych oraz umtepsci
programowania takich ugdzen. Te umiegtnosci mazna przekazai wyuczy za pomog
aplikacji komputerowych, gdziezytkownik ma dos{p do koduzrodiowego i ma maiwosé
pisania wilasnych polete Przedstawione aplikacje udiiwviaja realizacg pewnych
zatazonych zada i celéw zwhzanych z nauk proceséw sterowania ustawieniami kamer
obrotowych PTZ oraz nadzorowania pracy kamer olrpth PTZ.

4.1. Stanowisko dydaktyczne

Model stanowiska dydaktycznego (rys. 4) zbudowaest g rzeczywistych elementow
systeméw CCTV (kamer stacjonarnych, kamer obrotdwymanipulatora, rejestratoréw,
monitorow) oraz zintegrowanego z systemem CCTV ¢przkomputerowego z
zainstalowanymi programami i aplikacjami dydaktygmn Schemat stanowiska zostat
przedstawiony na rys. 5.
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Rys. 4.Stanowisko do badania systemévV CCTV i kamer obrpth PTZ
Zrodio: Materiaty wiasne

Model systemu CCTV unmiwia realizacg standardowych procedur i funkcji. Daje
rowniez mazliwos¢ dowolnej konfiguracji sprgowej elementow rejestragych obraz
(kamer), elementow archiwizygych i sterujcych. Dodatkowym jego elementem jest modut
posrednicacy (adapter RS232/RS485) usiwiajacy niezawoda wspoétprag systemu
CCTV ze sprztem komputerowym. Komputer wyposmy jest w system operacyjny
Windows oraz zainstalowane jest na simdowisko LabView.
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Zrodto: Materiaty wiasne

4.2. Aplikacje wspomagajce proces nauki zasad sterowania ustawieniami kamer
obrotowych PTZ w systemu CCTV — przegid aplikacji w LabView

Proces dydaktyczny zedany ze zdobywaniem umégfosci z zakresu obstugi uktadow
sterowania kamer obrotowych PTZ oraz poznaniemogoddéw komunikacyjnych Pelco-D i
Pelco-P zostat podzielony na cztery etapy. Dladkgo z nich zostata przygotowana aplikacja
umazliwiajaca poszerzenie zdobytych umigjosci. Poszczegllne etapy untiviaja
zdobycie wiedzy za zakresu:

— generowania komend w standardzie Pelco-D i Pelco-P;

— sterowania prackamer obrotowych PTZ za pompwirtualnego pulpitu steragego;
— interpretacji komend generowanych w ukiadzie starge systemu CCTV;

— przygotowania wirtualnych uktadéw nadzoru nad staicaronionego obiektu.
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Generowanie komend sterugcych w formacji Pelco-D i Pelco-P

Pierwsza aplikacja unmibwia wprowadzanie wiasnych, wcag@ej przygotowanych
komend umeliwiajacych sterowanie prackamer PTZ w systemie CCTV. Komendy te
umazliwiaja wykonywanie zatbonych wczéniej operacji. Prawidtowe wykonanie zadania to
realizacja zatgonej funkcji przez wybrankamer systemu CCTV. Interfejs aplikacji zostat
przedstawiony na rys. 6.

Aplikacja do generowania komend w standardzie Peico-D i Pelco-P dla kamer obrotowych PTZ w systemie monitoringu CCTV
Konfiguracja portu COM | Protokst Pelco-D | ProtokstPelco-P

my logicznej XOR bajtow 1+7

o
- Bajt & (Suma kontr

= “Bajt |
Wyl do
| o |
Bajt1 Bajt2 B3 Bat Bajt5 Bsit6 Bt Bajts
A0 a3 o 4 o 4. [ g
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Rys. 6.Interfejs programu do generowania poleeestandardzie Pelco-D i Pelco-P
Zrodto: Materiaty wiasne

Zdobyta umiejtnos¢ to biegtad¢ w zakresie przygotowania poléce standardzie Pelco-
D i Pelco-P oraz prawidtowa ich implementacja dstssnu CCTV.

Sterowanie ustawieniami kamer PTZ — wirtualny panelsterujacy

Druga aplikacja to wirtualny manipulator umtioviajacy realizact zada zwiazanych z
biezacym dopasowaniem ustawiikamer PTZ do potrzebzytkownika. Interfejs aplikacji
zostat przedstawiony na rys. 7.

i fami kamer PTZ w systemi CCTV- wirtualny panel sterujacy
Konfiguracja portu COM | Protokét Pelco-D | Protokét Pelco-P ]
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Rys. 7.Interfejs programu wirtualnego manipulatora dlenka PTZ
Zrodio: Materiaty wiasne

Zdobyta umiejtnos¢ to poznanie zasad sterowania kamerami obrotowyiid Rv
stosowanych w systemach monitoringu wizyjnego ofaa@znanie zasady dziatania
manipulatoréw sprgowych.

Interpretacja sygnatdw generowanych przez elementzeczywistego systemu CCTV

Trzecia aplikacja umiiwia interpretacg komunikatow generowanych przez rzeczywiste
elementy systemu CCTV. Umlowvia wykrycie sabotau dokonywanego w systemie CCTV.
Interfejs aplikacji zostat przedstawiony na rys. 8.
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Odezyt, it ja i archiwizacja polecen 2 systemu CCTV o zmianach ustawieri kamer obrotowych PTZ
Konfiguracja portu ch] Protokst Pelco-D | Protokst Pelco-P | Archiwum zdarzeri
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Rys. 8.Interfejs programu do odczytu i interpretacji sgigrwv w systemie CCTV
Zrodio: Materiaty wiasne

Zdobyta umigjtnos¢ to poznanie zasad interpretowania sygnatow gerergeh przez
elementy systemu CCTV oraz metod wykrywania saotanieuprawnionego dagiu do
elementéw systemu CCTV.

Jednoczesne wysterowanie ustawievielu dosgpnych w systemie CCTV kamer PTZ

Czwarta aplikacja to aplikacja uriwiajaca przygotowanie systemu wysterowania wielu
kamerami PTZ dogpnych w systemie CCTV reaguepgo na pewne funkcje wywotawcze.
Taka aplikacja przygotowuje projektanta systemoéwnitooingu wizyjnego do pracy.
Obrazuje mealiwos¢ tworzenia systeméw CCTV wspoOtprageymi z innymi systemami
zabezpieczg sterowania i nadzoru znajdaymi sk na terenie zabezpieczanego obiektu.
Interfejs aplikacji zostat przedstawiony na rys. 9.

Aplikacja j iei i ieniami kamer PTZ w systemie monitoringu CCTV.

st Sterowanie ustawisniami kamer l ja ustawier:
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Rys. 9.Interfejs wirtualnej aplikacji zasgdlzapcej praa systemu CCTV
Zrodio: Materiaty wiasne

Zdobyta umiegjtnos¢ to umiegtnosé tworzenia wirtualnych aplikacji zagdzapcych prag
catych systemow monitoringu wizyjnego CCTV.

PODSUMOWANIE

Prawidlowo wyznaczone i zrealizowane czynniki daipe etapu projektowania,
uzytkowania i administrowania systemem CCTV wplyavaje tylko na aktualny poziom
bezpieczéstwa w chronionym obiekcie, ale damazliwo$¢ odpowiednim komérkom
systemu nadzoru na wczesne reagowanie na zZAge) oraz eliminowanie go lub
ograniczanie jego wptywu na otoczenie. Dlategamveajest, aby w procesie dydaktycznym
przedstawd istote problemu zwizanego z prawidtowpraa systeméw CCTV.
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Wykorzystanie w procesie nauczania wirtualnych esy€tw sterowania i nadzoru daje
mozliwos¢ wnikliwe] analizy zagadnienia. Unaliwia etapowe budowanie pewnydclisle
okreslonych umiegtnosci sktadagcych s¢ na kompleksowe ogagtia tematu.

Srodowisko LabView w diym stopniu utatwia tworzenie ukierunkowanych ndizeaje
zada dydaktycznych aplikacji. etyk graficzny wykorzystywany do tworzenia kodu
zrodtowego jest gzykiem bardzo intuicyjnym. Dgzki temu umaliwia zrozumienie zasad
dziatania programu nie tylko programistom infornkaty, ale réwnie inzynierom z innych
dziedzin. Daje to mdiwos¢ dopasowania procedur i funkcji do aktualnych peltrz
uzytkownika programu.
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THE USE OF LABVIEW PROGRAM
IN THE TEACHING PROCESS IN THE FIELD
OF CONTROL CAMERAS PTZ SETTINGS

Abstract

The article presents the possibility of using thebWiew programming environment to create
computer applications supporting the processeseathing in the field of control of camera PTZ
settings. PTZ cameras have control systems to erabltrary changes in images exposure. Change
of settings allows you to adjust the recording paeters of image to the user's needs. Understanding
the principles of internal communication betwees tbmponents of a CCTV system and processes to
generate commands and their interpretation is apartant aspect of the training of future designers,
contractors and operators. This paper focuses &tiaron the functionality of the programs and their
usefulness in the teaching process.
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