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Streszczenie: Dla potrzeb ochrony zt6z kopalin zaproponowana zostata ocena ich atrakcyjnosci oparta na rankingu
w czterech grupach kryteriow: geologiczno-ztozowych (waloréw geologiczno-surowcowych — wielkosci za-
sobow i jakosci kopaliny), gérniczych (gérniczej atrakcyjnosci), Srodowiskowych (ograniczen mozliwosci wyko-
rzystania z tytutu wymagan ochrony $rodowiska) i planistycznych (ograniczonej dostepnosci przez zagospo-
darowanie powierzchni terenu ziozowego, przede wszystkim przez zabudowe). W kazdej grupie kryteriow
wyrdznia sig klasy: najwyzsza (N), wysoka (W), niskg (Z) i wykluczajaca (X).

Na terenie wojewddztwa znajduje sie 326 ztéz udokumentowanych, nie eksploatowanych. Wsrod nich, ze
wzgledu na walory surowcowe (zasoby i jako$¢ kopaliny) tylko 39 zaliczono do klasy N i 37 do klasy W.
Pozostatych 250 zt6z reprezentuje klase Z tylko o znaczeniu lokalnym. Gérnicze warunki zagospodarowania
waloryzowanych zt6z sg na ogot utrudnione lub trudne (klasy W lub Z) Wymagania ochrony $rodowiska
sg zasadniczym czynnikiem ograniczajgcym dostepno$¢ zt6z (klasy Z) lub utrudniajgcym (klasy W). Ogra-
niczenia planistyczne — to znaczy stan zagospodarowania powierzchni — nie stanowig na ogoét bariery dla ich
wykorzystania.

Ztoza o najwyzszych i wysokich walorach surowcowych, ktérych mozliwo$¢ zagospodarowania nie jest wy-
kluczona przez zabudowe terenu powinny byé chronione jako potencjalna baza surowcéw o znaczeniu
ponadlokalnym, zwtaszcza te, ktérych zagospodarowanie nie jest krepowane przez wymagania ochrony
Srodowiska. Warunek ten spetnia 21 zt6z klasy surowcowej N i 22 klasy W, tacznie tylko 13% udoku-
mentowanych niezagospodarowanych zt6z w granicach wojewoddztwa. Zwraca uwage, w szczegolnosci, ze
mozliwo$¢ zagospodarowania ztéz gipsu, unikatowych w skali kraju jest wybitnie ograniczona przez wy-
magania ochrony srodowiska.

Stowa kluczowe: kopaliny skalne, ztoza, wojewddztwo $wigtokrzyskie
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Valorisation of unexploited industrial rock deposits
in Swietokrzyskie Voivodship

Abstract: This analysis proposes a special mode of ranking for the purpose of protecting their future development.

The ranking is based on the deposits’ valuation individually according to the following four criteria: geological
(resources and quality of mineral commodity), mining (suitability for mining), environmental (environmental
restraints for mining), and land use (aerial coverage by residential or other buildings). For each criterion,
deposits were classified in one of 3 or 4 classes: the highest (N), high (W), low (Z), or excluding (X). On the
territory of the Swietokrzyskie Voivodship, 326 unexploited deposits of industrial rock were reported. Among
them — based on the resources and quality of the mineral commodity — 39 has N rank, and 37 W rank.
The remaining 250 were ranked Z. These have value as a local source of mineral commodities. Mining
conditions were classified most commonly as difficult (W or Z rank), and environmentally as limiting or
precluding mining (W or Z rank). Yet the recent land use does not completely preclude mining possibilities.
The deposits with the highest resources and best quality of the mineral commodity where mining possibilities
are not constrained by actual land use and environmental protection restrictions should be protected as
valuable future sources of mineral raw materials. Such sites comprise only 21 deposits ranked N according
to geologic criteria, and 37 ranked W. It is worth noting that the mining potential of these uniquely huge,
high quality gypsum deposits is considerably constrained by environment protection.

Key words: industrial rocks, mineral deposits, Swietokrzyskie Voivodship

1. Cel i metoda waloryzacji

Wojewaddztwo swigtokrzyskie dzigki temu, ze wyroznia si¢ urozmaicona budowa geo-
logiczna 1 wystgpowaniem roznorodnych ztdz kopalin stwarza dogodne warunki dla testo-
wania metody waloryzacji zt6z, zaproponowanej dla potrzeb ich ochrony (Nie¢, Radwanek-
-Bak 2011).

Zagospodarowanie przestrzenne i wykorzystywanie terenow do dziatalno$ci nie gor-
niczej wyklucza czgsto dostep do zt6z 1 powoduje ich eliminacj¢ jako obiektow ewentualne;j
eksploatacji. Waloryzacja z16z jest niezbgdna dla uzyskania kompromisu mig¢dzy wyma-
ganiami planowania zagospodarowania przestrzennego i potrzebami ochrony z16z kopalin.
Daje ona podstawy do ochrony zasobow najwartoSciowszych sposrod nich, a ustepstw
w zakresie zt6z mniej wartosciowych, matych lub zawierajacych kopaling miernej jakosci .

Po przegladzie roznych sposobow waloryzacji zt6z zaproponowana zostata (Nie¢, Rad-
wanek-Bak 2011) ocena ich atrakcyjnosci jako potencjalnego zrédta niezbednych surowcow
przy uwzglednieniu utrudnien ich eksploatacji oraz ograniczen $rodowiskowych i planis-
tycznych dla ich wykorzystania. Oparta jest ona na rankingu w czterech grupach kryteriow:

— geologiczno-ztozowych (waloréw geologiczno-surowcowych),

— gorniczych (gorniczej atrakcyjnosci),

— S$rodowiskowych (ograniczen mozliwosci eksploatacji z tytulu wymagan ochrony

srodowiska),

— planistycznych (ograniczonej dostgpnosci przez zagospodarowanie powierzchni te-

renu ztozowego, przede wszystkim przez zabudowg).

Wybranym cechom ztoza w kazdej grupie kryteriow przypisywane sa okreslone war-
to$ci punktowe. Zastosowana zostata trojpunktowa ocena kazdej cechy minimalizujaca jej
mozliwy blad. Na podstawie sumy punktow w kazdej grupie kryteriow wyrdznia sig klasy:
N (najwyzsza), W (wysoka), Z (niska lub zastrzezona) oraz X (wykluczajaca lub nie-
zadowalajaca).



Jako kryteria waloryzacji geologiczno-ztozowej przyjgto:

— wielko$¢ zasobow,

— walory surowcowe kopaliny (jako$¢ kopaliny).

Kryteria te sa okreslane indywidualnie dla poszczegdlnych rodzajow kopalin. Kom-
binacja obu kryteriow daje w efekcie oceng waloréw zasobowo-surowcowych zt6z i stanowi
podstawe kwalifikacji zt6z do jednej z trzech kategorii wartosci ztoza i odpowiednio
potencjalnego jego znaczenia dla gospodarki — w skali krajowej, regionalnej lub lokalnej
(oraz potrzeb ich ochrony): N — najwyzszej, W — wysokiej, Z — zwykle;j.

Zasady waloryzacji zt6z wystegpujacych na terenie wojewddztwa, na podstawie kryteriow
zasobowo-surowcowych przedstawiono w tabeli la—f .

Kryteria gornicze sa dwojakiego rodzaju:

— okreslajace stopien trudnosci ich ewentualnej eksploatacji,

— okreslajace mozliwos$¢ odstawy surowca do odbiorcow.

W przypadku z16z kopalin skalnych eksploatowanych z zasady sposobem odkryw-
kowym, skalg trudnosci eksploatacji okreslaja przede wszystkim:

— grubos¢ nadktadu,

— stosunek grubosci nadktadu do miazszos$ci ztoza (N/Z),

— zawodnienie ztoza,

— stopien skomplikowania budowy ztoza.

Mozliwo$¢ odstawy surowca do odbiorcow jest uzalezniona od:

— odlegtosci od sieci drogowej,

— odlegtosci od potencjalnych istniejacych lub mozliwych odbiorcow.

Ocena warunkow gorniczych jest dwuetapowa:

Pierwszy etap: trojstopniowa punktowa ocena w skali 1 (najwyzsza) do 3 (najgorsza)
w blokach:

— nadktad 1 N/Z,

— zawodnienie 1 stopien skomplikowania budowy ztoza,

— odlegtosci od sieci drogowej i odlegtosci od potencjalnych odbiorcow.

Drugi etap stanowi ocena laczna na podstawie sumy punktéw i jest przeprowadzana
w czterech kategoriach: N — najwyzsza, W — wysoka, Z — zadowalajaca, X — nicza-
dowalajaca.

Sposob waloryzacji gérniczej zt6z przedstawiono w tabeli 2a—d.

Waloryzacja $rodowiskowa zt6z (ograniczen dostgpnosci z tytulu wymagan ochrony
srodowiska) uwzglednia cztery zasadnicze czynniki ograniczajace dostgpnos¢ ztoz:

— wymagania ochrony przyrody i krajobrazu,

— wymagania ochrony uzytkowych wod podziemnych,

— ochrong gleb,

— ochrong lasow.

Kombinacja tych czynnikow parami i trdjstopniowa punktowa skala ich ocen (1 — naj-
mniejsze ograniczenia, 3 —najwigksze) pozwala na podstawie sumy punktow na wydzielenie
trzech stopni dostgpnosci ztdéz: N — najwyzsza, W — warunkowa, Z — zastrzezona.

Proponowany sposdb waloryzacji srodowiskowej zt6z przedstawiono w tabeli 3a—c.

W ograniczeniach planistycznych wykorzystywalnosci z16z wyrdzniane sa cztery klasy
dostgpnosci terenu w zalezno$ci od stopnia zabudowy (tab. 4): N — najwyzsza, W — wysoka,
Z — zabraniajaca, X — wykluczajaca.



TABELA 1. Kryteria waloryzacji surowcowej zt6z kopalin skalnych

TABLE 1. Geological criteria of valorisation of industrial rock deposits

1a. Skaty zwigzte bloczne

Mozliwo$¢ uzyskania blokéw duzych Mozliwo$¢ uzyskania Mozliwose
Jako$¢/wielkosc i bardzo duzych (>1,5 m3), blokéw $rednich i matych uzvskania blokéw
zasobow blokéw $rednich (1,5-1,0 m3), o trwatym (1,5-0,5 m3) Y
. . D matych: do 0,5 m3
polerze lub o walorach dekoracyjnych nie przyjmujacych poleru
>10 Mt N w w
10-2 Mt N w w
<2 Mt AW W W

1b. Wapienie, wapienie margliste, margle

> 50% CaO 42-50% CaO <50% CaO i > 2,5% MgO
Ibo > 509 >2%M
Jakos¢/wielkosé | < 2% MgO <2,5% MgO a 2"2 (ngig Cio(; » ﬁe OgO,
; : o ,>0,5%
zasobow <2%Si0;  |pliskosé 216z kopalin korygujacych nieprzydatfle dle przemzysfu
<0,5% Fe,04 do produkeji cementu wapienniczego lub cementowego
>70 Mt N N
70-20 Mt N W waloryzacja jak zt6z kopalin
zwigztych nieblocznych
<20 Mt W/Z*

1c. Kwarcyty ogniotrwate, piaskowce kwarcytowe, tupki kwarcytowe, kwarc zytowy

Jakos$¢/wielkos¢ | > 99% SiO,, < 0,5% Al,O;, > 98% Si0,, Pozostate (nieprzydatne jako
zasobow <0,5% Fe,O4 < 1% Fe,05 + TiO, + alkalia kopaliny kwarcytowe)
>1 Mt N w waloryzacja jak zt6z kopalin
< 1Mt W W zwigztych nieblocznych

1d. Gipsy i anhydryty

Jakosé/wielkosé Gipsy —> 80% CaS0, - 2H,0
X Anhydryty — ponad 60% CaSO,4 w profilu ztoza. Pozostate
zasobow o R
Stato§¢ parametrow jakosciowych
>10 Mt N w
10-1 Mt w w
<1 Mt W Y




1e. Inne skaty zwigzte nie bloczne

Do produkcji kruszyw
budowlanych lub drogowych

Do produkeji kruszyw
budowlanych lub drogowych

Do produkeji kruszyw
budowlanych lub drogowych

Jakos¢/wielkosé ponad 50% I klasy — glownie II klasy IIT i nizszych
zasobow (wg dotychczasowych norm | (wg dotychczasowych norm | (wg dotychczasowych norm
dla budownictwa dla budownictwa dla budownictwa
drogowego*) drogowego*) drogowego*)
>20 Mt w W V4
20-5 Mt w Z Z
<5 Mt Z Z Z

1f. Piaski i zwiry

Zawarto$¢ frakceji

Zawarto$¢ frakcji zwirowej*

Zawarto$¢ frakcji zwirowej*

Jak"ziésg’l’)igg“’éé > =12,0 (2,5) mm* ponad 50% 50-25% ponizej 25%
(punkt piaskowy do 50%) (punkt piaskowy 50-75%) | (punkt piaskowy ponad 75%)
>20 Mt W W
20-5 Mt w Z waloryzowane jako piaski
<5 Mt Z Z

* Zawarto$¢ frakceji zwirowej i grubszej lub punkt piaskowy (zawartos¢ frakcji ponizej 2,5 mm lub 2,0 mm)
$rednia w profilu ztoza. W przypadku zt6z dwukopalinowych (piaskow i piaskow ze zwirem w wydzielanych
odrebnie warstwach — $rednia w catej serii piaskow i piaskéw ze zwirem).

1g. Piaski
. |>95% SiO, (ziarn kwarcu), |>85% ziarn kwarcu,| Pozostale (zwykle piaski budowlane)

Jako$é/wielkosé o iask o 16

zasobow <0,1% Fe205 w piasku <5% pylow 10-25% frakeji | do 10% frakcji

ptukanym mineralnych Iwirowej awirowej

>10 min t N W w V4

10-1 min t W W 4

<l mint z z z z




1h. Kopaliny ilaste przydatne do specyficznych zastosowan

Kopaliny Kopaliny
Kopaliny dokumentowane jako ity| Kopaliny | dokumentowane jako
dokumentowane | biato wypalajace sie?: | dokumentowa |ity kamionkowe lub ity
Takodé/ jako kopaliny wytrzymato$é na ne Jako ity | ceramiki budowlanej,
Iwielkodé kaolinowe!: zginanie po wysuszeniu ogr.notrwale,:' przyda.tne jako ity Pozostale
Jasobow | <1270 Fex0s, >2 MPa, ogniotrwatos¢ kamionkowe:
bialo$¢ po biato$¢ po wypaleniu | >1650°CC, nasiakliwo$¢ po
wypaleniu w 1200°C >70%, >23%, AL, O3, | wypaleniu w 1200°C
w 1350°C >75% | nasiakliwoéé po wy- | <3,2% Fe,053 |<6%, zawarto$¢ frakcji
paleniu w 1200°C <6% >0,06 mm <15%
>5 Mt N N N W waloryzowane
1-5 Mt N N w jako kopalir}y.
ilaste ceramiki
<1 Mt W w Z Z budowlanej

I Parametry surowca po szlamowaniu,
2 Parametry kopaliny ilastej w stanie surowym lub kopaliny ilasto-piaszczystej po szlamowaniu.

1j. Kopaliny ilaste ceramiki budowlanej i produkcji keramzytu

Kopaliny ilaste Kopaliny ilaste do Kopaliny ilaste do
dokumentowane do | produkcji wyrobow | produkcji wyrobow
) produkcji keramzytu: dachowych: cienko$ciennych
Jakos¢/wielkosé . S . i ;.
X >40% frakcji <0,01 |skurczliwo$¢ suszenia| ceramiki budowlanej: Pozostate
zasobow o L, .
mm, >8%, skurczliwo$¢ suszenia
wspotczynnik zawarto$¢ ,,margla” >7%, zawartos§¢
pecznienia >2,5% <0,05% »margla” <0,1%
>5 Mm?3 w w w Z
1-5 Mm3 w W Z Z
<1 Mm?3 Z Z Z Z
TABELA 2. Kryteria waloryzacji gérniczej zt6z kopalin skalnych
TABLE 2. Mining criteria of valorisation of industrial rock deposits
2a. Warunki wystepowania ztoza — nadktad (punktacja 1-3)
Grubos¢ nadktadu [m]
N/Z >8
do 2 2-8 .
<8 trudno urabialny
<0,5 1 2 3
0,5-1 2 2 3
>1 3 3 3
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2b. Stopien skomplikowania budowy ztoza i doptyw wody (punktacja 1-3)

Doptyw wody
Budqwa Wewnqtrzpa Z"O,Z"_ia ztoze suche lub wyrobisko wglebne*. | wyrobisko wglgbne*.
tektonika, grupa zmiennosci** eksploatacja spod Tylko wody opadowe | Doplyw z poziomoéw
wody (ze strefy drenazu) wodono$nych

Budowa prosta, jednorodna 1 ) 3
Gr. I
Ztozona, kilka odmian kopaliny
(eksploatacja selektywna) 2 2 3
Gr. II lub Gr. 1. urabialnos¢ trudna
Ztozona j. w. oraz liczne ciata obce
(kras, dajki), brak ciaglosci (uskoki) 3 3 3
Gr. IIT

* Przewidywane.

#* Wedlug Zasad dokumentowania zt6z. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2002.

2c. Dostepnosé ztoza

Potencjalni odbiorcy surowca, istniejacy lub mozliwi
bliscy dalecy
o I . PZ do 50 km PZ do 100 km
Dostgpnos¢ komunikacyjna ztoza bardzo dalecy
KE do 100 km KE do 200 km
lub brak
W, ICB do 2 km W do 20 km
Inne bez ograniczen ICB do 5 km
Dobra przy gtownych szlakach
komunikacyjnych (do 10 km), istnieja drogi 1 2 3
dojazdowe (powiatowe)
Utrudniona, gtowne szlaki komunikacyjne 5 ) 3
>10 km, istnieja drogi dojazdowe powiatowe
Brak gtéwne szlaki komunikacyjne >10 km, 3 3 3
brak drog dojazdowych

PZ —piaskowo-zwirowe, KE — kamien tamany, W — wapien, ICB — ity ceramiki budowlanej

KLASA ZLOZA (waloryzacji gérniczej):

Skala ocen
Suma punktéw Klasa ztoza
3-4 N
5-6 w
7-8 zZ
9 X
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TABELA 3. Kryteria waloryzaciji

Srodowiskowej zt6z

TABLE 3. Environmental criteria of valorisation of industrial rock deposits

3a. Ochrona krajobrazu, przyrody i wod podziemnych (punktacja 1-3)

Ochrona krajobrazu i przyrody
OChK lub Park Narodowy,
Wody podziemne brak Park Kraj., rezerwat
instytucjonalnej| obszar Natura 2000 lub Park Kraj.,
ochrony (<25% pow.) obszar Natura 2000

lub otulina PN, PK (> =25% pow.)
Brak chronionych 1 2 3
Uzytkowe poziomy wod podziemnych (UPUP) 2 2 3
Glowny zbiornik wod podziemnych (GZWP) 3 3 3

3b. Ochrona gleb i laséw (punktacja 1-3)

Ochrona gleb
Ochrona lasow
klasa IV-VI klasa I-IV do 30% obszaru | klasa I-IV > 30% obszaru
Brak 1 2 3
Lasy do 30% powierzchni 2 2 3
Lasy 30-90% powierzchni 3 3 3
Lasy 90-100% powierzchni 6

3c. KLASA ZtOZA (waloryzacji

Srodowiskowej):

Skala ocen

Suma punktow

Klasa ztoza

2-3 N
4-5 w
6-9 V4

TABELA 4. Ograniczenia planistyczne wykorzystywalnosci ztoza

TABLE 4. Land use criteria of valorisation of industrial rock deposits

Skala ocen

% powierzchni bez ograniczen

Klasa ztoza

90-100 N
30-90 w
10-30 z
do 10 X
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Literowe oznaczenie wynikow oceny dokonanej niezaleznie na podstawie wyréznionych
czterech grup kryteriow pozwala na opisanie kazdego ztoza za pomoca czteroliterowego
symbolu, w kolejnosci waloréw: zasobowo-surowcowych, uwarunkowan goérniczych, $ro-
dowiskowych i planistycznych, przykladowo: NNWN, NZNZ itp. Symbole te pozwalaja na
szybkie poréwnanie z16z i wskazanie najwartosciowszych, zastugujacych na szczegdlng
ochrong. Waloryzacja zt6z stanowi¢ powinna podstawe do:

1. Ochrony zasoboéw najwartosciowszych sposrod nich (o walorach surowcowych klasy N
lub W), o znaczeniu ponadlokalnym (krajowym, wojewodzkim), rozumianej jako za-
bezpieczenie terenu ich wystgpowania przed zagospodarowaniem uniemozliwiajacym
dostep do nich i ich eksploatacjg w przysztosci.

2. Wskazanie zt6z mniej warto§ciowych (o walorach surowcowych klasy Z), matych
i zawierajacych kopaling o nie wyrdzniajacej si¢ lub niskiej jakoSci, w odniesieniu do
ktérych wymagania ich ochrony moga by¢ rozpatrywane w skali lokalnej (na poziomie
gminy i powiatu).

2. Warunki geologiczne wystepowania z16z kopalin skalnych
w wojewodztwie Swietokrzyskim

Wojewddztwo $wigtokrzyskie polozone jest na Wyzynie Matopolskiej i obejmuje wy-
zyng kielecka, niecke nidzianska, fragment wyzyny przedborskiej na zachodzie oraz niewielki
fragment wzniesien potudniowo-mazowieckich na pétnocnym wschodzie. Centralng pozycje
w budowie geologicznej tego obszaru zajmuje paleozoiczne pasmo faldowe Gor Swigto-
krzyskich (,,trzon paleozoiczny”). Otoczone jest ono przez utwory mezozoiczne, od péinocy
nalezace do antyklinorium srodkowopolskiego a od potudniowego zachodu do synklinorium
szczecinsko-miechowskiego (segmentu miechowskiego). Na potudniowym wschodzie trzon
paleozoiczny Gor Swigtokrzyskich graniczy z Zapadliskiem Przedkarpackim.

W granicach wojewodztwa, do giebokos$ci dostepnej dla eksploatacji kopalin skalnych,
wystepuja utwory paleozoiczne od kambru do permu, na obszarze trzonu paleozoicznego
Gor Swigtokrzyskich, utwory mezozoiczne triasowe i jurajskie na obszarze antyklinorium
srodkowo-polskiego oraz w synklinorium t6dzko-miechowskim w sasiedztwie trzonu pale-
ozoicznego. W granicach tego synklinorium dominujacymi sa osady kredy gérnej. Obecne sa
one takze na niewielkim obszarze w czgséci poéinocno-wschodniej wojewddztwa. Zapadlisko
przedkarpackie wypelniaja osady trzeciorzgdowe czgsciowo wkraczajace takze na obszar
trzonu paleozoicznego i jego ostony mezozoiczne;j.

Najstarszymi na obszarze Gor Swigtokrzyskich sa osady ediakaru (najwyzszego
prekambru) pojawiajace si¢ lokalnie. Utwory kambryjskie stanowi kompleks tupkowo-
-piaskowcowy, czgsciowo z piaskowcami kwarcytowymi. Mlodsze osady ordowiku i sy-
luru stanowia piaskowce i tupki z podrzednie wystgpujacymi wapieniami (w ordowiku).
Najstarsze osady paleozoiczne sa przykryte przez kompleks piaskowcowo-tupkowych
osadéw dewonu dolnego, wapienno-dolomitowy dewonu $rodkowego i gornego. Naj-
mtodsze osady karbonskie, o niewielkim rozprzestrzenieniu stanowia tupki i wapienie.
Osady od kambru do karbonu dolnego sa sfatldowane. Na obrzezeniu trzonu paleozo-
icznego Gor Swigtokrzyskich przykryte sa one przez zlepiefice permskie i wyzej lezace
wapienie.
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W ostonie mezozoicznej trzonu paleozoicznego wystepuje kompleks piaskowcowo-
-ilastych osadow triasu dolnego, podrz¢dny wapienno-dolomitowy triasu $rodkowego,
ilasto-piaskowcowy triasu gornego oraz jury dolnej i $rodkowej, wapienny 1 marglisty jury
gornej. Najmlodsze osady mezozoiczne stanowia margle z przewarstwieniami opoki i kredy
piszacej oraz opoki z wktadkami margli i wapieni. Opoki w strefie przypowierzchniowe;j
bywaja odwapnione i przechodza w ziemi¢ krzemionkowa.

Najmlodsze osady trzeciorzgdowe — miocenskie, wystgpuja w Zapadlisku Przedkar-
packim i w potocno-wschodnim obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich. W Zapadlisku Przed-
karpackim, na jego péinocnym obrzezeniu odstaniajq si¢ na powierzchni piaski kwarcowe
i mutowce o miazszos$ci do kilkudziesigciu metrow, przechodzace niekiedy w stropie w pias-
kowce wapniste. Przykryte sa przez wapienie organodetrytyczne i glonowe (litotamniowe)
oraz mlodsze gipsy miejscami przeobrazone w wapienie siarkonosne. Nad nim leza utwory
ilasto-mutowcowe okreslane jako ity pektenowe (spirialisowe) i krakowieckie z przewar-
stwieniami drobnoziarnistych piaskow zaliczane do badenu gérnego i sarmatu wypehiajace
centralng cze$¢ zapadliska. Wzdhuz pétnocnego brzegu zapadliska i we wschodniej czesci
Gor Swigtokrzyskich pojawiaja sie najmiodsze osady — wapienie detrytyczne sarmatu.
Sa one czesciowo odpowiednikiem facjalnym ilow krakowieckich.

Utwory mezozoiczne na obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich i miocenskie utozone sa prawie
poziomo lub sg nachylone pod niewielkim katem do kilku stopni. Pocigte sa uskokami
o zrzutach do kilkudziesieciu metrow o kierunkach NW-SE i NE-SW oraz NNW-SSE

Na znacznych obszarach w granicach wojewodztwa utwory paleozoiczne, mezozoiczne
i trzeciorzgdowe przykryte sa przez osady czwartorzgdowe. Sa to utwory akumulacji lodow-
cowej, wodnolodowcowej, jeziorno-zastoiskowej oraz eolicznej i rzecznej plejstocenu
i holocenu. Maja one zmienna miazszos$¢, maksymalnie dochodzaca w obnizeniach starszego
podtoza do ponad 50 m. Sa to utwory: zlodowacen potudniowo-, srodkowo- i poétnocno-
polskich oraz holocenskie.

Osady plejstocenskie zlodowacen potludniowopolskich i §rodkowopolskich stanowia
gliny zwalowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe, muitki jeziorne oraz piaski i zwiry rzeczne.

Z okresem zlodowacen potnocnopolskich i czgsciowo srodkowopolskich zwiazane sa
lessy. Sa one charakterystycznym elementem krajobrazotworczym. Maja miazszo$¢ do
okoto 20 metréw i leza albo na starszych utworach czwartorzegdowych, albo bezposrednio na
podtozu utworéw przedczwartorzgdowych.

Na przetomie plejstocenu i holocenu, na podtozu piaskow wodnolodowcowych i rzecz-
nych, uformowaty si¢ pola piaskow eolicznych i wydmy. Najmtodszymi sa osady ho-
locenskie: piaski i mady budujace terasy zalewowe w dolinach rzecznych.

3. Ztoza kopalin skalnych wojewédztwa swietokrzyskiego

Na terenie wojewodztwa §wigtokrzyskiego udokumentowanych jest 460 zt6z kopalin
skalnych, wykazywanych w Bilansie zasobow z16z kopalin w Polsce (wg stanu na 31.12.
2010), w tym 173 piaskow i zwirow, 130 kamieni tamanych i blocznych, 57 kopalin ilastych
ceramiki budowlanej, 41 wapieni dla przemystu wapienniczego oraz po kilka do kilku-
nastu zt6z innych kopalin (tab. 5). Eksploatowane sa tylko 134 zloza. Pozostale sa nie-
cksploatowane. Ztoza wystepuja w kilku jednostkach surowcowych, to jest kompleksach
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TABELA 5. Jednostki surowcowe wojewoddztwa $wietokrzyskiego

TABLE 5. Industrial rock complexes in Swietokrzyskie Voivodship

Pozycja stratygraficzna

Kompleksy
litologiczno-surowcowe

Jednostki surowcowe

Przyktadowe ztoza

Holocen

piaskéw rzecznych

kruszywa naturalnego piaskowego

Sukow*

piaskow wydmowych

kruszywa naturalnego piaskowego
i piaskow kwarcowych

znaczenie lokalne

lessOw

bez znaczenia surowcowego

piaskow
jeziorno-lodowcowych

kruszywa naturalnego piaskowego

Nieswin*

piaskow i zwirow
wodnolodowcowych

kruszywa naturalnego
zZwirowo-piaskowego

glin zwatowych

wapieni detrytycznych

kamieni budowlanych

bez znaczenia gospodarczego

znaczenie lokalne

itow krakowieckich

itéw ceramiki budowlane;j

Stopnica, Zrecze

Czwartorzed
Plejstocen
Sarmat
Miocen
Baden

gipsow gipsow Winiary, Skorocice-Chotelek
wapieni
organodetrytycznych kamieni blocznych Pinczow, Rejon Smerdyny**

i litotamniowych

piaskow kwarcowych

piaskow szklarskich

obecnie bez znaczenia

Karbon gorny

hupkowo-wapienny

praktycznego
opok kamieni budowlanych Karsy
Kreda gorna feni i li T
wapieni i margli Waplent 1 margh przemysiu Brzozowa
cementowego
Lo i t
. Lo . WWapletll 1 maret [.)rzer.nys Y Le$nica-Malogoszcz*,
Gorna wapieni i margli cementowego, wapienniczego,
e . Bukowa*
kamieni blocznych i tamanych
Jura Srodkowa | piaskow kwarcowych piaskéw formierskich znaczenie lokalne
ito iotrwatych
itéw ogniotrwatyc Adaméw
Dolna ilasto-piaskowcowy i kamionkowych
piaskowcow blocznych znaczenie historyczne
. , . i16 i h, . .
Trias Goérny ilasty How ceramicziye Parszow-Szkleniec
kamionkowych
Srodkowy wapieni znaczenie lokalne
16 . h
How c§ram1cznyc ’ Baranow*, Wierzbka
Dolny piaskowcowo-ilasty kamionkowych
piaskowcow blocznych Tumlin*
. - Berb owka,
Perm zlepiencowy kamieni blocznych e erysorw a
Zygmuntowka

bez znaczenia surowcowego
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TABELA 5. cd.

TABLE 5. cont.

. Komplek .
Pozycja stratygraficzna | . . Ompieksy Jednostki surowcowe Przyktadowe ztoza
litologiczno-surowcowe
wapieni 1 margli cementowych Bratkowszczyzna
Gorny wapieni i margli
kruszywa tamanego Kostomtoty*
kruszywa famanego, Janczyce
Dewon Srodkowy | wapieni i dolomitow kamieni blocznych Bolechowice*, Osiny
wapieni przemystu wapienniczego Ostrowka*

Dolny piaskowcowo kruszywa tamanego, Piaskowcéw Bukowa Géra*

(kwarcytowo)-tupkowy | kwarcytowych ogniotrwatych
Sylur tupkowy, piaskowcowy bez znaczenia surowcowego
. hupkowo-piaskowcowo- .
Ordowik . bez znaczenia surowcowego
-wapienny
, tupkowo-piaskowcowy - S,
Gorny kamieni tamanych Wisniowka*
(kwarcytowy)
Kambr .
Srodkowy | bez istotnego znaczenia

piaskowcowo-tupkowy

Dolny SUrOWCOWego

* Eksploatowane,
** Eksploatacja niekoncesjonowana

skatl o wlasciwosciach kopaliny, a zatem kwalifikujacych je do produkcji odpowiednich
surowcow (tab. 6). Jednostki surowcowe o okreslonej pozycji stratygraficznej wystgpuja na
znacznych obszarach. W ich granicach ztoza wydzielane sa w sposdb umowny. Sa to
wyroznione czgsci obszaru wystgpowania jednostki surowcowej, w ktorych moze by¢
podejmowana eksploatacja kopaliny, a jej przydatno$¢ surowcowa zostata potwierdzona
wykonanymi badaniami i udokumentowane zostaty jej zasoby.

Zasadnicze znaczenie surowcowe, o znaczeniu ogdlnokrajowym, maja utwory kambru
goérnego, dewonu dolnego i $rodkowego i gdérnego, permu, triasu dolnego, jury gornej
i miocenu. Odpowiednio wyr6zni¢ mozna szereg jednostek surowcowych:

— piaskowcow kwarcytowych (,,kwarcytow”) kambryjskich do produkcji kruszywa,

— piaskowcoéw kwarcytowych dolnodewonskich, ogniotrwatych i do produkcji kru-
szywa,

— wapieni, wapieni marglistych i dolomitow dewonu §rodkowego i1 goérnego o zréznico-
wanych cechach litologicznych i wlasciwosciach surowcowych: wapieni blocznych,
dekoracyjnych (,,marmurdéw”), do produkcji kruszywa, wapienniczych, cementowych,

— zlepiencow permskich (,,zygmuntowskich”) blocznych, dekoracyjnych,

— itow dolnotriasowych do produkcji ceramiki budowlanej i kamionkowych,

— piaskowcdw dolnotriasowych blocznych, budowlanych,

— wapieni i margli jurajskich, wapienniczych, cementowych, budowlanych blocznych
i do produkcji kruszywa,
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— gipséw miocenskich,

— itow krakowieckich, miocenskich do produkcji ceramiki budowlane;j.

W kompleksie utwordw czwartorzgdowych wystepuje szereg jednostek surowcowych
o réznym rozprzestrzenieniu: piaskow i zwirow wodnolodowcowych oraz piaskow rzecz-
nych i jeziorno-lodowcowych do produkcji kruszywa naturalnego do celéw budowlanych
i drogowych.

Szczegodlnym rodzajem kopaliny, ale juz o znaczeniu historycznym, jest kalcyt zytowy,
eksploatowany w przesztosci jako kamien bloczny o walorach dekoracyjnych (,,r6zanka”).

Powazny udzial w gospodarce surowcowej w wojewddztwie ma niekoncesjonowana,
rozproszona nielegalna eksploatacja kopalin, przede wszystkim kruszywa naturalnego pias-
kowo-zwirowego W potudniowej czes$ci wojewddztwa prowadzona jest niekoncesjonowana
cksploatacja orgnodetrytycznych wapieni blocznych do celéw budowlanych (w rejonie
Smerdyny k. Staszowa), ktora ma dilugoletnia tradycjg.

4. Waloryzacja udokumentowanych,
niezagospodarowanych zt6z kopalin skalnych

Na terenie wojewodztwa znajduje si¢ 326 zl6z udokumentowanych, nie eksploato-
wanych. Wsrdd nich, ze wzgledu na walory surowcowe (zasoby i jako$¢ kopaliny) tylko
39 zaliczono do klasy N i 37 do klasy W. Sa to ztoza (tab. 7): wapieni i margli dla przemystu
cementowego (4 klasy N i 1 W), wapieni dla przemystu wapienniczego (20 klasy N i2 W),
kamieni blocznych, wapieni i piaskowcow (10 klasy N i 6 klasy W), kamieni tamanych
(1 klasy N i 8 W), kwarcytéw ogniotrwatych (1 klasy W), gipsow (4 klasy N i 2 W), piaskow
kwarcowych do produkcji ceglty wapienno-piaskowej lub betonow komoérkowych (3 klasy
W), piaskow i zwirdw (5 klasy W), glin ceramicznych kamionkowych (3 klasy W), kopalin
ilastych ceramiki budowlanej (6 klasy W). Pozostatych 250 zt6z reprezentuje klasg Z tylko
o znaczeniu lokalnym. Stanowia one 77% zt6z niezagospodarowanych.

Dalszej waloryzacji gorniczo-srodowiskowo-planistycznej poddano tylko ztoza dwoch
klas surowcowych: najwyzszej (N) i wysokiej (W). Maja one znaczenie ponadlokalne
i mozliwos¢ ich zagospodarowania oraz ochrony na potrzeby przysztej eksploatacji jako
zrddta niezbgdnych surowcow mineralnych powinna by¢ rozpatrywana na poziomie pla-
nowania przestrzennego w skali wojewodztwa. Pozostale ztoza klasy Z, o matych zasobach
lub niskiej jakos$ci (przewaznie ztoza piaskowe, piaskowo-zwirowe, kopalin ilastych, ka-
mieni tamanych) stanowia baz¢ zasobowa surowcow na potrzeby lokalne i gospodarka nimi
powinna by¢ rozpatrywana na poziomie gmin i powiatow.

Z punktu widzenia czynnikéw gorniczych ztoza maja zwykle prosta budowg (I lub II grupa
zmiennos$ci). Czynnikami utrudniajacymi ich eksploatacje sa zwykle: grubo$¢ nadktadu,
zawodnienie 1 utrudniona dostepno$¢ komunikacyjna lub brak blisko potozonych odbiorcow
surowca. W wigkszosci przypadkéw warunki zagospodarowania waloryzowanych zt6z
sa utrud-nione (21 zt6z w klasie surowcowej N, 19 w klasie surowcowej W) lub trudne
(15 w klasie N, 9 w klasie W) i tylko w 2 przypadkach zt6z kamieni blocznych i 1 gipsow
warunki te sa dobre. W klasie W warunki goérnicze ocenione zostaly jako dobre tylko
w przypadku 1 zloza kamieni tamanych, 1 kwarcytow ogniotrwatych, 1 gipséw, 1 kopalin
ilastych ceramiki budowlanej, 2 kruszywa piaskowo-zwirowego i 2 piaskéw kwarcowych.
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TABELA 7. Waloryzacja zt6z niezagospodarowanych wojewddztwa $wietokrzyskiego

TABLE 7. Valorisation of undeveloped industrial rock deposits in Swietokrzyskie Voivodship

Rodzaj Zasoby
Lp. Nazwa zloza Wiek litologiczny | Waloryzacja tys. t. Uwagi

kopaliny tys. m3*

1 2 3 4 5 6 7

Wapienie i margle dla przemystu cementowego
1 Suchowola-Kamienna Gora Tr, J5, D wme NWWN 185 567
2 Brzozowa Cr, om NWZN 117 822
3 Krasocin I3 wme NZNN 608 116
4 Bratkowszczyzna D, wme NZZN 285 808
5 Ciesle 13 wme WWZN 47114
1124 427
Wapienie przemystu wapienniczego

1 Gliniany-Stroza I3 wp NWWN 296 118
2 Gozdziec I3 wp NWWN 75 699
3 Nida-Lurowizna J3 wp NWWN 231 194
4 | Chomentéw I3 wp NWWN 308 192
5 | Lagow I3 wme NWWW 22 404
6 Wymystow (Stawiany) I3 wme NWwWwW 242 365
7 | Gluchowiec IT I3 wp NWWW 43 650
8 Sokotéow Gorny I3 wme NWZN 54 455
9 | Anna I3 wp NZWN 19 752
10 | Ruda Koscielna I3 wp NZWN 87 935
11 | Lipa I3 wp NZWN 249 167
12 | Lipal I3 wp NZWN 75 953
13 | Lagow-Nowy Staw D, wp NZWW 21 065
14 | Lagoéw-Zagosciniec D, wp NZWW 5275

15 | Janoéw D, wp NZZN 31336 z
16 | Stobiec D, wp NZZN 92 371
17 | Stobiec I D, wp NZZN 22 075
18 | Kaczyn-Borkow D, wp NZZW 193 391

19 | Sobkow 84 I3 wp NZZW 82 443 zZ
20 | Sobiekuréw D, wp NZZW 74 390
21 | Polichno-Skiby D, wp WWWN 18 487
22 | Moczydto D, wp WZZN 15 136
2262 856
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TABELA 7. cd.

TABLE 7. cont.

2 \3\4 5

1 6
Kamienie bloczne
1 Goluchow I3 w NNWW 4422
2 Szewce (G. Okraglica) D w NNZN 2 762
3 Osiny D w NWNN 7126
4 | Pinczow Tr w NWNN 4930
5 Berberysowka P, w NWWN 17 164
6 | Labedziow D, w NWWN 9071
7 | Sukow-Babie D, w NWWW 8070
8 | Karsy Cr, 0 NWZN 18 447
9 Zygmuntowka P, w NWZN 4936
10 | Radomice D, w NZZN 27 815
11 | Lagow-Piotrow D, w WWNN 3426
12 | Lagow III D, w WWNN 9 568
13 | Kamienna Gora-Suchedniéw T, pc WWZN 2 196
14 | Skowronno Tr W WWZW 5071
15 | Sukow-Borki D, w WWZN 7 784
16 | Komorniki-Smyki D, w WZZN 66 692
199 483
Kamienie lamane
1 Zbrza-Kawczyn D, d NWNN 34 076
2 Grocholice D, d WNZN 38 673
3 Czerwona Gora D, d WWWN 54 350
4 | Wszachow D, d WWWW 21719
5 Duza Skata i Wat Matacent. D, pc kw WZZN 45262
6 Jeleniowska Gora Cm pc kw WZZN 46 260
7 | Wymystow 11 D, wd WZZN 31098
8 Janczyce I D, d WZZN 15 048
9 Janczyce D, wd WZZW 146 456
432 942
Kwarcyty ogniotrwale
1 Gora Skata ‘ D, ‘ pc kw WNWN 1676
Gliny ceramiczne kamionkowe

1 Adaméw N igk WWWN 4749
2 | Parszow-Szkleniec T3, 1) igk WWWN 3935
3 Wierzbka T, igk WWWN 7 180
15 864
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TABELA 7. cd.
TABLE 7. cont.

1 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7

Kopaliny ilaste ceramiki budowlanej

1 Zielonki II Tr ic WNWW 7 352%
2 Stopnica Tr ic WWWW 93 326*
3 Zrecze Tr ic WWWW 34 225%
4 | Zielonki Tr ic WWWX 2 717* zZ
5 Raczyce Tr ic WZWN 2 547*
6 | Chatupki Tr ic WZWW 36 036*
176 203*
Gipsy
1 Latanice-Skorocice Tr gi NNZX 14 500
2 Winiary Tr gi NWZN 46 496
3 Unikow-Galow-Szaniec Tr gi NWZW 31 140
4 Skorocice-Chotelek Tr gi NWZX 22 337
5 Gartatowice Tr gi WNWN 1303
6 Siestawice Tr gi WWWX 2 100 V4
117 876

Kruszywo piaskowo-zwirowe

1 Ruszcza Q pz WNWW 45 861
2 | Przeczow Q pz WNWW 20 743
3 Stupiec Q pz WWWN 6 747
4 | Rejterowka Q pz WWWW 37 592
5 Zofiowka Q pz WWWWwW 39 058
150 001
Piaski kwarcowe
1 Karsy Q pk WNZN 3 441*
2 Brzescie Q pk WNZN 7 599*
3 Miny Czarna Q pk WWZN 2 357*

13 397*

Wiek: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed, Cr — kreda, J — jura, T — trias, P — perm, D — dewon, Cm — kambr;
Rodzaj litologiczny kopaliny: om — opoki i margle, wp — wapienie przemyslowe (wapiennicze), wme — wapienie
i margle, w — wapienie, d — dolomity, wd — wapienie i dolomity, o — opoki, pc — piaskowce, pc kw piaskowce
kwarcytowe, ic — ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej, igk — ity, gliny kamionkowe, gi — gipsy, pz — piaski i zwiry,
pk — piaski kwarcowe, Z — eksploatacja kopaliny zaniechana

Stan na 31.12.2010
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Wymagania ochrony $rodowiska sa zasadniczym czynnikiem ograniczajacym dostgp-
no$¢ 32 zt6z lub w przypadku 37 — utrudniajacym. Tylko w przypadku 9 zt6z wymagania
ochrony $rodowiska nie stanowia zasadniczego ograniczenia dla ich zagospodarowania.
Sa to: 1 zloze wapieni i margli dla przemystu cementowego, 1 kamieni tamanych,
1 kwarcytow ogniotrwatych, 4 ztoza kamieni blocznych. Znamienne jest, ze w przypadku
716z o najwyzszych walorach surowcowych (klasy surowcowej N) ograniczenia $rodo-
wiskowe mozliwosci ich zagospodarowania nie wystepuja tylko w czterech przypadkach.

Ograniczenia planistyczne — to znaczy stan zagospodarowania powierzchni — nie sta-
nowia na og6t bariery dla wykorzystania waloryzowanych zt6z. W przypadku 20 zi6z
wystgpuja czgsSciowe ograniczenia. Zagospodarowanie 7 ztoz jest przez te ograniczenia
niemozliwe, w tym dla 4 klasy surowcowej N (1 wapieni i margli dla przemystu ce-
mentowego, 1 kamieni blocznych, 2 gipsow).

Najbardziej atrakcyjnymi ztozami z uwagi na walory surowcowe, dostgpno$¢ gornicza
i Srodowiskowa sa ztoza: kamieni blocznych ,,Goluchow” (NNWW), ,,Osiny” (NWNN),
kamieni tamanych ,,Zbrza — Kawczyn” (NWNN).

Podsumowanie i wnioski

Ztoza o najwyzszych i wysokich walorach surowcowych, ktérych mozliwo$¢ zagos-
podarowania nie jest wykluczona przez zabudowg terenu powinny by¢ chronione jako
potencjalna baza surowcow o znaczeniu ponadlokalnym, zwtlaszcza te, ktorych zagos-
podarowanie nie jest krgpowane w sposdb zasadniczy przez wymagania ochrony S$ro-
dowiska. Warunek ten spetnia 21 zt6z klasy surowcowej N i 22 klasy W (tab. 8), a zatem

TABELA 8. Liczba ztéz o najwyzszych i wysokich walorach surowcowych, ktérych zagospodarowanie nie jest
zasadniczo ograniczane przez wymagania ochrony $rodowiska

TABLE 8. Number of deposits of highest and high resources and rock quality where development is not
restrained by environmental protection restrictions

Liczba zt6z waloryzowanych klasy surowcowej N i W
Rodzaj kopalin bez ograniczen przez wymagania ochrony $rodowiska
ogblem
klasy N klasy W
Wapienie i margle przemystu cementowego 5 1 -
Wapienie przemystu wapienniczego 22 14 1
Kamienie bloczne 16 5 2
Kamienie tamane 9 1 2
Kwarcyty ogniotrwate 1 - 1
Gliny ceramiczne 3 — 2
Ity ceramiki budowlane;j 6 - 5
Gipsy 6 - 1
Piaski i zwiry 5 - 5
Piaski kwarcowe 3 - 3
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lacznie tylko 13% udokumentowanych niezagospodarowanych zi6z w granicach woje-
wodztwa. Zwraca uwagg, w szczego6lnosci, ze mozliwo$¢ zagospodarowania ztoza gipsu,
unikatowych w skali kraju jest wybitnie ograniczona przez wymagania ochrony srodowiska.
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