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Streszczenie: Dla potrzeb ochrony z³ó¿ kopalin zaproponowana zosta³a ocena ich atrakcyjnoœci oparta na rankingu
w czterech grupach kryteriów: geologiczno-z³o¿owych (walorów geologiczno-surowcowych – wielkoœci za-
sobów i jakoœci kopaliny), górniczych (górniczej atrakcyjnoœci), œrodowiskowych (ograniczeñ mo¿liwoœci wyko-
rzystania z tytu³u wymagañ ochrony œrodowiska) i planistycznych (ograniczonej dostêpnoœci przez zagospo-
darowanie powierzchni terenu z³o¿owego, przede wszystkim przez zabudowê). W ka¿dej grupie kryteriów
wyró¿nia siê klasy: najwy¿sz¹ (N), wysok¹ (W), nisk¹ (Z) i wykluczaj¹c¹ (X).
Na terenie województwa znajduje siê 326 z³ó¿ udokumentowanych, nie eksploatowanych. Wœród nich, ze
wzglêdu na walory surowcowe (zasoby i jakoœæ kopaliny) tylko 39 zaliczono do klasy N i 37 do klasy W.
Pozosta³ych 250 z³ó¿ reprezentuje klasê Z tylko o znaczeniu lokalnym. Górnicze warunki zagospodarowania
waloryzowanych z³ó¿ s¹ na ogó³ utrudnione lub trudne (klasy W lub Z) Wymagania ochrony œrodowiska
s¹ zasadniczym czynnikiem ograniczaj¹cym dostêpnoœæ z³ó¿ (klasy Z) lub utrudniaj¹cym (klasy W). Ogra-
niczenia planistyczne – to znaczy stan zagospodarowania powierzchni – nie stanowi¹ na ogó³ bariery dla ich
wykorzystania.
Z³o¿a o najwy¿szych i wysokich walorach surowcowych, których mo¿liwoœæ zagospodarowania nie jest wy-
kluczona przez zabudowê terenu powinny byæ chronione jako potencjalna baza surowców o znaczeniu
ponadlokalnym, zw³aszcza te, których zagospodarowanie nie jest krêpowane przez wymagania ochrony
œrodowiska. Warunek ten spe³nia 21 z³ó¿ klasy surowcowej N i 22 klasy W, ³¹cznie tylko 13% udoku-
mentowanych niezagospodarowanych z³ó¿ w granicach województwa. Zwraca uwagê, w szczególnoœci, ¿e
mo¿liwoœæ zagospodarowania z³ó¿ gipsu, unikatowych w skali kraju jest wybitnie ograniczona przez wy-
magania ochrony œrodowiska.

S³owa kluczowe: kopaliny skalne, z³o¿a, województwo œwiêtokrzyskie
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Valorisation of unexploited industrial rock deposits
in Œwiêtokrzyskie Voivodship

Abstract: This analysis proposes a special mode of ranking for the purpose of protecting their future development.
The ranking is based on the deposits’ valuation individually according to the following four criteria: geological
(resources and quality of mineral commodity), mining (suitability for mining), environmental (environmental
restraints for mining), and land use (aerial coverage by residential or other buildings). For each criterion,
deposits were classified in one of 3 or 4 classes: the highest (N), high (W), low (Z), or excluding (X). On the
territory of the Œwiêtokrzyskie Voivodship, 326 unexploited deposits of industrial rock were reported. Among
them – based on the resources and quality of the mineral commodity – 39 has N rank, and 37 W rank.
The remaining 250 were ranked Z. These have value as a local source of mineral commodities. Mining
conditions were classified most commonly as difficult (W or Z rank), and environmentally as limiting or
precluding mining (W or Z rank). Yet the recent land use does not completely preclude mining possibilities.
The deposits with the highest resources and best quality of the mineral commodity where mining possibilities
are not constrained by actual land use and environmental protection restrictions should be protected as
valuable future sources of mineral raw materials. Such sites comprise only 21 deposits ranked N according
to geologic criteria, and 37 ranked W. It is worth noting that the mining potential of these uniquely huge,
high quality gypsum deposits is considerably constrained by environment protection.

Key words: industrial rocks, mineral deposits, Œwiêtokrzyskie Voivodship

1. Cel i metoda waloryzacji

Województwo œwiêtokrzyskie dziêki temu, ¿e wyró¿nia siê urozmaicon¹ budow¹ geo-
logiczn¹ i wystêpowaniem ró¿norodnych z³ó¿ kopalin stwarza dogodne warunki dla testo-
wania metody waloryzacji z³ó¿, zaproponowanej dla potrzeb ich ochrony (Nieæ, Radwanek-
-B¹k 2011).

Zagospodarowanie przestrzenne i wykorzystywanie terenów do dzia³alnoœci nie gór-
niczej wyklucza czêsto dostêp do z³ó¿ i powoduje ich eliminacjê jako obiektów ewentualnej
eksploatacji. Waloryzacja z³ó¿ jest niezbêdna dla uzyskania kompromisu miêdzy wyma-
ganiami planowania zagospodarowania przestrzennego i potrzebami ochrony z³ó¿ kopalin.
Daje ona podstawy do ochrony zasobów najwartoœciowszych spoœród nich, a ustêpstw
w zakresie z³ó¿ mniej wartoœciowych, ma³ych lub zawieraj¹cych kopalinê miernej jakoœci .

Po przegl¹dzie ró¿nych sposobów waloryzacji z³ó¿ zaproponowana zosta³a (Nieæ, Rad-
wanek-B¹k 2011) ocena ich atrakcyjnoœci jako potencjalnego Ÿród³a niezbêdnych surowców
przy uwzglêdnieniu utrudnieñ ich eksploatacji oraz ograniczeñ œrodowiskowych i planis-
tycznych dla ich wykorzystania. Oparta jest ona na rankingu w czterech grupach kryteriów:

— geologiczno-z³o¿owych (walorów geologiczno-surowcowych),
— górniczych (górniczej atrakcyjnoœci),
— œrodowiskowych (ograniczeñ mo¿liwoœci eksploatacji z tytu³u wymagañ ochrony

œrodowiska),
— planistycznych (ograniczonej dostêpnoœci przez zagospodarowanie powierzchni te-

renu z³o¿owego, przede wszystkim przez zabudowê).
Wybranym cechom z³o¿a w ka¿dej grupie kryteriów przypisywane s¹ okreœlone war-

toœci punktowe. Zastosowana zosta³a trójpunktowa ocena ka¿dej cechy minimalizuj¹ca jej
mo¿liwy b³¹d. Na podstawie sumy punktów w ka¿dej grupie kryteriów wyró¿nia siê klasy:
N (najwy¿sz¹), W (wysok¹), Z (nisk¹ lub zastrze¿on¹) oraz X (wykluczaj¹c¹ lub nie-
zadowalaj¹c¹).
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Jako kryteria waloryzacji geologiczno-z³o¿owej przyjêto:
— wielkoœæ zasobów,
— walory surowcowe kopaliny (jakoœæ kopaliny).
Kryteria te s¹ okreœlane indywidualnie dla poszczególnych rodzajów kopalin. Kom-

binacja obu kryteriów daje w efekcie ocenê walorów zasobowo-surowcowych z³ó¿ i stanowi
podstawê kwalifikacji z³ó¿ do jednej z trzech kategorii wartoœci z³o¿a i odpowiednio
potencjalnego jego znaczenia dla gospodarki – w skali krajowej, regionalnej lub lokalnej
(oraz potrzeb ich ochrony): N – najwy¿szej, W – wysokiej, Z – zwyk³ej.

Zasady waloryzacji z³ó¿ wystêpuj¹cych na terenie województwa, na podstawie kryteriów
zasobowo-surowcowych przedstawiono w tabeli 1a–f .

Kryteria górnicze s¹ dwojakiego rodzaju:
— okreœlaj¹ce stopieñ trudnoœci ich ewentualnej eksploatacji,
— okreœlaj¹ce mo¿liwoœæ odstawy surowca do odbiorców.
W przypadku z³ó¿ kopalin skalnych eksploatowanych z zasady sposobem odkryw-

kowym, skalê trudnoœci eksploatacji okreœlaj¹ przede wszystkim:
— gruboœæ nadk³adu,
— stosunek gruboœci nadk³adu do mi¹¿szoœci z³o¿a (N/Z),
— zawodnienie z³o¿a,
— stopieñ skomplikowania budowy z³o¿a.
Mo¿liwoœæ odstawy surowca do odbiorców jest uzale¿niona od:
— odleg³oœci od sieci drogowej,
— odleg³oœci od potencjalnych istniej¹cych lub mo¿liwych odbiorców.
Ocena warunków górniczych jest dwuetapowa:
Pierwszy etap: trójstopniowa punktowa ocena w skali 1 (najwy¿sza) do 3 (najgorsza)

w blokach:
— nadk³ad i N/Z,
— zawodnienie i stopieñ skomplikowania budowy z³o¿a,
— odleg³oœci od sieci drogowej i odleg³oœci od potencjalnych odbiorców.
Drugi etap stanowi ocena ³¹czna na podstawie sumy punktów i jest przeprowadzana

w czterech kategoriach: N – najwy¿sza, W – wysoka, Z – zadowalaj¹ca, X – nieza-
dowalaj¹ca.

Sposób waloryzacji górniczej z³ó¿ przedstawiono w tabeli 2a–d.
Waloryzacja œrodowiskowa z³ó¿ (ograniczeñ dostêpnoœci z tytu³u wymagañ ochrony

œrodowiska) uwzglêdnia cztery zasadnicze czynniki ograniczaj¹ce dostêpnoœæ z³ó¿:
— wymagania ochrony przyrody i krajobrazu,
— wymagania ochrony u¿ytkowych wód podziemnych,
— ochronê gleb,
— ochronê lasów.
Kombinacja tych czynników parami i trójstopniowa punktowa skala ich ocen (1 – naj-

mniejsze ograniczenia, 3 – najwiêksze) pozwala na podstawie sumy punktów na wydzielenie
trzech stopni dostêpnoœci z³ó¿: N – najwy¿sza, W – warunkowa, Z – zastrze¿ona.

Proponowany sposób waloryzacji œrodowiskowej z³ó¿ przedstawiono w tabeli 3a–c.
W ograniczeniach planistycznych wykorzystywalnoœci z³ó¿ wyró¿niane s¹ cztery klasy

dostêpnoœci terenu w zale¿noœci od stopnia zabudowy (tab. 4): N – najwy¿sza, W – wysoka,
Z – zabraniaj¹ca, X – wykluczaj¹ca.
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TABELA 1. Kryteria waloryzacji surowcowej z³ó¿ kopalin skalnych

TABLE 1. Geological criteria of valorisation of industrial rock deposits

1a. Ska³y zwiêz³e bloczne

Jakoœæ/wielkoœæ
zasobów

Mo¿liwoœæ uzyskania bloków du¿ych
i bardzo du¿ych (>1,5 m3),

bloków œrednich (1,5–1,0 m3), o trwa³ym
polerze lub o walorach dekoracyjnych

Mo¿liwoœæ uzyskania
bloków œrednich i ma³ych

(1,5–0,5 m3)
nie przyjmuj¹cych poleru

Mo¿liwoœæ
uzyskania bloków
ma³ych: do 0,5 m3

>10 Mt N W W

10–2 Mt N W W

<2 Mt W W W

1b. Wapienie, wapienie margliste, margle

Jakoœæ/wielkoœæ
zasobów

> 50% CaO

� 2% MgO

< 2% SiO2

< 0,5% Fe2O3

42–50% CaO

� 2,5% MgO

bliskoœæ z³ó¿ kopalin koryguj¹cych
do produkcji cementu

< 50% CaO i > 2,5% MgO
albo > 50% CaO, > 2% MgO,

> 2% SiO2, > 0,5% Fe2O3

nieprzydatne dla przemys³u
wapienniczego lub cementowego

>70 Mt N N

waloryzacja jak z³ó¿ kopalin
zwiêz³ych nieblocznych

70–20 Mt N W

<20 Mt W W/Z*

1c. Kwarcyty ogniotrwa³e, piaskowce kwarcytowe, ³upki kwarcytowe, kwarc ¿y³owy

Jakoœæ/wielkoœæ
zasobów

> 99% SiO2, < 0,5% Al2O3,
< 0,5% Fe2O3

> 98% SiO2,
< 1% Fe2O3 + TiO2 + alkalia

Pozosta³e (nieprzydatne jako
kopaliny kwarcytowe)

>1 Mt N W waloryzacja jak z³ó¿ kopalin
zwiêz³ych nieblocznych< 1Mt W W

1d. Gipsy i anhydryty

Jakoœæ/wielkoœæ
zasobów

Gipsy – > 80% CaSO4 · 2H2O
Anhydryty – ponad 60% CaSO4 w profilu z³o¿a.

Sta³oœæ parametrów jakoœciowych
Pozosta³e

>10 Mt N W

10–1 Mt W W

<1 Mt W W
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1e. Inne ska³y zwiêz³e nie bloczne

Jakoœæ/wielkoœæ
zasobów

Do produkcji kruszyw
budowlanych lub drogowych

ponad 50% I klasy
(wg dotychczasowych norm

dla budownictwa
drogowego*)

Do produkcji kruszyw
budowlanych lub drogowych

– g³ównie II klasy
(wg dotychczasowych norm

dla budownictwa
drogowego*)

Do produkcji kruszyw
budowlanych lub drogowych

III i ni¿szych
(wg dotychczasowych norm

dla budownictwa
drogowego*)

>20 Mt W W Z

20–5 Mt W Z Z

<5 Mt Z Z Z

1f. Piaski i ¿wiry

Jakoœæ/wielkoœæ
zasobów

Zawartoœæ frakcji
> = 2,0 (2,5) mm* ponad 50%

(punkt piaskowy do 50%)

Zawartoœæ frakcji ¿wirowej*
50–25%

(punkt piaskowy 50–75%)

Zawartoœæ frakcji ¿wirowej*
poni¿ej 25%

(punkt piaskowy ponad 75%)

>20 Mt W W

waloryzowane jako piaski20–5 Mt W Z

<5 Mt Z Z

* Zawartoœæ frakcji ¿wirowej i grubszej lub punkt piaskowy (zawartoœæ frakcji poni¿ej 2,5 mm lub 2,0 mm)
œrednia w profilu z³o¿a. W przypadku z³ó¿ dwukopalinowych (piasków i piasków ze ¿wirem w wydzielanych
odrêbnie warstwach – œrednia w ca³ej serii piasków i piasków ze ¿wirem).

1g. Piaski

Jakoœæ/wielkoœæ
zasobów

>95% SiO2 (ziarn kwarcu),
<0,1% Fe2O3 w piasku

p³ukanym

>85% ziarn kwarcu,
<5% py³ów
mineralnych

Pozosta³e (zwyk³e piaski budowlane)

10–25% frakcji
¿wirowej

do 10% frakcji
¿wirowej

>10 mln t N W W Z

10–1 mln t W W W Z

<1 mln t Z Z Z Z
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1h. Kopaliny ilaste przydatne do specyficznych zastosowañ

Jakoœæ/
/wielkoœæ
zasobów

Kopaliny
dokumentowane

jako kopaliny
kaolinowe1:

<1,2% Fe2O3,
bia³oœæ po
wypaleniu

w 1350°C >75%

Kopaliny
dokumentowane jako i³y

bia³o wypalaj¹ce siê2:
wytrzyma³oœæ na

zginanie po wysuszeniu
>2 MPa,

bia³oœæ po wypaleniu
w 1200°C >70%,

nasi¹kliwoœæ po wy-
paleniu w 1200°C <6%

Kopaliny
dokumentowa

ne jako i³y
ogniotrwa³e:

ogniotrwa³oœæ
>1650°CC,

>23%, Al2O3,
<3,2% Fe2O3

Kopaliny
dokumentowane jako

i³y kamionkowe lub i³y
ceramiki budowlanej,

przydatne jako i³y
kamionkowe:

nasi¹kliwoœæ po
wypaleniu w 1200°C

<6%, zawartoœæ frakcji
>0,06 mm <15%

Pozosta³e

>5 Mt N N N W waloryzowane
jako kopaliny
ilaste ceramiki

budowlanej

1–5 Mt N N W W

<1 Mt W W Z Z

1 Parametry surowca po szlamowaniu,
2 Parametry kopaliny ilastej w stanie surowym lub kopaliny ilasto-piaszczystej po szlamowaniu.

1j. Kopaliny ilaste ceramiki budowlanej i produkcji keramzytu

Jakoœæ/wielkoœæ
zasobów

Kopaliny ilaste
dokumentowane do

produkcji keramzytu:

>40% frakcji <0,01
mm,

wspó³czynnik
pêcznienia >2,5%

Kopaliny ilaste do
produkcji wyrobów

dachowych:

skurczliwoœæ suszenia
>8%,

zawartoœæ „margla”
<0,05%

Kopaliny ilaste do
produkcji wyrobów

cienkoœciennych
ceramiki budowlanej:

skurczliwoœæ suszenia
>7%, zawartoœæ
„margla” <0,1%

Pozosta³e

>5 Mm3 W W W Z

1–5 Mm3 W W Z Z

<1 Mm3 Z Z Z Z

TABELA 2. Kryteria waloryzacji górniczej z³ó¿ kopalin skalnych

TABLE 2. Mining criteria of valorisation of industrial rock deposits

2a. Warunki wystêpowania z³o¿a – nadk³ad (punktacja 1–3)

N/Z

Gruboœæ nadk³adu [m]

do 2 2–8
>8

<8 trudno urabialny

<0,5 1 2 3

0,5–1 2 2 3

>1 3 3 3
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2b. Stopieñ skomplikowania budowy z³o¿a i dop³yw wody (punktacja 1–3)

Budowa wewnêtrzna z³o¿a,
tektonika, grupa zmiennoœci**

Dop³yw wody

z³o¿e suche lub
eksploatacja spod

wody

wyrobisko wg³êbne*.
Tylko wody opadowe

(ze strefy drena¿u)

wyrobisko wg³êbne*.
Dop³yw z poziomów

wodonoœnych

Budowa prosta, jednorodna
Gr. I

1 2 3

Z³o¿ona, kilka odmian kopaliny
(eksploatacja selektywna)
Gr. II lub Gr. I. urabialnoœæ trudna

2 2 3

Z³o¿ona j. w. oraz liczne cia³a obce
(kras, dajki), brak ci¹g³oœci (uskoki)
Gr. III

3 3 3

** Przewidywane.
** Wed³ug Zasad dokumentowania z³ó¿. Ministerstwo Œrodowiska, Warszawa 2002.

2c. Dostêpnoœæ z³o¿a

Dostêpnoœæ komunikacyjna z³o¿a

Potencjalni odbiorcy surowca, istniej¹cy lub mo¿liwi

bliscy

P¯ do 50 km

K£ do 100 km

W, ICB do 2 km

Inne bez ograniczeñ

dalecy

P¯ do 100 km

K£ do 200 km

W do 20 km

ICB do 5 km

bardzo dalecy
lub brak

Dobra przy g³ównych szlakach
komunikacyjnych (do 10 km), istniej¹ drogi
dojazdowe (powiatowe)

1 2 3

Utrudniona, g³ówne szlaki komunikacyjne
>10 km, istniej¹ drogi dojazdowe powiatowe

2 2 3

Brak g³ówne szlaki komunikacyjne >10 km,
brak dróg dojazdowych

3 3 3

P¯ –piaskowo-¿wirowe, K£ – kamieñ ³amany, W – wapieñ, ICB – i³y ceramiki budowlanej

KLASA Z£O¯A (waloryzacji górniczej):

Skala ocen

Suma punktów Klasa z³o¿a

3–4 N

5–6 W

7–8 Z

9 X
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TABELA 3. Kryteria waloryzacji œrodowiskowej z³ó¿

TABLE 3. Environmental criteria of valorisation of industrial rock deposits

3a. Ochrona krajobrazu, przyrody i wód podziemnych (punktacja 1–3)

Wody podziemne

Ochrona krajobrazu i przyrody

brak
instytucjonalnej

ochrony

OChK lub
Park Kraj.,

obszar Natura 2000
(<25% pow.)

lub otulina PN, PK

Park Narodowy,
rezerwat

lub Park Kraj.,
obszar Natura 2000

(> = 25% pow.)

Brak chronionych 1 2 3

U¿ytkowe poziomy wód podziemnych (UPUP) 2 2 3

G³ówny zbiornik wód podziemnych (GZWP) 3 3 3

3b. Ochrona gleb i lasów (punktacja 1–3)

Ochrona lasów
Ochrona gleb

klasa IV–VI klasa I–IV do 30% obszaru klasa I–IV > 30% obszaru

Brak 1 2 3

Lasy do 30% powierzchni 2 2 3

Lasy 30–90% powierzchni 3 3 3

Lasy 90–100% powierzchni 6

3c. KLASA Z£O¯A (waloryzacji œrodowiskowej):

Skala ocen

Suma punktów Klasa z³o¿a

2–3 N

4–5 W

6–9 Z

TABELA 4. Ograniczenia planistyczne wykorzystywalnoœci z³o¿a

TABLE 4. Land use criteria of valorisation of industrial rock deposits

Skala ocen

% powierzchni bez ograniczeñ Klasa z³o¿a

90–100 N

30–90 W

10–30 Z

do 10 X
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Literowe oznaczenie wyników oceny dokonanej niezale¿nie na podstawie wyró¿nionych
czterech grup kryteriów pozwala na opisanie ka¿dego z³o¿a za pomoc¹ czteroliterowego
symbolu, w kolejnoœci walorów: zasobowo-surowcowych, uwarunkowañ górniczych, œro-
dowiskowych i planistycznych, przyk³adowo: NNWN, NZNZ itp. Symbole te pozwalaj¹ na
szybkie porównanie z³ó¿ i wskazanie najwartoœciowszych, zas³uguj¹cych na szczególn¹
ochronê. Waloryzacja z³ó¿ stanowiæ powinna podstawê do:
1. Ochrony zasobów najwartoœciowszych spoœród nich (o walorach surowcowych klasy N

lub W), o znaczeniu ponadlokalnym (krajowym, wojewódzkim), rozumianej jako za-
bezpieczenie terenu ich wystêpowania przed zagospodarowaniem uniemo¿liwiaj¹cym
dostêp do nich i ich eksploatacjê w przysz³oœci.

2. Wskazanie z³ó¿ mniej wartoœciowych (o walorach surowcowych klasy Z), ma³ych
i zawieraj¹cych kopalinê o nie wyró¿niaj¹cej siê lub niskiej jakoœci, w odniesieniu do
których wymagania ich ochrony mog¹ byæ rozpatrywane w skali lokalnej (na poziomie
gminy i powiatu).

2. Warunki geologiczne wystêpowania z³ó¿ kopalin skalnych
w województwie œwiêtokrzyskim

Województwo œwiêtokrzyskie po³o¿one jest na Wy¿ynie Ma³opolskiej i obejmuje wy-
¿ynê kieleck¹, nieckê nidziañsk¹, fragment wy¿yny przedborskiej na zachodzie oraz niewielki
fragment wzniesieñ po³udniowo-mazowieckich na pó³nocnym wschodzie. Centraln¹ pozycjê
w budowie geologicznej tego obszaru zajmuje paleozoiczne pasmo fa³dowe Gór Œwiêto-
krzyskich („trzon paleozoiczny”). Otoczone jest ono przez utwory mezozoiczne, od pó³nocy
nale¿¹ce do antyklinorium œrodkowopolskiego a od po³udniowego zachodu do synklinorium
szczeciñsko-miechowskiego (segmentu miechowskiego). Na po³udniowym wschodzie trzon
paleozoiczny Gór Œwiêtokrzyskich graniczy z Zapadliskiem Przedkarpackim.

W granicach województwa, do g³êbokoœci dostêpnej dla eksploatacji kopalin skalnych,
wystêpuj¹ utwory paleozoiczne od kambru do permu, na obszarze trzonu paleozoicznego
Gór Œwiêtokrzyskich, utwory mezozoiczne triasowe i jurajskie na obszarze antyklinorium
œrodkowo-polskiego oraz w synklinorium ³ódzko-miechowskim w s¹siedztwie trzonu pale-
ozoicznego. W granicach tego synklinorium dominuj¹cymi s¹ osady kredy górnej. Obecne s¹
one tak¿e na niewielkim obszarze w czêœci pó³nocno-wschodniej województwa. Zapadlisko
przedkarpackie wype³niaj¹ osady trzeciorzêdowe czêœciowo wkraczaj¹ce tak¿e na obszar
trzonu paleozoicznego i jego os³ony mezozoicznej.

Najstarszymi na obszarze Gór Œwiêtokrzyskich s¹ osady ediakaru (najwy¿szego
prekambru) pojawiaj¹ce siê lokalnie. Utwory kambryjskie stanowi kompleks ³upkowo-
-piaskowcowy, czêœciowo z piaskowcami kwarcytowymi. M³odsze osady ordowiku i sy-
luru stanowi¹ piaskowce i ³upki z podrzêdnie wystêpuj¹cymi wapieniami (w ordowiku).
Najstarsze osady paleozoiczne s¹ przykryte przez kompleks piaskowcowo-³upkowych
osadów dewonu dolnego, wapienno-dolomitowy dewonu œrodkowego i górnego. Naj-
m³odsze osady karboñskie, o niewielkim rozprzestrzenieniu stanowi¹ ³upki i wapienie.
Osady od kambru do karbonu dolnego s¹ sfa³dowane. Na obrze¿eniu trzonu paleozo-
icznego Gór Œwiêtokrzyskich przykryte s¹ one przez zlepieñce permskie i wy¿ej le¿¹ce
wapienie.
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W os³onie mezozoicznej trzonu paleozoicznego wystêpuje kompleks piaskowcowo-
-ilastych osadów triasu dolnego, podrzêdny wapienno-dolomitowy triasu œrodkowego,
ilasto-piaskowcowy triasu górnego oraz jury dolnej i œrodkowej, wapienny i marglisty jury
górnej. Najm³odsze osady mezozoiczne stanowi¹ margle z przewarstwieniami opoki i kredy
pisz¹cej oraz opoki z wk³adkami margli i wapieni. Opoki w strefie przypowierzchniowej
bywaj¹ odwapnione i przechodz¹ w ziemiê krzemionkow¹.

Najm³odsze osady trzeciorzêdowe – mioceñskie, wystêpuj¹ w Zapadlisku Przedkar-
packim i w pó³nocno-wschodnim obrze¿eniu Gór Œwiêtokrzyskich. W Zapadlisku Przed-
karpackim, na jego pó³nocnym obrze¿eniu ods³aniaj¹ siê na powierzchni piaski kwarcowe
i mu³owce o mi¹¿szoœci do kilkudziesiêciu metrów, przechodz¹ce niekiedy w stropie w pias-
kowce wapniste. Przykryte s¹ przez wapienie organodetrytyczne i glonowe (litotamniowe)
oraz m³odsze gipsy miejscami przeobra¿one w wapienie siarkonoœne. Nad nim le¿¹ utwory
ilasto-mu³owcowe okreœlane jako i³y pektenowe (spirialisowe) i krakowieckie z przewar-
stwieniami drobnoziarnistych piasków zaliczane do badenu górnego i sarmatu wype³niaj¹ce
centraln¹ czêœæ zapadliska. Wzd³u¿ pó³nocnego brzegu zapadliska i we wschodniej czêœci
Gór Œwiêtokrzyskich pojawiaj¹ siê najm³odsze osady – wapienie detrytyczne sarmatu.
S¹ one czêœciowo odpowiednikiem facjalnym i³ów krakowieckich.

Utwory mezozoiczne na obrze¿eniu Gór Œwiêtokrzyskich i mioceñskie u³o¿one s¹ prawie
poziomo lub s¹ nachylone pod niewielkim k¹tem do kilku stopni. Pociête s¹ uskokami
o zrzutach do kilkudziesiêciu metrów o kierunkach NW-SE i NE-SW oraz NNW-SSE

Na znacznych obszarach w granicach województwa utwory paleozoiczne, mezozoiczne
i trzeciorzêdowe przykryte s¹ przez osady czwartorzêdowe. S¹ to utwory akumulacji lodow-
cowej, wodnolodowcowej, jeziorno-zastoiskowej oraz eolicznej i rzecznej plejstocenu
i holocenu. Maj¹ one zmienn¹ mi¹¿szoœæ, maksymalnie dochodz¹c¹ w obni¿eniach starszego
pod³o¿a do ponad 50 m. S¹ to utwory: zlodowaceñ po³udniowo-, œrodkowo- i pó³nocno-
polskich oraz holoceñskie.

Osady plejstoceñskie zlodowaceñ po³udniowopolskich i œrodkowopolskich stanowi¹
gliny zwa³owe, piaski i ¿wiry wodnolodowcowe, mu³ki jeziorne oraz piaski i ¿wiry rzeczne.

Z okresem zlodowaceñ pó³nocnopolskich i czêœciowo œrodkowopolskich zwi¹zane s¹
lessy. S¹ one charakterystycznym elementem krajobrazotwórczym. Maj¹ mi¹¿szoœæ do
oko³o 20 metrów i le¿¹ albo na starszych utworach czwartorzêdowych, albo bezpoœrednio na
pod³o¿u utworów przedczwartorzêdowych.

Na prze³omie plejstocenu i holocenu, na pod³o¿u piasków wodnolodowcowych i rzecz-
nych, uformowa³y siê pola piasków eolicznych i wydmy. Najm³odszymi s¹ osady ho-
loceñskie: piaski i mady buduj¹ce terasy zalewowe w dolinach rzecznych.

3. Z³o¿a kopalin skalnych województwa œwiêtokrzyskiego

Na terenie województwa œwiêtokrzyskiego udokumentowanych jest 460 z³ó¿ kopalin
skalnych, wykazywanych w Bilansie zasobów z³ó¿ kopalin w Polsce (wg stanu na 31.12.
2010), w tym 173 piasków i ¿wirów, 130 kamieni ³amanych i blocznych, 57 kopalin ilastych
ceramiki budowlanej, 41 wapieni dla przemys³u wapienniczego oraz po kilka do kilku-
nastu z³ó¿ innych kopalin (tab. 5). Eksploatowane s¹ tylko 134 z³o¿a. Pozosta³e s¹ nie-
eksploatowane. Z³o¿a wystêpuj¹ w kilku jednostkach surowcowych, to jest kompleksach
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TABELA 5. Jednostki surowcowe województwa œwiêtokrzyskiego

TABLE 5. Industrial rock complexes in Œwiêtokrzyskie Voivodship

Pozycja stratygraficzna
Kompleksy

litologiczno-surowcowe
Jednostki surowcowe Przyk³adowe z³o¿a

Czwartorzêd

Holocen

piasków rzecznych kruszywa naturalnego piaskowego Suków*

piasków wydmowych
kruszywa naturalnego piaskowego

i piasków kwarcowych
znaczenie lokalne

Plejstocen

lessów bez znaczenia surowcowego

piasków
jeziorno-lodowcowych

kruszywa naturalnego piaskowego Nieœwin*

piasków i ¿wirów
wodnolodowcowych

kruszywa naturalnego
¿wirowo-piaskowego

glin zwa³owych bez znaczenia gospodarczego

Miocen

Sarmat
wapieni detrytycznych kamieni budowlanych znaczenie lokalne

i³ów krakowieckich i³ów ceramiki budowlanej Stopnica, Zrecze

Baden

gipsów gipsów Winiary, Skorocice-Chotelek

wapieni
organodetrytycznych

i litotamniowych
kamieni blocznych Piñczów, Rejon Smerdyny**

piasków kwarcowych piasków szklarskich
obecnie bez znaczenia

praktycznego

Kreda górna

opok kamieni budowlanych Karsy

wapieni i margli
wapieni i margli przemys³u

cementowego
Brzozowa

Jura

Górna wapieni i margli
wapieni i margli przemys³u

cementowego, wapienniczego,
kamieni blocznych i ³amanych

Leœnica-Ma³ogoszcz*,
Bukowa*

Œrodkowa piasków kwarcowych piasków formierskich znaczenie lokalne

Dolna ilasto-piaskowcowy

i³ów ogniotrwa³ych
i kamionkowych

Adamów

piaskowców blocznych znaczenie historyczne

Trias Górny ilasty
i³ów ceramicznych,

kamionkowych
Parszów-Szkleniec

Œrodkowy wapieni znaczenie lokalne

Dolny piaskowcowo-ilasty

i³ów ceramicznych,
kamionkowych

Baranów*, Wierzbka

piaskowców blocznych Tumlin*

Perm zlepieñcowy kamieni blocznych
Berberysówka,
Zygmuntówka

Karbon górny ³upkowo-wapienny bez znaczenia surowcowego



ska³ o w³aœciwoœciach kopaliny, a zatem kwalifikuj¹cych je do produkcji odpowiednich
surowców (tab. 6). Jednostki surowcowe o okreœlonej pozycji stratygraficznej wystêpuj¹ na
znacznych obszarach. W ich granicach z³o¿a wydzielane s¹ w sposób umowny. S¹ to
wyró¿nione czêœci obszaru wystêpowania jednostki surowcowej, w których mo¿e byæ
podejmowana eksploatacja kopaliny, a jej przydatnoœæ surowcowa zosta³a potwierdzona
wykonanymi badaniami i udokumentowane zosta³y jej zasoby.

Zasadnicze znaczenie surowcowe, o znaczeniu ogólnokrajowym, maj¹ utwory kambru
górnego, dewonu dolnego i œrodkowego i górnego, permu, triasu dolnego, jury górnej
i miocenu. Odpowiednio wyró¿niæ mo¿na szereg jednostek surowcowych:

— piaskowców kwarcytowych („kwarcytów”) kambryjskich do produkcji kruszywa,
— piaskowców kwarcytowych dolnodewoñskich, ogniotrwa³ych i do produkcji kru-

szywa,
— wapieni, wapieni marglistych i dolomitów dewonu œrodkowego i górnego o zró¿nico-

wanych cechach litologicznych i w³aœciwoœciach surowcowych: wapieni blocznych,
dekoracyjnych („marmurów”), do produkcji kruszywa, wapienniczych, cementowych,

— zlepieñców permskich („zygmuntowskich”) blocznych, dekoracyjnych,
— i³ów dolnotriasowych do produkcji ceramiki budowlanej i kamionkowych,
— piaskowców dolnotriasowych blocznych, budowlanych,
— wapieni i margli jurajskich, wapienniczych, cementowych, budowlanych blocznych

i do produkcji kruszywa,
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TABELA 5. cd.

TABLE 5. cont.

Pozycja stratygraficzna
Kompleksy

litologiczno-surowcowe
Jednostki surowcowe Przyk³adowe z³o¿a

Dewon

Górny wapieni i margli
wapieni i margli cementowych Bratkowszczyzna

kruszywa ³amanego Kostom³oty*

Œrodkowy wapieni i dolomitów

kruszywa ³amanego, Jañczyce

kamieni blocznych Bolechowice*, Osiny

wapieni przemys³u wapienniczego Ostrówka*

Dolny
piaskowcowo

(kwarcytowo)-³upkowy
kruszywa ³amanego, piaskowców

kwarcytowych ogniotrwa³ych
Bukowa Góra*

Sylur ³upkowy, piaskowcowy bez znaczenia surowcowego

Ordowik
³upkowo-piaskowcowo-

-wapienny
bez znaczenia surowcowego

Kambr

Górny
³upkowo-piaskowcowy

(kwarcytowy)
kamieni ³amanych Wiœniówka*

Œrodkowy
piaskowcowo-³upkowy

bez istotnego znaczenia
surowcowegoDolny

** Eksploatowane,
** Eksploatacja niekoncesjonowana
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— gipsów mioceñskich,
— i³ów krakowieckich, mioceñskich do produkcji ceramiki budowlanej.
W kompleksie utworów czwartorzêdowych wystêpuje szereg jednostek surowcowych

o ró¿nym rozprzestrzenieniu: piasków i ¿wirów wodnolodowcowych oraz piasków rzecz-
nych i jeziorno-lodowcowych do produkcji kruszywa naturalnego do celów budowlanych
i drogowych.

Szczególnym rodzajem kopaliny, ale ju¿ o znaczeniu historycznym, jest kalcyt ¿y³owy,
eksploatowany w przesz³oœci jako kamieñ bloczny o walorach dekoracyjnych („ró¿anka”).

Powa¿ny udzia³ w gospodarce surowcowej w województwie ma niekoncesjonowana,
rozproszona nielegalna eksploatacja kopalin, przede wszystkim kruszywa naturalnego pias-
kowo-¿wirowego W po³udniowej czêœci województwa prowadzona jest niekoncesjonowana
eksploatacja orgnodetrytycznych wapieni blocznych do celów budowlanych (w rejonie
Smerdyny k. Staszowa), która ma d³ugoletni¹ tradycjê.

4. Waloryzacja udokumentowanych,
niezagospodarowanych z³ó¿ kopalin skalnych

Na terenie województwa znajduje siê 326 z³ó¿ udokumentowanych, nie eksploato-
wanych. Wœród nich, ze wzglêdu na walory surowcowe (zasoby i jakoœæ kopaliny) tylko
39 zaliczono do klasy N i 37 do klasy W. S¹ to z³o¿a (tab. 7): wapieni i margli dla przemys³u
cementowego (4 klasy N i 1 W), wapieni dla przemys³u wapienniczego (20 klasy N i 2 W),
kamieni blocznych, wapieni i piaskowców (10 klasy N i 6 klasy W), kamieni ³amanych
(1 klasy N i 8 W), kwarcytów ogniotrwa³ych (1 klasy W), gipsów (4 klasy N i 2 W), piasków
kwarcowych do produkcji ceg³y wapienno-piaskowej lub betonów komórkowych (3 klasy
W), piasków i ¿wirów (5 klasy W), glin ceramicznych kamionkowych (3 klasy W), kopalin
ilastych ceramiki budowlanej (6 klasy W). Pozosta³ych 250 z³ó¿ reprezentuje klasê Z tylko
o znaczeniu lokalnym. Stanowi¹ one 77% z³ó¿ niezagospodarowanych.

Dalszej waloryzacji górniczo-œrodowiskowo-planistycznej poddano tylko z³o¿a dwóch
klas surowcowych: najwy¿szej (N) i wysokiej (W). Maj¹ one znaczenie ponadlokalne
i mo¿liwoœæ ich zagospodarowania oraz ochrony na potrzeby przysz³ej eksploatacji jako
Ÿród³a niezbêdnych surowców mineralnych powinna byæ rozpatrywana na poziomie pla-
nowania przestrzennego w skali województwa. Pozosta³e z³o¿a klasy Z, o ma³ych zasobach
lub niskiej jakoœci (przewa¿nie z³o¿a piaskowe, piaskowo-¿wirowe, kopalin ilastych, ka-
mieni ³amanych) stanowi¹ bazê zasobow¹ surowców na potrzeby lokalne i gospodarka nimi
powinna byæ rozpatrywana na poziomie gmin i powiatów.

Z punktu widzenia czynników górniczych z³o¿a maj¹ zwykle prost¹ budowê (I lub II grupa
zmiennoœci). Czynnikami utrudniaj¹cymi ich eksploatacjê s¹ zwykle: gruboœæ nadk³adu,
zawodnienie i utrudniona dostêpnoœæ komunikacyjna lub brak blisko po³o¿onych odbiorców
surowca. W wiêkszoœci przypadków warunki zagospodarowania waloryzowanych z³ó¿
s¹ utrud-nione (21 z³ó¿ w klasie surowcowej N, 19 w klasie surowcowej W) lub trudne
(15 w klasie N, 9 w klasie W) i tylko w 2 przypadkach z³ó¿ kamieni blocznych i 1 gipsów
warunki te s¹ dobre. W klasie W warunki górnicze ocenione zosta³y jako dobre tylko
w przypadku 1 z³o¿a kamieni ³amanych, 1 kwarcytów ogniotrwa³ych, 1 gipsów, 1 kopalin
ilastych ceramiki budowlanej, 2 kruszywa piaskowo-¿wirowego i 2 piasków kwarcowych.
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TABELA 7. Waloryzacja z³ó¿ niezagospodarowanych województwa œwiêtokrzyskiego

TABLE 7. Valorisation of undeveloped industrial rock deposits in Œwiêtokrzyskie Voivodship

Lp. Nazwa z³o¿a Wiek
Rodzaj

litologiczny
kopaliny

Waloryzacja
Zasoby
tys. t.

tys. m3*
Uwagi

1 2 3 4 5 6 7

Wapienie i margle dla przemys³u cementowego

1 Suchowola-Kamienna Góra Tr, J3, D wme NWWN 185 567

2 Brzozowa Cr2 om NWZN 117 822

3 Krasocin J3 wme NZNN 608 116

4 Bratkowszczyzna D2 wme NZZN 285 808

5 Cieœle J3 wme WWZN 47 114

1 124 427

Wapienie przemys³u wapienniczego

1 Gliniany-Stró¿a J3 wp NWWN 296 118

2 GoŸdziec J3 wp NWWN 75 699

3 Nida-Lurowizna J3 wp NWWN 231 194

4 Chomentów J3 wp NWWN 308 192

5 £agów J3 wme NWWW 22 404

6 Wymys³ów (Stawiany) J3 wme NWWW 242 365

7 G³uchowiec II J3 wp NWWW 43 650

8 Soko³ów Górny J3 wme NWZN 54 455

9 Anna J3 wp NZWN 19 752

10 Ruda Koœcielna J3 wp NZWN 87 935

11 Lipa J3 wp NZWN 249 167

12 Lipa I J3 wp NZWN 75 953

13 £agów-Nowy Staw D2 wp NZWW 21 065

14 £agów-Zagoœciniec D2 wp NZWW 5 275

15 Janów D2 wp NZZN 31 336 Z

16 Stobiec D2 wp NZZN 92 371

17 Stobiec I D2 wp NZZN 22 075

18 Kaczyn-Borków D2 wp NZZW 193 391

19 Sobków 84 J3 wp NZZW 82 443 Z

20 Sobiekurów D2 wp NZZW 74 390

21 Polichno-Skiby D2 wp WWWN 18 487

22 Moczyd³o D2 wp WZZN 15 136

2 262 856
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TABELA 7. cd.

TABLE 7. cont.

1 2 3 4 5 6 7

Kamienie bloczne

1 Go³uchów J3 w NNWW 4 422 Z

2 Szewce (G. Okr¹glica) D w NNZN 2 762 Z

3 Osiny D w NWNN 7 126

4 Piñczów Tr w NWNN 4 930 Z

5 Berberysówka P2 w NWWN 17 164

6 £abêdziów D2 w NWWN 9 071 Z

7 Suków-Babie D2 w NWWW 8 070

8 Karsy Cr2 o NWZN 18 447 Z

9 Zygmuntówka P1 w NWZN 4 936 Z

10 Radomice D2 w NZZN 27 815

11 £agów-Piotrów D2 w WWNN 3 426 Z

12 £agów III D2 w WWNN 9 568

13 Kamienna Góra-Suchedniów T1 pc WWZN 2 196

14 Skowronno Tr w WWZW 5 071 Z

15 Suków-Borki D2 w WWZN 7 784

16 Komorniki-Smyki D2 w WZZN 66 692

199 483

Kamienie ³amane

1 Zbrza-Kawczyn D 2 d NWNN 34 076

2 Grocholice D2 d WNZN 38 673

3 Czerwona Góra D2 d WWWN 54 350

4 Wszachów D2 d WWWW 21 719

5 Du¿a Ska³a i Wa³ Ma³acent. D1 pc kw WZZN 45 262

6 Jeleniowska Góra Cm pc kw WZZN 46 260

7 Wymys³ów II D2 wd WZZN 31 098

8 Janczyce I D2 d WZZN 15 048

9 Janczyce D2 wd WZZW 146 456

432 942

Kwarcyty ogniotrwa³e

1 Góra Ska³a D1 pc kw WNWN 1 676

Gliny ceramiczne kamionkowe

1 Adamów J1 igk WWWN 4 749

2 Parszów-Szkleniec T3, J1 igk WWWN 3 935

3 Wierzbka T1 igk WWWN 7 180

15 864
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TABELA 7. cd.

TABLE 7. cont.

1 2 3 4 5 6 7

Kopaliny ilaste ceramiki budowlanej

1 Zielonki II Tr ic WNWW 7 352*

2 Stopnica Tr ic WWWW 93 326*

3 Zrecze Tr ic WWWW 34 225*

4 Zielonki Tr ic WWWX 2 717* Z

5 Raczyce Tr ic WZWN 2 547*

6 Cha³upki Tr ic WZWW 36 036*

176 203*

Gipsy

1 £atanice-Skorocice Tr gi NNZX 14 500

2 Winiary Tr gi NWZN 46 496

3 Uników-Galów-Szaniec Tr gi NWZW 31 140

4 Skorocice-Chotelek Tr gi NWZX 22 337

5 Gartatowice Tr gi WNWN 1 303 Z

6 Sies³awice Tr gi WWWX 2 100 Z

117 876

Kruszywo piaskowo-¿wirowe

1 Ruszcza Q p¿ WNWW 45 861

2 Przeczów Q p¿ WNWW 20 743

3 S³upiec Q p¿ WWWN 6 747

4 Rejterówka Q p¿ WWWW 37 592

5 Zofiówka Q p¿ WWWW 39 058

150 001

Piaski kwarcowe

1 Karsy Q pk WNZN 3 441*

2 Brzeœcie Q pk WNZN 7 599*

3 Miny Czarna Q pk WWZN 2 357*

13 397*

Wiek: Q – czwartorzêd, Tr – trzeciorzêd, Cr – kreda, J – jura, T – trias, P – perm, D – dewon, Cm – kambr;
Rodzaj litologiczny kopaliny: om – opoki i margle, wp – wapienie przemys³owe (wapiennicze), wme – wapienie
i margle, w – wapienie, d – dolomity, wd – wapienie i dolomity, o – opoki, pc – piaskowce, pc kw piaskowce
kwarcytowe, ic – i³y i ³upki ilaste ceramiki budowlanej, igk – i³y, gliny kamionkowe, gi – gipsy, p¿ – piaski i ¿wiry,
pk – piaski kwarcowe, Z – eksploatacja kopaliny zaniechana

Stan na 31.12.2010



Wymagania ochrony œrodowiska s¹ zasadniczym czynnikiem ograniczaj¹cym dostêp-
noœæ 32 z³ó¿ lub w przypadku 37 – utrudniaj¹cym. Tylko w przypadku 9 z³ó¿ wymagania
ochrony œrodowiska nie stanowi¹ zasadniczego ograniczenia dla ich zagospodarowania.
S¹ to: 1 z³o¿e wapieni i margli dla przemys³u cementowego, 1 kamieni ³amanych,
1 kwarcytów ogniotrwa³ych, 4 z³o¿a kamieni blocznych. Znamienne jest, ¿e w przypadku
z³ó¿ o najwy¿szych walorach surowcowych (klasy surowcowej N) ograniczenia œrodo-
wiskowe mo¿liwoœci ich zagospodarowania nie wystêpuj¹ tylko w czterech przypadkach.

Ograniczenia planistyczne – to znaczy stan zagospodarowania powierzchni – nie sta-
nowi¹ na ogó³ bariery dla wykorzystania waloryzowanych z³ó¿. W przypadku 20 z³ó¿
wystêpuj¹ czêœciowe ograniczenia. Zagospodarowanie 7 z³ó¿ jest przez te ograniczenia
niemo¿liwe, w tym dla 4 klasy surowcowej N (1 wapieni i margli dla przemys³u ce-
mentowego, 1 kamieni blocznych, 2 gipsów).

Najbardziej atrakcyjnymi z³o¿ami z uwagi na walory surowcowe, dostêpnoœæ górnicz¹
i œrodowiskow¹ s¹ z³o¿a: kamieni blocznych „Go³uchów” (NNWW), „Osiny” (NWNN),
kamieni ³amanych „Zbrza – Kawczyn” (NWNN).

Podsumowanie i wnioski

Z³o¿a o najwy¿szych i wysokich walorach surowcowych, których mo¿liwoœæ zagos-
podarowania nie jest wykluczona przez zabudowê terenu powinny byæ chronione jako
potencjalna baza surowców o znaczeniu ponadlokalnym, zw³aszcza te, których zagos-
podarowanie nie jest krêpowane w sposób zasadniczy przez wymagania ochrony œro-
dowiska. Warunek ten spe³nia 21 z³ó¿ klasy surowcowej N i 22 klasy W (tab. 8), a zatem
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TABELA 8. Liczba z³ó¿ o najwy¿szych i wysokich walorach surowcowych, których zagospodarowanie nie jest
zasadniczo ograniczane przez wymagania ochrony œrodowiska

TABLE 8. Number of deposits of highest and high resources and rock quality where development is not
restrained by environmental protection restrictions

Rodzaj kopalin

Liczba z³ó¿ waloryzowanych klasy surowcowej N i W

ogó³em
bez ograniczeñ przez wymagania ochrony œrodowiska

klasy N klasy W

Wapienie i margle przemys³u cementowego 5 1 –

Wapienie przemys³u wapienniczego 22 14 1

Kamienie bloczne 16 5 2

Kamienie ³amane 9 1 2

Kwarcyty ogniotrwa³e 1 – 1

Gliny ceramiczne 3 – 2

I³y ceramiki budowlanej 6 – 5

Gipsy 6 – 1

Piaski i ¿wiry 5 – 5

Piaski kwarcowe 3 – 3



³¹cznie tylko 13% udokumentowanych niezagospodarowanych z³ó¿ w granicach woje-
wództwa. Zwraca uwagê, w szczególnoœci, ¿e mo¿liwoœæ zagospodarowania z³o¿a gipsu,
unikatowych w skali kraju jest wybitnie ograniczona przez wymagania ochrony œrodowiska.
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