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Geologiczne i historyczne tlo wydarzen sprzed 150 lat

Flood disaster in the Kloski-Colloredo 2 cross-corridors of the “Wieliczka” salt mine.
Geological and historical background of the events of 150 years ago
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STRESZCZENIE

Poprzecznia Kloski byta chodnikiem poszukiwawczym
zlokalizowanym na poziomie V, a poprzecznia Colloredo
chodnikiem ratunkowym na poziomie I'V.

Walka z katastrofa wodna w poprzeczni Kloski, a pozniej
takze w poprzeczni Colloredo trwata 11 lat i polegata przede
wszystkim na wykonywaniu wyrobisk chodnikowych i szybi-
kéw prowadzonych za wodg. Wyrobiskami tymi odkrywano
liczne kawerny i pustki powstale w wyniku wynoszenia ma-
teriaty skalnego z goérotworu. W wyniku gwalttownych wy-
plywoéw waod potaczonych z transportem materiatu skalnego
doszto w 1879 do deformacji powierzchni terenu. Ostatecznie
wyplyw zostal zatamowany w rezultacie samoczynnego zaci-
skania si¢ odkrytych wczesniej kawern.

W budowie geologicznej rejonu wyplywu wystepuja skaty
ztoza brylowego, gldwnie itowce margliste i zubry. Doptywy
wod nalezy wigzac z przekroczeniem utwordow otuliny itowo-
gipsowej ztoza i wejsciem chodnikiem Kloski w zawodnione
piaskowce chodenickie formacji z Machowa.

Obecnie przecieki z rejonu Kloski stanowi zarejestrowany
na poziomie VI wyciek WVI-20, a Rejon Kloski Colloredo
podlega wodoszczelnej likwidacji.

Analiza przyczyn i przebiegu katastrofy wodnej Kloski
Colloredo oraz katastrofy w poprzeczni Mina w 1992 roku
pozwala dostrzec analogie taczace oba wydarzenia.

Stowa kluczowe: Kopalnia Soli ,,Wieliczka”, poprzecznia
Kloski, poprzecznia Colloredo, zagrozenie wodne, warstwy
chodenickie.

ABSTRACT

The Kloski cross-corridor was an exploration corridor, lo-
cated at Level V, while the Colloredo cross-corridor was an
emergency corridor at Level IV.

The emergency operations conducted first in the Kloski
cross-corridor and followed by those in the Colloredo cross-
-corridor continued for eleven years and primarily consisted
in the cutting of corridor workings and level-connecting
shafts, along the water courses. Such workings uncovered
a number of caverns and voids that had occurred as a result
of rock material removal from the rock mass. Upon rapid
outflows of water transporting rock material, surface defor-
mations appeared in 1879. Finally the outflow was dammed
by natural convergence of previously discovered caverns (fig.
1,2,3,4,5,6,7,8,12,13,14,15).

The geological structure of the water outflow area shows
boulder rocks, mainly marl siltstone and zubers. Water inflows
were associated with the penetration of the protective layers
of siltstone and gypsum formations above the salt deposits,
through the Kloski corridor, and into the soaked Chodenice
sand deposits of the Machow formation (fig.9,10,11).

Recently, Leak WVI-20 from the Kloski corridor has been
recorded at Level VI, and the Kloski-Colloredo Area has been
subjected to water-tight liquidation (fig.16).
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Our analysis of the cause and course of the water disaster
in the Kloski-Colloredo Area, as well as of that in the Mina
cross-corridor of 1992, allows us to identify certain analogies
of both occurrences.

Key Words: “Wieliczka” Salt Mine, Kloski cross-corri-
dor, Colloredo cross-corridor, water hazard, Chodenice beds

I. WsTEP

PozZng jesienia w 1868 roku w Kopalni Soli ,,Wieliczka”
doszto do uruchomienia gwaltownych doplywéw do wyro-
biska kopalni. Zdarzenie to bylo dla éwczesnych szokiem,
bowiem kopalnia uchodzita za bezpieczng od wody (Ryec.
1). W kopalni rejestrowano zjawiska wodne, istnial nawet
specjalny szyb, stuzacy do odwadniania wyrobisk — Wodna
Gora, ktorym w skorzanych worach wydobywano solanki na
powierzchni¢. Niewielkie doptywy stodkich woéd uwazano
nawet za pozyteczne, bowiem stuzyly one do pojenia koni.
Korzystali z nich takze gornicy.

Rozpoznanie ztoza bylo niepetne. Wprawdzie w potowie
XIX wieku na podstawie wczesniejszych do§wiadczen wie-
dziano, ze zanik w itach zyt soli i pojawienie si¢ w nich gipsu
sa sygnatem obecnos$ci wody, ale nie zdawano sobie sprawy
ze skali zagrozenia.

W 1852 roku w Strassfurcie rozpoczeto po raz pierwszy
na $wiecie eksploatacje z16z soli potasowej. W XIX wieku
gwattownie rozwijat si¢ przemyst, a potas znalazt zastosowa-
nie w wielu gateziach gospodarki. Wykorzystywano go takze
w rolnictwie przy produkcji nawozow, a saletra potasowa byta
tez jednym ze sktadnikow prochu czarnego. Grupa przemy-
stowcoéw skupiona w Dolno-Austriackim Zwigzku Przemy-
stowym wystosowata memorandum dotyczace poszukiwania
tych soli w salinach karpackich. Wielicka kopalnia zostala
zobligowana do podjecia stosownych prac. Soli potasowych,
zwanych potocznie ,,kali”, szukano poprzecznig Kloski.

»W miesigcu listopadzie 1868 roku rozpoczeto robote
w Scianie potnocnej. Posuwajgcym sie naprzod ukazywaly sig
rozne poktady, i tak na przemian hatda solna, szpat, kamien
ze strzatkami gipsu i tym podobne”.

W drugiej dekadzie listopada poprzecznig natrafiono na
wode :

., We czwartek dnia 19. listopada ukazata si¢ woda w pot-
nocnej Sali pieca ,, Wolskie” (Kloski). Maly promien wody
stodkiej, zimnej, sqczyl sie otworem w Scianie wywierco-
nym....woda...sqczyta si¢ wolno i malym promieniem, ryn-
nami przystawionemi sciekala do rezerwoaru nie wzmagajgc

sie....
Po trzech dniach wyptyw si¢ wzmogh:

2

»W niedzielg o godzinie pol do czwartej rano zwigkszyl sie
otwor, woda zaczela is¢ silniej i wylewala sie przez wierzch ry-
nien; w kilka godzin pozniej plynela calym piecem, sqzen sze-
rokim, na wysokos¢ jednej stopy (ok. 1,9 m na 30 cm)... Wszel-

kiemi mozliwemi srodkami probowano wode zatrzymac ...uzy-
to pisaku. Piasek ten sypany w worki rzucano w piec...Srodek
ten okazat sig¢ niestety niepraktycznym, gdyz woda ptyngc by-
stro, porywata cate przeszio pol centnarowe (ok. 25 kg) worki
i prowadzila ze sobq, taki sam los spotkal worki gling i item
napetniane...woda juz nad 3 stopy sie wzniosta, oprocz tego
duzo piasku ze sobq prowadzila, ktory osiadajgc na spodzie
wszelkie stawianie zapor uniemozebnial...”
Podjeto probg zatamowania wyplywu:

(W) szerokie z desek zbite lutnie ujeto wode i sprowadzo-
no w jeden punkt, usuwajqc jg tym sposobem z calego pie-
ca; namul wyrzucono, i w tak po czesci wysuszonym piecu
mial stang¢ mur...Mur nie mogt blizej stanqg¢, jaku u wyjscia
z pieca do komory ,,Kloski” ...sciany pieca sq w tem miejscu
wprawdzie nie solne, ale holda....jest mocno zytami soli po-
przecinana...Aby...mur odpowiedzial celowi...wykuto po bo-
kach, jako tez u powaly i spodu pieca, 4 stopy (ok. 1,2 m)
glebokie szramy ... Lutnig, ktorqg woda wyphwata, wypuszczo-
no po za mur, a urzqdzona klapa miata zatka¢ takowq... We
wtorek 1. Grudnia o godzinie 7. rano mur ukonczono i klape
zamknieto.”

Nie byt to jednak koniec awarii, ale dopiero jej poczatek:

., Niedlugo jednak trwala rados¢ gornikow, o godzinie bo-
wiem 11, w cztery godzin wigc po zamknigciu klapy, ukazat
sig promien wody tuz kolo muru, szczelina w Scianie pieca
powigkszala si¢ z kazdg chwilg, a woda stosownie do rozsze-
rzania otworu wzmagata si¢ i rozptywata na wszystkie stro-
ny...Cala nadzieja, jakq w tej tamie poktadano, tylo dniowa
mozolna i bezustanna praca w niwecz obrocona, niebezpie-
czenstwo nieusunigte, i o jeden Srodek ubozsza nadzieja za-
trzymania rozhukanego zywiotu...” (Anonim, 1869).
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Ryec. 1. Informacja o katastrofie wodnej w kopalni Wieliczka
zamieszczona w ,,Czasie” nr 272 z dnia 25.11.1868 roku.
Fig. 1. Note on the water disaster in the “Wieliczka” Salt Mine,
published in the Czas, No. 272 of 25.11.1868.
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Rye. 2. ,,Przecigcie podtuzne salin wielickich” — grafika z pisma ,,Ktosy” nr 186 z 9(21) stycznia 1869 roku, uwspotczesniona.
Fig. 2. “A cross-section of the Wieliczka salt deposits.” A sketch from the Klosy, No. 186 of 9(21).01.1869, updated.

I1. PRZEBIEG WYDARZEN ZWIAZANYCH Z KATASTROFA
WODNA W POPRZECZNIACH KLOSKI-COLLOREDO 2.

Ponizej autorzy zestawili w formie kalendarium wydarze-
nia zwigzane z katastrofg. Oparto je na opracowaniu Janu-
sza Wojcika, ktory przewertowat zbior dokumentéw archi-
walnych, w tym prac¢ Antoniego Miillera ,,Historia Saliny
wielickiej” z 1934 roku. Zapoznano si¢ takze z dostepnymi
w bibliotekach cyfrowych gazetami z rozpatrywanego okre-
su i zweryfikowano pewne podane w opracowaniu dane.
Ujednolicono podawane wielkosci doptywow do dm’/min,
a takze wprowadzono wspotczesnie stosowane nazewnictwo.
Poprzeczni¢ Coloredo wymieniang w dawnych dokumentach
nazwano widniejacg na obecnych mapach nazwa ,,poprzecz-
nia Colloredo 2”. Nazwa ,,poprzecznia Kloski” dotyczy
dwoch rownoleglych do siebie chodnikow, ktore rozrdézniono
na ,starg” poprzeczni¢ i ,,nowg”.

Nalezy zaznaczy¢, ze przebieg prac w dostgpnych auto-
rom dokumentach jest przedstawiany dos¢ chaotycznie, a po-
dawane wielko$ci doptywdoéw w pewnych przypadkach budza
watpliwosci. Niewykluczone jest zatem, ze w kalendarium
moze nie uwzglednia¢ wszystkich zdarzen zwigzanych z ka-
tastrofa, a niektdre podane dane obarczone sg btedem.

Kopalnia Soli ,,Wieliczka” w chwili zaistnienia katastrofy
byta duzym i waznym zakladem przemystowym. Zatrudnia-
ta okoto 800 robotnikow dotowych. Jej wydobycie stanowito
znaczacy procent wydobycia soli w monarchii. Od lat 30. XIX
wieku odbywat si¢ w niej zorganizowany juz ruch turystycz-
ny, a w §wiadomosci polskiego spoteczenstwa funkcjonowata
jako pomnik pamie¢ci narodowe;.

Swymi wyrobiskami dotarta juz do giebokosci okoto 230
m ppt, na ktorej zatozono poziom VI. Wyrobiska tego pozio-
mu byly jednak jeszcze niezbyt liczne (Ryc. 2).

Poziom VI Kopalni byt éwczesnie nazywany 7 (Ryc. 3).
Obecnie dawne poziomy 2 i 3 nazywane sg poziomami [Iw
i IIn, stad wynikaja rozbieznos$ci we wspotczesnych i XIX
wiecznych opisach katastrofy.

W chwili zaistnienia awarii glgbokie wiertnictwo stawiato
pierwsze kroki. Na poczatku lat 60. XIX wieku skonstruowa-
no diamentowa koronke wiertnicza, zaczgto prowadzié tez
pierwsze wiercenia metodg udarowg do glgbokosci niewiele
przekraczajacych 20 m. Glebokie wiercenia zaczgto stoso-
wac¢ dopiero w latach 80. Jedyna realna metoda uporania si¢
z woda w kopalni byly podziemne prace gornicze.

Pierwsze maszyny parowe stuzace do odwadniania kopal-
ni skonstruowano juz w 1698 roku. W latach 60. XIX wieku
maszyny takie byly juz powszechnie uzywane w przemysle
i transporcie szynowym. Kopalnia byta sobie w stanie pora-

Szkie pletr kopalni w Wieliczee.

Powierzehnin ziemi.

Nazwiska pigtr:

1. Danielowiee.

=]

. Kunegunda.

8. Cesarz Franciszek,

. Albrecht.

-

(Pierwszy poziom kolei #clazndjs.

5. Rittinger.

6. Austryackie.

7. Najglgbaze, Regis.

Ryec. 3. ,,Szkic picter kopalni w Wieliczce” — grafika z pisma
»Klosy” nr 243 z 24 lutego 1870 roku.
Fig. 3. “A sketch of the Levels of the “Wieliczka” Salt Mine,”
published in the Klosy, No. 243 of 24.02.1870.
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dzi¢ z usuwaniem wody z wyrobisk pozioméw V i VI (Lo-

tysz, 2018).

Kalendarium wydarzen (Miiller, 1934, Wojcik, 1992)
1866

Memorandum skierowane przez Dolno-Austriacki Zwia-
zek Przemystowy do Ministerstwa Skarbu w sprawie poszuki-
wan soli potasowo-magnezowych. Ministerstwo zareagowato
poleceniem poszukiwania w kopalniach takich soli. Dyrekcja
Gornicza i Salinarna w Wieliczce przedstawita Ministerstwu
projekt rozpoznania ztoza poprzecznig Kloski na V poziomie
kopalni. Zatozeniem prac byt btedny poglad na budowe geo-
logiczng ztoza. Zaktadano, ze ztoze buduje antykling, a do-
tychczasowa eksploatacja prowadzona jest w poludniowym
jej skrzydle. W jadrze antykliny spodziewano si¢ soli potaso-
wo magnezowych.

1 listopada, przed formalng akceptacja projektu, rozpo-
czeto prace poszukiwawcze. Poprzecznia miata wowczas 113
m dtugoscei.

1867

Akceptacja przez Ministerstwo projektu (marzec). Roz-
wigzanie Dyrekcji Gorniczej 1 Salinarnej i powolanie na jej
miejsce Zarzadu Salinarnego. Objecie stanowiska naczelnika
Zarzadu przez Juliusza Leo.

1868

Do 19 listopada wykonano 124 m poprzeczni. 19 listopa-
da w przodku ujawnit si¢ wyciek wody stodkiej o wydatku
33 dm*/min. Wyplyw sukcesywnie si¢ zwigkszal, 21 listopada
przekraczat 500 dm*/min (wydajno$¢ pompy zainstalowanej
w szybie Regis).

W nocy 22/23 listopada gwattowne wdarta si¢ mieszanina
wody z piaskiem i item o szacunkowym wydatku w granicach
5000 dm*/min. z uderzeniami szacowanymi na kilkadziesigt
tysiecy dm*/min.

Zbudowano koryta i rurociagi dla odprowadzania wody
i systemu trzech tam wodnych u wylotu poprzeczni z komo-
ry Kloski (Ryc. 4, 5). Na poczatku grudnia zamknigto tamy,
ktore okazaty si¢ by¢ nieskuteczne — woda przedarta si¢ przez
gorotwor po kilku godzinach.

1869

Wypozyczono od kolei maszyne parowa. W szybach Re-
gis 1 Kinga rozpoczeto wydobywanie wody przy uzyciu du-
zych skrzyni opuszczanych z powierzchni pod ziemi¢. W ten
sposOb wyciggano z kopalni okoto 550 dm3/min wody. Do-
pltyw wynosit okoto 1000 dm?/min.

Prowadzono remont poprzeczni przy ciaglym odprowa-
dzaniu wody. 22 stycznia przerwano prace z uwagi na dopltyw
o wielkos$ci okoto 1600 dm?/min. Poziom VI kopalni zostat
catkowicie zalany. Woda zaczela zatapia¢ wyrobiska pozio-
mu V.

5 kwietnia uruchomiono pompg, do polowy czerwca od-
wodniono wyrobiska poziomu V.

Powstata koncepcja dotarcia do miejsca doptywu w celu
jego zatamowania lub ujecia. Postanowiono wykona¢ nowa,
rownolegla poprzecznie Kloski. Prace prowadzono na zbicie
z dwoch stron — od szybu Regis i z poglebionego do poziomu
V szybika Albrecht.

1870

Po wdarciu si¢ wod do nowo budowanej poprzeczni wy-
konano z szybika Albrecht migdzypoziomowe wyrobisko
chodnikowe skierowane na zach6d. Wyrobiskiem tym osig-
gnieto strefe wysokich obwatoéw i doptywu wod. Prace pro-
wadzono do 01.10.

Sredni wydatek wycieku wynosit okoto 730 dm?*/min.

Otamowanie rozleglej strefy roztugowan i kawern uznano
zaniemozliwe (Ryc. 6.) Postanowiono, w celu ujgcia lub zata-
mowania wyplywu, przedtuzy¢ zlokalizowana nad poprzecz-
nig Kloski poprzeczni¢ Colloredo 2 na poziomie IV (Ryc.7)

1871

23.11.1871 roku poprzecznig Colloredo 2 osiagnig¢to wy-
ciek.

Wykonano tzw. ,,piec luzunkowy” — chodnik prowadzony
z poprzeczni Colloredo 2 za wodg. Chodnikiem tym natrafio-
no na rozmyty gorotwor i system kawern z najwicksza dtuga
na 27 m, wysoka na 9,5 m, z kominem na 4 m.

Sredni wydatek wycieku wynosit okoto 825 dm3/min.

1872 - 1877

16.02.1872 na skutek obwalu stropu wyciek przemie-
Scit si¢ z poprzeczni Colloredo 2 do ,,pieca luzunkowego”,
a 24.03 ustal doplyw do rejonu tej poprzeczni.

W latach 1872-1877 obserwowano dopltywy do rejonu
Kloski — Colloredo w co najmniej 5 miejscach oraz stabili-
zacje doplywu na $redniej wysokosci okoto 7,5 dm?/min.
W sierpniu i wrzesniu 1877 roku zaobserwowano chwilowe
zwigkszenia si¢ wielkosci doplywu w ,,nowej” poprzeczni
Kloski. Podjeto wtedy prace remontowe ,,starej” poprzeczni
Kloski.

1878

Zakonczono remont fragmentu ,,starej” poprzeczni Klo-
ski oraz wykonano 9. metrowy chodnik podtuzny, ktéry po-
taczono szybikiem z wykonanym w 1870 roku wyrobiskiem
miedzypoziomowym. Chodnikiem odkryto kolejna kawerng
dluga na 25 m, szeroka na 10 m i wysoka na 2 m.

Wydatek wycieku byt ustabilizowany i wynosit okoto 33
dm?*/min.
1879

17.02. w ,,nowej” poprzeczni Kloski doszto do nowego
wdarcia si¢ wody. Wydatek wynosit 2500 dm?/min, a nastep-
nie wzrdst do 6300 dm*/min. Woda byta silnie zanieczyszczo-
na piaskiem i item. Po ustaniu pracy pomp wyrobiska pozio-
mu VI zostaly zatopione.
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W wyniku obwatow skal w ,,nowej” poprzeczni Kloski
doplywy przemiescity si¢ do ,,starej” poprzeczni Kloski, jego
wydatek oceniono na okoto 5200 dm*/min. Sumaryczny wy-
datek wycieku wynosit okoto 5390 dm*/min. Obserwowano
tendencj¢ zmniejszania si¢ wielkosci wyptywu wraz z okre-
sowymi zanikami.

12.08. w poprzeczni Colloredo 2 nastapilo gwattowne
wdarcie si¢ wody z pewng iloscig piasku i itu. WielkoSci wy-
datku nie pomierzono, byt on tak gwaltowny i intensywny, ze
nurt wody wyniost dwoch gérnikéw pracujacych w chodniku
az do komory Kloski. Wydatek ustabilizowat si¢ na wielkosci
okoto 400 — 1000 dm*/min.

Roéwnolegle z wyplywem na powierzchni terenu stwier-
dzono zapadlisko o $rednicy w granicach 60-100 m oraz de-
formacje nieciagte. Popekato kilka budynkow. Zapadlisko
miato charakter jednostkowy, nie obserwowano jego pogle-
biania sig.

Rozpoczeto wypompowywanie wody z zatopionych wy-
robisk. Podjeto remont ,,nowej” poprzeczni Kloski i do dnia
12.10. dotarto do szybika Albrecht (Ryc. 8)

Doptyw wod ustabilizowat si¢ i nie przekraczat 1000 dm*/min.

12.10. w rejonie Kloski-Colloredo zawality si¢ odkryte
wczesniej kawerny. Doptyw wadd zostat na state zredukowany
do okoto 4 dm*/min.

W sierpniu Okrggowy Urzad Gorniczy w Krakowie po-
wotlat komisje biegtych w osobach W. Jicinskiego i W. Grun-
diga. Komisja ocenila stopien bezpieczenstwa powierzchni
oraz poprawno$¢ prowadzenia prac ratunkowych. Biegli nie
stwierdzili zagrozenia dla terenu i pozytywnie zaopiniowali
prowadzone pod ziemig przez kopalni¢ prace. Komisja za-
lecita odwiercenie na przedpolu kopalni glebokiego otworu
w celu wyjasnienia genezy wycieku.

Po 1879

Do 1881 roku odwadniano wyrobiska poziomu VI.

W 1881 roku rozpoczeto wiercenie otworu zgodnie z za-
leceniami komisji z 1879 roku. Wiercenie przerwata awa-
ria w 1890 roku. W otworze zaobserwowano doptyw wody
w iloéci okoto 77 dm’/min. Zwierciadto utrzymywato si¢ na
glebokosci okoto 9,2 m ppt. stwierdzano spadek oraz odbu-
dowywanie si¢ poziomu zwierciadta. W otworze prowadzono
okoto lat 1904-1911 pompowanie (brak doktadnych danych).

Ryec. 4. ,,Szyb Franciszka Jozefa, pigtro czwarte od gory. (Rysunek umyslnie dla Klosow wykonany na miejscu przez Gryglewskiego)”.
Odprowadzanie wod z poprzeczni Kloski. ,,Ktosy” nr 184 z 26 grudnia/7 stycznia 1868/1869 roku.
Fig. 4. “Franciszek Jozef Shaft, Level Four from Top. (4 sketch drawn on the spot, especially for the Klosy by Gryglewski).” Removal of
waters from the Kloski cross-corridor. Klosy, No. 184 of 26.12.1868/7.01.1869.
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Ryec. 5. Fragment komory Kloski na poziomie V. Widoczne pozostatosci danych ciggdw solankowych.
Stan na luty 2017. Komora jest obecnie zlikwidowana zaczynami uszczelniajacymi. Fot. J. Przybyto.
Fig. 5. A fragment of the Kloski chamber at Level V. One can see the remains of the brine streams.
Status of February 2017. The chamber has been plugged by sealing mixes. Photograph by J. Przybylo.

Ryec. 6. Fragment komory Kloski na poziomie V. W ociosie widoczne wylugowania w wyniku dzialania nienasyconych wod w czasie
katastrofy wodnej z lat 1868-1879. Stan na luty 2017. Komora jest obecnie zlikwidowana zaczynami uszczelniajacymi. Fot. J. Przybyto.
Fig. 6. A fragment of the Kloski chamber at Level V. One can see the remains of the brine streams. Status of February 2017.

The chamber has been plugged by sealing mixes. Photograph by J. Przybylo.
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Ryec. 7. Péinocny odcinek poprzeczni Colloredo 2. Stan na listopad 2014.

Wyrobisko jest obecnie zlikwidowane zaczynami uszczelniajacymi. Fot. J. Przybyto.
Fig. 7. The northern section of the Colloredo 2 cross-corridor. Status of November 2014.

The working has been plugged by sealing mixes. Photograph by J. Przybyfo.

i

Rye. 8. Chodnik podhuzny poprowadzony z poprzeczni Kloski do szybika Albrecht. Stan na luty 2017.
Chodnik jest obecnie zlikwidowany zaczynami uszczelniajacymi. Fot. J. Przybyto.

Fig. 8. Level corridor conducted from the Kloski cross-corridor to the Albrecht level-connecting shaft.

Status of February 2017. The corridor has been plugged by sealing mixes. Photograph by J. Przybylo.
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I11. BUDOWA GEOLOGICZNA GOROTWORU
W NAJBLIZSZYM OTOCZENIU POPRZECZNI COLLOREDO 2
orAZ KLOSKI.

Ztoze soli kamiennej ,,Wieliczka” zbudowane jest
z dwoch kontrastowo roznigcych sie partii — ztoza brylowego
oraz zloza poktadowego.

Ztoze brylowe buduja bryty soli zielonej o zréznicowanej
wielkosci, rozmieszczone w skatach ilasto solnych zwanych
zubrami. Ztoze poktadowe uformowane jest w postaci warstw
soli kamiennej poprzedzielanych itowcami z anhydrytem. Od
warstw wodonos$nych ztoze oddziela wtornie wyksztatcona
otulina itowo gipsowa o grubosci okoto 20 m. (Wiewidrka,
1988).

Tektonika ztoza poktadowego w analizowanym rejonie
jest bardzo urozmaicona. Ogdlnie znany jej obraz z rejonu
najstarszej eksploatacji ztoza, czyli trzech tusek tektonicz-
nych zapadajacych na potudnie, ulega zmianie. Partia zloza
rozcigta poprzeczniami Colloredo 2 oraz Kloski lezy blisko
struktury koputy Grot Krysztatowych, ksztattujacej si¢ na
wschdd od szybu Regis. Zasadniczy kompleks utworow ztoza
poktadowego zapada w jej obrebie kierunku na pétnoc i pot-
nocny zachod. Od niego odchodza dwie lokalne tuski tego
ztoza zbudowane z soli spizowych. Zapadaja one na potudnie
(czyli zgodnie z ogoélnym kierunkiem zapadania utworéw
ztoza) pod katem okoto 45° — 50°. Utwory te odstaniajg si¢
dwoma waskimi pasami — jednym bezposrednio przy bryle
soli zielonej komory Kloski (na potudnie od niej), drugim
okoto 80 — 100 m na ponoc od tej bryly. Rozciagaja si¢ na
kierunku NWW-SEE.

Obie lokalne tuski tworzg rodzaj synkliny wypelnionej
utworami zloza brylowego. Wsrdd bryt soli zielonych wy-
roznia si¢ bryta, w ktorej wyeksploatowano komorg, a raczej
zespdt komor Kloski. Jest to jedna z najwiekszych bryt soli
zielonej typowej rozpoznanej w wielickim ztozu. Jest ona
posadowiona niemal pionowo, z lekkim pochyleniem jej osi
w kierunku poétnocnym. W cigciu poziomym ma ksztalt wy-
dhuzonej soczewki, lezacej zgodnie z rozciggloscia obu tu-
sek. W innej wigkszej bryle soli zielonej typowej w rejonie
poprzeczni Kloski wyeksploatowano komorg Wolski (Ryc.
9,10).

Na poétnoc od soli spizowych do granicy ztoza rozciaga si¢
fragment zloza brylowego, wyksztatcony w postaci skat pton-
nych z niewielkimi brytami soli zielonej. Ten fragment jest
kluczowy dla zrozumienia proceséw zachodzgcych w trakcie
katastrofy wodnej z lat 1868-1879.

Skaty ptonne rozcigte poétnocnymi fragmentami obu po-
przeczni i powigzanymi z nimi wyrobiskami sg bardzo zr6z-
nicowane. Sg to zubry, czyli itowce margliste z rozproszony-
mi w nich krysztatami halitu. W zubrach spotykane sa bloki
rozsypliwych, zlustrowanych itowcow marglistych oraz nie-
typowo duze, jak na wielickie ztoze, bloki porwakow fliszu

karpackiego. Porwaki te buduja takze zlustrowane i gesto
spekane margle pstre (Ryc. 11).

Taki konglomerat skat charakteryzuje si¢ bardzo niskimi,
aw pewnych partiach wrecz dramatycznie niskimi parametra-
mi wytrzymato$ciowymi. Przy naporze wod na poprzeczni¢
Kloski wynoszacym okoto 18-19 Mpa nie byto mowy, aby te
skaly wytrzymaty tak wysokie ci$nienia.

Spekania w ztozu zasklepione sa siecig soli wioknistej.
W analizowanym rejonie rozpoznano tez obecno$¢ mniej-
szych bryt soli zielonych. W rezultacie przeptywu przez
gorotwor wody o minimalnym nasyceniu NaCl sole te byly
intensywnie tugowane, co obok proceséw sufozji powodowa-
o powstawanie systemu pustek. O skali tego zjawiska moga
$wiadczy¢ podlugowania obserwowane w ociosach komory
Kloski na V poziomie (Ryc. 12), duza kawerna wylugowana
we fragmencie zloza poktadowego, a takze rozlugowania po-
nizej poziomu IV wokét szybu Regis (Ryc. 13).

Otulina itowo gipsowa, oddzielajaca ztoze solne od za-
wodnionych utworéw chodenickich wyksztalcona jest w po-
staci itowcow pylastych z gipsem. Gips ten ma posta¢ gipsu
wioknistego, alabastrowego oraz tez selenitowego. Ten ostat-
ni wypetnia niewielkie kawerny, ktérych obecno$¢ §wiadczy
o tym, ze otulina nie jest w petni szczelna.

Niskie parametry wytrzymatosciowe skat, roztugowania
i wymycia gorotworu, a takze jego rozcigcie chodnikami
i szybikami sprawilo, ze uj¢cie lub zatamowanie robotami
gorniczymi doptywu wod do rejonu poprzeczni Kloski i Col-
loredo 2 byto zadaniem wrecz niemozliwym do realizacji. Pa-
radoksalnie do zniwelowania zagrozenia wodnego w tej par-
tii kopalni przyczynit si¢ zty stan gorotworu. Po gwaltownym
uderzeniu wody w 1879 roku doszto do obwatu istniejacych
w skalach kawern i powstania naturalnego korka, tamujacego
przeptyw wod. Korek okazat si¢ skuteczny przez kolejne 150
lat.

W latach 1992-2011 w ramach rozpoznania gérotworu po
katastrofie wodnej w poprzeczni Mina zesp6t prof. Zbignie-
wa Fajklewicza wykonat 13 cykli pomiarowych grawimetrii
w rejonie potnocnego przedpola tej poprzeczni. Pomiarami
okreslano stan i zmiany gorotworu zwigzane z przemieszcze-
niem wody i drobnego materialu skalnego w kierunku ztoza.
W rejonie nad poprzeczniami Kloski i Colloredo 2 stwierdzo-
no obecnos¢ ujemnej anomalii, rezydualnej, ktdrg nazwano
anomalia N. Obejmuje ona stref¢ zapadliska z 1879 roku.
Anomalia ta jest rozbudowana, co §wiadczy o intensywnosci
procesow sufozji i duzych ubytkach mas skalnych z gorotwo-
ru nad poprzeczniami. Jest ona dynamiczna, obecnie rozwija
si¢ w kierunku na pétocny zachoéd i potudniowy wschod.
Proces ten mozna wigzaé mozna z migracjg wod w gorotwo-
rze (Fajklewicz, 2011).
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Ryec. 9. Mapa geologiczna gérotworu w najblizszym otoczeniu poprzeczni Kloski — poziom V. Wyk. J. Stecka, J. Przybyto 1996.

Objasnienia jak na Ryc. 10.

Fig. 9. A geological map of the rock mass surrounding the Kloski cross-corridor at Level V. Authors: J. Stecka and J. Przybylo, 1996.

Explanations are the same as those at Fig.10.
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Ryec. 10. Przekro6j geologiczny A-A’ przez goérotwor w najblizszym otoczeniu poprzeczni Kloski — Colloredo 2.
Wyk. Andrzej Szybist 2011 r., uproszczone.
Fig. 10. Geological cross-section A-A’through the rock mass surrounding the Kloski-Colloredo 2 cross-corridors.
Author: A. Szybist, 2011, simplified.
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Rye. 11. Skaly odstaniajace si¢ w kawernie wylugowanej wodami z wycieku w poprzeczni Kloski — zapiaszczone sole spizowe, zubry
z siecig spckan wypeklionych sola wtoknista, flisz karpacki. Stan na luty 2017.
Kawerna jest obecnie zlikwidowana zaczynami uszczelniajacymi. Fot. J. Przybyto.
Fig. 11. The rocks uncovered in the cavern leached by water leaks in the Kloski cross-corridor: small-grain, sandy, laminated salts, zubers,
with a network of fractures filled with fibre salts, and the Carpathian Flysch. Status of February 2017.
The cavern has been plugged by sealing mixes. Photograph by J. Przybylo.

Ryec. 12. Wyrobisko zlokalizowane przy poprzeczni Colloredo 2. Widoczne podlugowania ociosu w wyniku dziatania nienasyconych wod
w czasie katastrofy wodnej z lat 1868-1879 Stan na listopad 2014.
Wyrobisko jest obecnie zlikwidowane zaczynami uszczelniajacymi. Fot. J. Przybyto.
Fig. 12. A working located in the Colloredo 2 cross-corridor. One can notice wall leaching by unsaturated waters during the 1868-1879
disasters. Status of November 2014. The working has been plugged by sealing mixes. Photograph by J. Przybylo.
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Ryec. 13. Fragment szybu Regis na odcinku ponizej IV poziomu.
Roztugowania gorotworu powstate w wyniku dziatania
nienasyconych wod w czasie katastrofy wodnej z lat 1868-1879.
Stan na lipiec 2004. Fot. J. Przybyto.

Fig. 13. A fragment of the Regis Shaft, a section below Level IV.
Rock-mass leaching by unsaturated waters during the 1868-1879
disasters. Status of July 2004. Photograph by J. Przybyfo.

I'V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE GOROTWORU
W OTOCZENIU POPRZECZNI KLOSKI

Decydujacy wplyw dla warunki hydrogeologiczne po-
przeczni Kloski i Colloredo 2 wywiera lokalizacja jej kon-
cowych fragmentdw poza pdinocna granica ztoza, w rejonie
przylegajacych poprzez zmiennej migzszosci strefe siarcza-
nowg do pdétnocnej granicy zloza solnego - warstw chodenic-
kich (Bukowski, 2011).

W warstwach tych dominuja utwory izolujace - szare ity
margliste, w ktorych obrgbie wystepuja takze serie piasz-
czyste, mogace zawierac i przewodzi¢ wode wolna. Seria ta
reprezentowana jest przez piaskowce drobnoziarniste lub
srednioziarniste, stabozwigzle, zailone oraz piaskowce py-
laste o spoiwie siarczanowym. Piaskowce te wystepujace
w obrebie warstw chodenickich jako tawice i przewarstwie-
nia o0 migzszosci od kilku do 73 m. Przepuszczalno$¢ tawic
piaskowcow jest zréznicowana i waha si¢ od do 5,88x10-9
m/s. do 6,42x10-6 m/s. Z powodu silnego zaangazowania tek-
tonicznego piaskowce te, jako sztywniejsze od otaczajacych
je utworow ilastych, moga by¢ silnie spekane, porozrywane
na bloki i wewngtrznie poprzemieszczane. W warstwach cho-

denickich piaskowce nie tworza ciggltego poziomu wodono-
$nego tylko strefy wodonosne o charakterze szczelinowo-po-
rowym, w ktorym potaczenia hydrauliczne sa skomplikowane
i trudne do rozpoznania.

Potaczenia hydrauliczne, drogi krazenia oraz warunki
zasilania pozioméw wodono$nych warstw chodenickich na
pénocnym przedpolu w omawianym rejonie zastaly czescio-
wo rozpoznane w trakcie prowadzonych obserwacji i prac
zwigzanych z likwidacjg zagrozenia wodnego w poprzeczni
Mina, gdzie w 1992 roku doszto do naglego wdarcia si¢ wody
z luznym materiatem piaszczysto-ilastym (Przybyto, 2017).

Poza poziomem wodono$nym zwigzanym z warstwami
chodenickimi wptyw na warunki hydrogeologiczne poprzecz-
ni odgrywa czwartorzgdowy poziom wodonos$ny, ktory bu-
duja gliny pylaste i pyly o wspolczynnikach filtracji rzedu
10 m/s. W znacznie mniejszej ilosci wystepuja w obrebie
czwartorzedu utwory przepuszczalne o wspotezynniku filtra-
cji rzedu 10° m/s i 10 m/s. Sg to utwory piaszczyste, zwiry
i rumosze, ktore nie tworzace warstw o ciggtym i rozleglym
rozprzestrzenieniu i nie gromadza znacznych zasoboéw wod.
Wody czwartorzgdowe to wody wodoroweglanowo-wapnio-
we o mineralizacji ok. 0,5 g/dm? oraz wody chlorkowo-sodo-
we o mineralizacji do 2,5 g/dm’.

W oparciu o wyniki ,,Kontroli czwartorzedowego pozio-
mu wodono$nego na bytym terenie gérniczym Barycz-Wie-
liczka” przeprowadzonej w roku 2017 mozna stwierdzi¢, ze
srednia glebokos$¢ zalegania zwierciadta wody czwartorze-
dowego pigtra wodonos$nego wynosi 3,08 m. W poréwnaniu
z rokiem 2016, kiedy $rednia glebokos¢ do zwierciadta wod
podziemnych wynosita 2,84 m, obserwuje si¢ nieznaczne
obnizenie poziomu zalegania zwierciadla wody w czwarto-
rzedowej warstwie wodonosnej — o 0,24 m. Zasilanie czwar-
torzgdowego pietra wodono$nego zwigzane jest z infiltracja
opadow atmosferycznych, a sptyw wod podziemnych w ob-
rgbie czwartorzedowego poziomu wodonosnego odbywa si¢
generalnie w kierunku potnocnym zgodnie z nachyleniem
terenu oraz przebiegiem ciekow powierzchniowych. Drenaz
wod podziemnych dawnego obszaru gorniczego Wieliczka
odbywa si¢ przez Serafe i jej doptywy (Lesniak, Orlak, 2017)

Doptyw wod czwartorzedowych do wyrobisk kopal-
ni zwigzany jest czgsto z zapadaniem si¢ komor, co miato
miejsce w przesztosci. Bezposrednio nad omawianymi wy-
robiskami w 1879 roku miato miejsce zapadlisko zwiazane
bezposrednio z awarig wodna Kloski-Colloredo. Zapadlisko
mialo S$rednice okoto 60-100 m. W jego rezultacie na po-
wierzchni powstaty deformacje nieciagle, spekaniu uleglto
takze kilka budynkow (Kolasa, Kubik, 1983).

W stosunkowo niewielkiej odlegtosci od omawianego re-
jonu wystapity w minionych czasach jeszcze dwa zapadliska:
— nad komorg Opatkowice (XVIIw.), w rezultacie ktorego

do kopalni przedostawaty si¢ wody stodkie, nawet do wy-

robisk poziomu II, skutkiem czego w latach pozniejszych
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zapadlisko nad Opatkowicami odnawiato si¢ wielokrot-
nie,

— zapadlisko zwigzane z zawaleniem si¢ w XVIIw. Szybu
Swigtostawski i sasiadujacych z nim komér zwanych Za
Sottysim Kotem (Kolasa, Kubik, 1983).

Wyciek w poprzeczni Kloski ujawnit si¢ 19.11.1868
roku. Wspotczesnie zarejestrowano go pod numerem W V-
26. Do roku 1982 wyciek ten byt systematycznie kontro-
lowany. Po ustapieniu katastrofalnych doptywow, zawatu
kawern w roku 1879, wielko$¢ doptywu wahata si¢ od
0,09 do 9,19 dm?*/min, przy zawarto$ci NaCl od 4,96 g/dm?
do 315,69 g/dm? (Dzikie doptywy w kopalni w Wieliczce
-1943-1944, 1948-1957). Po roku 1982 wyciek ze wzgledu
na brak dost¢pu do poprzeczni Kloski nie byt systematycz-
nie kontrolowany .

W latach 80. 1 90. XX wieku przeprowadzono penetracje
obu chodnikéw. Stwierdzono, ze poprzecznia Colloredo 2
na poz. IV jest sucha, jedynie jej koncéwka na poéinoc od
szybiku Albrecht jest mocno blotnista, a na spagu zalega
solanka. W poprzeczni Kloski na poz. V na odcinku od ko-
mory Wolski do czola, gdzie znajduje si¢ tama — na spagu
zalegata solanka o zawarto$ci NaCl < 30 g/dm’. W miej-
scach nagromadzen solanki wystepowaty liczne i rozlegte
podlugowania spagu (fot.8). Rowniez w czole poprzeczni
Kloski, obok tamy po wschodniej jej stronie znajdowaty si¢
nagromadzenie solanki o zawartosci NaCl ok. 220 g/dm?
(Stecka, Przybyto, 1996).

Obecnie rejon wycieku WV-26 jest wodoszczelnie likwi-
dowany. Jednak doptywy z poprzeczni Kloski obserwowane
sa nadal na poziomie VI jako wyciek WVI-20 zarejestrowany
w 1935 roku w podhuzni Regis oraz chodniku poprzecznym
i pochylni do poziomu V. W miejscu doptywu w pochylni za-
budowany jest prog wodny. Doptyw z pochylni odprowadzo-
no grawitacyjnie do rzapia nr WVI-20/2. W rzapiu WVI-20/1
zbierajg si¢ ewentualne przecieki poza ujecie w pochylni.
Wedhug opisu zawartego w opracowaniu ,,Zagrozenie wodne
kopalni Wieliczka” 1961 w rejonie obecnego progu zabudo-
wano w potowie XIX w. drewniang tam¢ klocowa. Byto to
wynikiem pojawienia si¢ wyplywu w poprzeczni Kloski. Do
miejsca tego mozliwy jest rowniez doptyw z szybow Wodna
Gora i Regis oraz z chodnika wodnego Regis i chodnika Le-
itner.

W trakcie catego okresu obserwacji wycieku jego wiel-
ko$¢ doptywu wahata si¢ od 0,08 do 11,88 dm*/min. przy
zawarto$ci NaCl > 300 g/dm®. W ciggu ostatnich pigciu lat
waha si¢ ona od 2,16 do 9,23 dm*min. Okresowy wzrost
wydajnosci wycieku zwigzany jest z doptywem wod techno-
logicznych. W spagu chodnika obserwuje si¢ wtorng szate na-
cickowa (Rejestr wyciekow kopalnianych- Ksiazka kontroli
wyciekéw na poz. VI).

V. ANALOGIE W PRZEBIEGU KATASTROF WODNYCH
W POPRZECZNIACH KLOSKI 1 MINA.

Katastrofa wodna w poprzeczni Kloski byla jednym
z dwoch tego typu zdarzen, ktore wydarzyly si¢ w kopalni
Wieliczka w okresie ostatnich 150 lat (pozostate awarie wod-
ne w kopalni miaty inne genezy i przebieg). Drugie zdarzenie
mialo miejsce w poprzeczni Mina zlokalizowanej na IV po-
ziomie kopalni, doszto do niego w kwietniu 1992 roku. Obie
katastrofy dzieli 124 lata. Analiza przyczyn i przebiegu po-
zwala dostrzec bardzo duze ich podobienstwo.

Obie poprzecznie umiejscowione sg w podobnych warun-
kach geologicznych. Chodniki te na swych ostatnich odcin-
kach przechodza przez utwory ztoza brylowego, nastgpnie
otuliny ilowo gipsowej. Poprzecznig Kloski rozcigto utwory
chodenickie, poprzeczniag Mina je naruszono.

W obu przypadkach kopalnia podj¢ta prace w wyniku
odgornie narzuconych jej zadan. W przypadku katastrofy
w poprzeczni Kloski Ministerstwo Skarbu wydato polecenie
poszukiwania przez Kopalni¢ soli potasowo magnezowych.
Poprzeczni¢ Mina przebudowywano za$ realizujac wytycz-
ne wynikajace z ,.Instrukcji okreslajqca zasady prowadzenia
robot gorniczych w warunkach zagrozenia wodnego w pod-
ziemnych kopalniach soli” z dnia 30 grudnia 1981 roku,
opracowanej przez Zjednoczenie Kopalnictwa Surowcow
Chemicznych. Instrukcja ta obligatoryjnie nakazywata uj-
mowanie wyciekow w miejscu ich doptywu, co w przypadku
poprzeczni Mina oznaczalo ujecie wycieku na granicy ztoza.

Na realizacj¢ feralnego dla kopalni przedsigwzigcia
w 1868 roku mogly tez wplyna¢ przeksztatcenia organizacyj-
ne. W 1867 roku doszto do zmian zarzadu i jego organizacji.
1 grudnia 1867 roku rozwigzano Dyrekcj¢ Gornicza i Salinar-
ng w Wieliczce i powotano Zarzad Salinarny podporzadko-
wany Krajowej Dyrekcji Skarbu we Lwowie. Naczelnikiem
Zarzadu zostat Juliusz Leo.

Okres lat 1991-1992 poprzedzajacy katastrofe wodng
w poprzeczni Mina byt dla kopalni trudny. W kraju dopiero co
doszto do zmian politycznych i ekonomicznych, likwiduja-
cych dotychczasowy system. W kopalni panowata atmosfera
niepewnosci co do jej przysztego losu.

Obie awarie rozpoczynaly si¢ do$¢ niepozornie. W czo-
le poprzeczni Kloski pojawit si¢ wyciek o wydajnosci okoto
30 dm’/min za$ w poprzeczni Mina ujety juz doptyw ulegt
zwigkszeniu z okoto 5 dm’*/min do okoto 25 dm*/min. Nie
byty to jednak doptywy katastrofalne. Pdzniejsze gwattowne
uderzenia wody byty w obu przypadkach zaskoczeniem.

Tego typu zdarzen nie spodziewano si¢. Kopalnia w 1868
roku nie byla wyposazona w odpowiednie pompy, musiano
dopiero je sprowadza¢. Podobnie byto w 1992 roku, ze Slaska
$ciggano pompy szlamowe.

Pierwsze dni w przebiegu dziatan ratowniczych charakte-
ryzowaly si¢ sporym zamieszaniem i niepewnos$cia. Poczat-
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kowo dazono do ujecia wyplywdw, nastepnie probowano je
tamowa¢. W obu przypadkach woda obeszla wybudowane
tamy, co skutkowato zapanowaniem w kopalni i w miesci at-
mosfery paniki.
Scieraly si¢ rézne koncepcje prowadzenia prac
ratunkowych, od rozsadnych do catkowicie absurdalnych.
W przypadku poprzeczni Kloski sugerowano np. ,,zatkanie
otworu zrodta, bedgcego przyczyng zalewu kopalni, trqbg Ze-
lazng wpuszczong w otwor swidrowy” (Jaworski F. 1868).
W 1992 roku jeden z samorzutnych doradcow przedsta-
wit koncepcj¢ ratowania kopalni poprzez likwidowanie zbed-
nych jej wyrobisk gasienicami czotgowymi taczonymi pianka
poliuretanowa (Studio Sozologiczne ,,Polutant”. 1992)
Atmosfere niepewnosci 1 wreez paniki podgrzewaty me-
dia. Doniesienia prasowe cze¢sto oparte byty o plotki. W obu
przypadkach czgsto stosowano dwubiegunowy schemat,
w ktérym madrych dawnych goérnikow przeciwstawiano ich
rzekomo niedouczonym nastgpcom. Doskonale obrazuje to
dlugi wiersz zamieszczony we Iwowskiej Gazecie Narodo-
wej autorstwa J. Zakrzewskiego (...) O wy wielcy zup straz-
nicy! Bohaterscy przewodnicy Nie dzisiejszej kartow miary:
Koscieleccy i Bonary! Przebendowcy i Morsztyny! I pokrew-
ne wam imiona Dostojnikow polskich grona! Zaginely wasze
czyny, zatracone wasze Slady, ze od klesk dzis i zagtady roz-
szalatej znowu fali Nikt dziel waszych nie ocali?(...) Niedo-
wiarki, niedolegi, Mistrze zwloki i mitregi, Nie pojmujq nawet
zrazu Catej grozby wod wyrazu (...) Cate doby marnotrawig,
potem sig jak dzieci bawigq, to rynienke, tamke stawiq, To chcg
murem na cemencie Zlamac sile w elemencie, Az w rosngcym
wcigz odmecie Nad daremng swojq pracq Nieporadne glowy
tracq (...),(Zakrzewski J.1868). W przypadku awarii z 1992
roku takze uwypuklano madro$¢ dawnych gorniczych poko-
len strzegacych solnego skarbu, co nie do konca odpowiadato
prawdzie. To bledy popetnione podczas wykonywania ostat-
niego odcinka tej poprzeczni w okresie 1914-1917 uruchomi-
ty do niej doptyw, a rabunkowa eksploatacja ztoza z okresu lat
50, 60. 1 70. XX wieku doprowadzita do zaistnienia najgroz-
niejszych, czynnych do dzi§ w kopalni wyciekéw wod.
Przebieg obu katastrof byt podobny. Doptywy wod cha-
rakteryzowaly si¢ zmiennym wydatkiem, od niewielkiego
rzedu kilku, kilkunastu dm*/min do katastrofalnych chwilo-
wych uderzen rzedu kilku, kilkunastu tysiecy dm?*/min. Zmo-
ra byl wynoszony z gérotworu material piaszczysto-ilasty
(fot.6). W obu przypadkach wystapita deformacja powierzch-
ni terenu. Po kilku miesigcach nastgpowala coraz to wicksza
stabilizacja doplywow, a gwaltowne uderzenia wody bytly
rzadsze i charakteryzowaty si¢ mniejszymi wielko$ciami wy-
datku. Kopalnia do$¢ szybko powracata do swego normalne-
g0 rytmu, oswajajac si¢ zagrozeniem.
Doptywy wod do poprzeczni Kloski i Colloredo 2 trwa-
ty 11 lat. Z katastrofg w poprzeczni Mina walczono lat 15.
W pierwszym przypadku doptywy ulegly samoczynnemu za-

tamowaniu w wyniku zawatu pustek w gérotworze. W przy-
padku poprzeczni Mina, po odbudowie gérotworu iniekcjami
zaczyndw itowo-cementowych, zamkni¢to dopltyw zamyka-
jac zawory otworow drenazowych biegnacych przez tamg
wodna i wodoszczelnie zlikwidowano kilkadziesiat konco-
wych metréw chodnika.

Obok rzucajacych si¢ w oczy podobienstw w przebiegu
obu katastrof widoczne sg takze pewne roznice. Doptywy do
poprzeczni Kloski, a nastepnie Colloredo 2 charakteryzowaly
si¢ bardziej burzliwym przebiegiem, a takze wigkszymi wy-
datkami, w poréwnaniu z doptywami do poprzeczni Mina.
Poprzecznie Kloski, ,,stara” i ,,nowa”, umiejscowione sg na V
poziomie kopalni, okoto 30 m nizej, zatem wody napieraty na
nie pod wigkszym ci$nieniem.

Druga zasadnicza ro6znica bylo prowadzenie akcji ratow-
niczej. W przypadku katastrofy Kloski-Colloredo przyjeto
rozwigzanie szukania wody wyrobiskami. Poczatkowo do-
ptywy wod wystepowaty w jednej odosobnionej poprzeczni.
W wyniku dziatan ratunkowych wykonano drugg poprzecznie
Kloski, przedtuzono do strefy wyptywu poprzecznig Collore-
do 2, wykonano migdzypoziomowe wyrobiska chodnikowe,
,piec luzunkowy” (czyli chodnik prowadzony za woda) oraz
szybik. Taka ilo§¢ wyrobisk, w ktorych rejestrowano wypty-
wy, na pewno wplyneta na ostabienie gérotworu (Miiller A.
1934, Wojcik J. 1992).

W przypadku katastrofy w poprzeczni Mina bardzo szyb-
ko przyjeto odmienng taktyke. Wyrobiska zlokalizowane
w poblizu poprzeczni zostaly wodoszczelnie zlikwidowane.
Gorotwor odbudowano i wzmocniono iniekcjami zaczynow
itowo cementowych, a szeroki rejon poprzeczni podsadzono
(Goneta A., Brudnik K, Przybyto J., Stryczek S, Wolanska A.
2017).

V. PorrzEczNIE KLoSKI 1 COLLOREDO 2 DZI§ —
REALIZOWANE PRACE GORNICZE.

W celu ograniczenia zagrozenia wodnego w rejonie Klo-
ski Colloredo w maju 2014 roku opracowano ,,Koncepcje
zabezpieczenia zabytkowej Kopalni Soli Wieliczka w zakre-
sie likwidacji zagrozenia wodnego w rejonie poprzeczni Klo-
ski i Colloredo”. Planowane w koncepcji prace maja na celu
likwidacje pustek poeksploatacyjnych przy poétnocnej granicy
ztoza na poziomach III, IV, V i VI w rejonie Kloski i Collore-
do. Do przestrzeni likwidowanych wyrobisk dostarczana jest
specjalnie dobrana, ptynna mieszanina mineralna, ktora wy-
pehia pustki w gorotworze i po pewnym czasie twardnieje.
Sktad mieszaniny zostat dobrany w zaleznos$ci od pozadanych
parametrow (w zakresie przettaczalnos$ci, wtasciwos$ci pene-
tracyjnych, docelowej wytrzymatosci itp.).

Roboty przygotowawcze do likwidacji wyrobisk w rejo-
nie Kloski - Colloredo rozpoczgto w roku 2016 i kontynuowa-
no w roku 2017 (Ryc. 14, 15). W tym tez roku rozpoczgto wy-
konywanie szczelnej likwidacji wyrobisk przy wykorzystaniu
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technologii iniekcji rurociaggowej. Lacznie w 2017 r. w celu Roboty zwiazane z likwidacja rejonu Kloski-Colloredo
szczelnej likwidacji rejonu Kloski - Colloredo zatloczono planowane sa na 6 lat, maja zosta¢, wedtug harmonogramu
okoto 1509 m?® zaczynu uszczelniajgcego (Ryc.16). Prace li- prac, zakonczone w 2022 roku (Gonet A., Biel A., Garlicki
kwidacyjne kontynuowane sa w 2018 roku. A. Stryczek S., Szybist A. 2014.

Ryec. 14. Potudniowy odcinek poprzeczni Colloredo 2. Stan na listopad 2014.
Wyrobisko jest obecnie zlikwidowane zaczynami uszczelniajacymi. Fot. J. Przybyto.
Fig. 14. The southern section of the Colloredo 2 cross-corridor. Status of November 2014.
The working has been plugged by sealing mixes. Photograph by J. Przybylo.

Ryec. 15. Poprzecznia Kloski w trakcie przebudowy. Widoczne namuty naniesione wodami wyptywu w poprzeczni w latach 1868-1879. Stan
na listopad 2016. Wyrobisko jest obecnie zlikwidowane zaczynami uszczelniajacymi. Fot. J. Przybyto.
Fig. 15. The Kloski cross-corridor during alteration works. One can see mud transported by water outflows of 1868-1869. Status of
November 2016. The working has been plugged by sealing mixes. Photograph by J. Przybylo.
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Ryec. 16. Korek iniekcyjny zamykajacy poprzecznie Colloredo 2. Stan na luty 2017. Fot. J. Przybyto.
Fig. 16. An injection plug closing the Colloredo 2 cross-corridor. Status of February 2017. Photograph by J. Przybylo.
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