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Abstract
Ibis article refers to satellite images application in environmental changes researches

for the long time (century or more). Cracow is the tested area.

W step.

Czy obraz satelitarny jest w stanie, a je$li tak to, w jakim stopniu pokaza¢ zmiany, jakie
zaszty w hydrografii danego obszaru na przestrzeni diuzszego interwatu czasowego np.
stulecia?

Jakie pasmo promieniowania elektromagnetycznego jest w stanie odtworzy¢ na obrazie
satelitarnym $lad, ktdry pozostat po nie istniejacym obecnie obiekcie hydrograficznym?

Jaka bedzie selektywno$¢ przeprowadzanej klasyfikacji, jesli za klase poszukiwang obierze sig
obszary wodne istniejgce w przesztosci, ktdre aktualnie juz nie istnieja?

Oczywiste, ze obrazy satelitarne stanowia doskonaty materiat pordwnawczy, jesli
chodzi o zmiany $rodowiskowe, w tym réwniez hydrograficzne, jakie zaszty w ostatnich kilku -
kilkunastu latach.

Woprzeprowadzonych badaniach sklasyfikowano obszary podmokte iwodne, widoczne
na obrazach z satelity SPOT, korzystajagc z oprogramowania z zakresu systemow informacji
geograficznej IDRISI.

Jednakze, jeSli chodzi o okres diuzszy ( 100 - 200 lat) - musimy polegat na
historycznych materiatach opisowych i kartograficznych jak réwniez na analizie obrazu
satelitarnego, na ktorym obszary wodne istniejagce w przesztosci pozostawaty po sobie $lad
widoczny obecnie na obrazie. W konkretnym przypadku sa to ohbszary widoczne na
oryginalnym zdjeciu generalnie w barwie ceglastoczerwonej (ryc.2.).
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Dawna sie¢ wodna miasta.

W czasie lokacji miasta w 1257 r. Wista ptyneta korytem jak dzi§ miedzy Krzemionkami
a Kazimierzem. Stawy, bagna i mokradta mialy wiekszy zasieg niz. obecnie i wciskaly sie
miedzy wyspowe wzniesienia, na ktérych istniata przedlokacyjna osada, a wiadciwie juz miasto.

Nie istniaty wtedy oczywiscie zadne sztuczne miyndwki, kanaty Rudawki, Wisty ani fosy
miejskie. Skatka i Bawdt na pdzniejszym Kazimierzu tworzyty osadnicze wyspy; p6iniejszy’
Stradom iKazimierz byly terenami prawie niezamieszkatymi z uwagi na bagna i powodzie.

Teren pomiedzy Wawelem i Krzemionkami stanowit zabezpieczenie obronne Krakowa
od strony potudniowej. Tak, wiec dla 6wczesnych mieszkafcow Wista byta prawie zupetnie
niedostepna.

Petne bagien i moczardw rozlewiska Rudawy rozpos$cieraty sie od skaty norbertanskiej
po Wawel na kilka kilometrow' w gtab az po Krowodrze. Pozostatoscig po dawnych bagnach
Rudawy sg obecnie Btonia - teren wypoczynku i rekreacji dla mieszkancOw miasta. Pomiedzy
Salwatorem a bramg WiSlang byta grobla, wzdtuz ktdrej ciagneta sie droga (ulica)
Zwierzyniecka rownolegle do traktu handlowego. Miasto miato kontakt z Wistg tylko od strony
brzegéw kazimierskich, ktore réwniez byty trudnodostepne.

Utrudniona byta komunikacja wodna.

Podobnie na wschodzie, miasto byto odgrodzone pasem stawdw i mokradet od
brzegdw Wisty: od Wawelu po Grddek, tacznie z dzisiejszym Wielopolem iGrzegorzkami.

Na skarpie brzegu rzeki Pradnik wytyczony byt trakt Sandomierz (obecnie ulica
Kopernika).

Poréwnanie uksztattowania terenu Krakowa
Na przestrzeni wiekow.

W ciggu wielu wiekoéw i dziesiecioleci generalnie nastapito znaczne zubozenie sieci
wodnej miasta.

Uniknety liczne koryta rzek. stawy, brody, sadzawki, fosy. rozlewiska i bagna (ryc.l.).
Teren ten ulegt niemal catkowitemu osuszeniu.

Wprawdzie przebieg obecnego, gtownego koryta Wisty na terenie miasta w zasadzie
nie). Ulegt zmianie poza zmiangjego ksztattu, to jednak dawniej Wista rozlewata sie bardziej
po pobliskim terenie, tworzac stawy, bajora i wyspy.

0 licznych wylewach rzeki jeszcze w XIX w. (Powddz w 1899r.) $wiadczg star
fotografie, na ktdrych wida¢ Wiste rozlewajaca sie az po park Jordana, ul.Zwierzynieckq i
obecng ul.J.Pitsudskiego, przy ktdrej 6wcze$nie znajdowat sie wiadukt kolejowy.

Bez zmian pozostato réwniez ujscie Rudawy do Wisty przy klasztorze Norbertanek.

Wilga uchodzi do Wisty mniej wiecej w tym samym miejscu, co kiedy$, jednakze jej koryto
zostato przy ujsciu uregulowane ibardziej wyprostowane.
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Zlikwidowano koryto Rudawy, przeptywajace przez obszar Bton oraz mtynéwke Rudawy
ptyngca w kierunku dzisiejszej ulicy tobzowskiej, Dolnych Miynéw, Krupniczej, Retoryka i
uchodzgcg w poblizu dzisiejszego mostu Debnickiego u wylotu ul.Retoryka, gdzie jeszcze w
latach 1822-1910 istniat w ul. zwierzynieckiej most przerzucony przez Rudawe.
Wigzato sie to takze ze zlikwidowaniem duzego Stawu Sasorskiego o powierzchni 4.5ha w
okolicach ulic Senatorskiej, Salwatorskiej i Placu na Stawach, a takze czterech mniejszych o
powierzchni 0,3-0,8ha stawéw o tacznej powierzchni I,5ha, potozonych w 822-1910 okolicach
ulic Kraszewskiego i Fatata oraz z osuszeniem wystepujacych w tym w rejonie bagien.

Nie istnieje 99juz staw Zabi kruk o 1,5powierzchni I,5ha, znajdujacy sie w poblizu
zakola Wisty przy dzisiejszym Placu na Groblach, ani tez fosa rozciggajaca sie od niego -0,8na
dtugosci lok. Ikm w kierunku wschodnim ku ulicom Franciszkafskiej i Waryfskiego.

W miejscu dwéch, sgsiadujacych ze sobg. niewiele 5ponad jednohektarowych stawdw,
gdzie jako pozostato$¢ koryta Wisty, przebijajacej sie przez Debniki okresowo w XV III wieku
do poczatku XIX wieku istniato przejéciowo Jezioro Jelitowskie (powierzchnia szacowana na
ok. 5ha), potozonych po drugiej stronie Wisty, naprzeciwko Wawelu - znajduje sie dzisiaj
Rynek Debnickioraz kosciot.

Wzdtuz obecnej ulicy Bogustawskiego na diugo$ci ok. 350 metrow ciggnat sie
trzyhektarowy Staw $w.Sebastiana z niewielka (pow. 10 ar) wysepka znajdujaca sie w jego
potudniowej czedci, w miejscu dzisiejszej ulicy $w.Sebastiana.

300 metréw na potnocny - wschdd od Stawu 50 $w. Sebastiana znajdowat sie dawniej
niewielki (pow. lha) Staw Bonerowski. zwigzany prawdopodobnie z dawnym przehiegiem
koryta Starej Wisty i uchodzacym do niej Pradnikiem (rz. Biatuchg) na Blichu.

Sto metrow na potnoc od Stawu Bonerowskiego bytjeszcze jeden maty o powierzchni 0,3ha
staw. Po drugiej stronie Pradnika, prz> jego ujéciu do Starej Wisty, a w zasadzie pomiedzy
dwoma jej ujsciami, sgsiadujacymi ze soba w odlegtosci 200m znajdowaty sie réwniez dwa
(0,9mate (0,9ha i0,3ha) stawy".

Wewnatrz zakola Starej Wisty, ptynacej wzdtuz dzisiejszych ulic Dieta i Daszyfskiego z
kierunku Mostu Grunwaldzkiego do skrzyzowania ul.Daszyfiskiego z ul.Podgdrska, gdzie byto
ujScie tej rzeki do obecnego, gtdwnego koryta - znajdowato sie w okolicach dzisiejszego
Cmentarza Zydowskiego ina potnoc od niego az pie¢ stawéw' o powierzchni: 2ha, 1,5ha. Iha,
0,7ha i0,5ha.

Stara Wista rozlewata sie miedzy Wawelem a Okotem i tam uchodzita do zakola
3gtéwnego koryta pod Wawelem.W okolicach obecnego Mostu Grunwaldzkiego rozszczepiata
sie na 3 ramiona, natomiast na Stradomiu tworzyta charakterystyczne "kocie oko".

Zlikwidowany zostat réwniez staw o pow. 1,2ha. potozony w poblizu miejsca
dzisiejszego ujScia Wilgi do Wisty. W czasie istnienia tamy na Wisle do Il potowy XVII w.
Staw ten zwany Kazimierskim zajmowat obszar potowy Kazimierza, czyli ok. 15ha.
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Ryc.l. Blokdiagram przedstawiajacy uksztattowanie terenu dawnego Krakowa wraz z
siecigwodng.

Wida¢, wiec, ze zmiany w uksztattowaniu terenu Krakowa poczawszy od czasow
przedlokacyjnych do dzisiaj s3 ogromne i maja znaczacy wptyw na klimat i zycie mieszkafcow
miasta.

Mozna by zapyta¢, dlaczego te zmiany sg az tak duze, jakie jest ich podtoze i
przyczyny?
Poza nielicznymi wyniostosciami teren Krakowa jest stosunkowo ptaski i nisko potozony w
stosunku do istniejacej na nim sieci hydrograficznej Stad liczne w historii wylewy wod i
powodzie. Mieszkafcy miasta, osiedlajgc sie na tych terenach zawsze walczyli z groznym
zywiotem, jakim jest woda Dlatego tez budowali: nasypy, waly, tamy, requlowali rzeki, aby
dostosowac teren do swoich potrzeb. Trwalo to setki lat i wywotato zmiany, jakie
przedstawiono.
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Ryc.2. Aktualne zdjecie satelitarne obszaru Krakowa. Juz na pierwszy rzut oka
widoczne sg olbrzymie zmiany w sieci hydrograficznej w por. z rye. 1.

Do licznych zmian w uksztattowaniu terenu Krakowa przyczynito sie jego
charakterystyczne potozenie - w specyficznym zagtebieniu terenowym,

Rozwdéj miasta, wynikajacy z jego szczegOlnej roli w Parhstwie Polskim wymagat
pozyskania nowych terenéw, ktdre nie bylyby zalewane przez wody i umozliwiatyby
posadowienie budowli duzych, niekiedy monumentalnych. Wymagato to regulacji sieci wodnej,
osuszenia terenéw podmoktych oraz przeprowadzenia na szerokg skale dziatad niwelacyjnych.
0 stopniu realizacji tych zamierzed Swiadcza wtaSnie obrazy satelitarne centralnych obszaréw
Krakowa, ukazujace ,pozostatosci” po dawnych ciekach wodnych, stawach, mokradtach i
bagnach.

Wymienione elementy hydrograficzne pozostawity §$lad po sobie w postaci okreSlonych,
charakterystycznych dla tej klasy odpowiedzi spektralnych

Przyktadem moze by¢ tutaj obszar dzisiejszych Blofi - dawniej obszar podmokty, bogaty w
liczne stawy, bhadz chociazby tereny zajmowane w przesztoSci przez stawy: Sasorski,
Bonerowski czy Jezioro Jelitowskie.

W odpowiedzi na teze postawiong we wystepie mozna stwierdzi¢, iz podobnie
przeprowadzona analiza terenu powinna byé zrealizowana przed kazdym wiekszym
przedsiewzieciem, zmieniajgcym warunki terenowe i mikroklimatyczne rozpatrywanego
obszaru

Recenzowat: dr inz. Stanistaw Mularz
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Abstrakt

Znajomo$¢ historii Srodowiska, zmian rzezby i hydrografii okreslonego obszaru terenu
ma zasadnicze znaczenie przy projektowaniu inwestycji ze wzgledéw nie tylko na mechanike
gruntu, jego charakterystyke wyznaczong konkretnymi czynnikami Srodowiskowymi przez
dziesiatki, czy setki lat, ale takze na klimat uksztattowany pod wplywem S$rodowiska
istniejgcego w przesztosci. Moze on synergicznie oddziatywa¢ z majgcg zaistnie¢
(projektowana) nowa infrastruktura urbanizacyjno-przemystowa.

Stad ekologiczne znaczenie znajomosci przesztosci rozpatrywanego terenu.

O niej Swiadczg zrodta historyczne - kroniki, szkice, plany i mapy. Jednakze w dob
doskonalacych sie metod teledetekcyjnych interesujgcym staje sie -wykorzystanie zdjec¢
satelitarnych do zobrazowania zmian w hydrografii terenu, jakie dokonaty sie na przestrzeni
wielu dziesiecioleci.

W oparciu o takg proba powstata niniejsza publikacja, opisujaca zmiany w hydrografii
obszaru Krakowa.



