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Wplyw roslin na zmiennos¢ krajobrazu miasta

The impact of plants on the variability of the urban landscape

Streszczenie

Roslinno$¢ jest nieodtacznym elementem miasta spelniajacym szereg podstawowych funkgji ekologicznych,
ochronnych i estetycznych. Ponadto kreuje, uzupetnia i scala przestrzen urbanistyczna, niejednokrotnie podnoszac
walory architektury. Ze wzgledu na zmienno$¢ sezonowa i przemijalno$¢ roslin, réwniez krajobraz miejski podlega
nieustajacym przemianom. Istotny wplyw na to maja zmiany fenologiczne roslinnosci. R6znorodno$¢ gatunkowa
i bogactwo odmian dendroflory przyczyniaja sie do réznorodnosci krajobrazu miejskiego, podczas gdy sezonowa
zmiennos¢ rodlin wptywa na jego efemerycznosé. W opracowaniu podjeto probe przedstawienia, w jaki sposdb

sezonowa zmienno$¢ roslinnosci wplywa na krajobraz miejski na przyktadzie Lublina.

Abstract

Vegetation is an integral part of the city, serving many essential ecological, protective, and aesthetic functions. It creates, com-
plements, and unifies urban space, often enhancing the qualities of architecture. Due to the changeability and impermanence
of plants, the urban landscape is also in constant transformation. This is significantly influenced by phenological changes
in vegetation. The species diversity and richness of the dendroflora varieties contribute to the landscape diversity, while the
seasonal variation of plants impacts its ephemerality. The study attempts to present how the seasonal variability of vegetation

affects the urban landscape.

Stowa kluczowe: roslinnos¢ miejska, efemerycznos$¢ krajobrazu, zmiennos¢ krajobrazu, krajobraz miejski

Keywords: urban vegetation, landscape ephemerality, landscape variability, urban landscape
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WPROWADZENIE

Miasto jest obszarem specyficznym przede wszyst-
kim ze wzgledu na swoista fizjonomie oraz wtasci-
we sobie cechy srodowiskowe. Zdecydowanie rézni
sie od otaczajacych terenow proporcjami miedzy
antropogenicznymi i przyrodniczymi sktadnikami
srodowiska. Ponadto charakteryzuje si¢ zwartq za-
budowa mieszkalng i gospodarcza, rozbudowana
infrastrukturg komunikacyjna oraz pofragmentowa-
nym systemem zieleni miejskiej (Karolewski, 1981;
Trojan, Winiarska, 2001). Nieodlgcznym elementem
miasta jest roslinnos¢, spetniajaca szereg podstawo-
wych funkgji ekologicznych, ochronnych i estetycz-
nych. Drzewa i krzewy pochtaniajq i neutralizujq
zanieczyszczenia oraz poprawiaja mikroklimat wy-
twarzajac tlen i zapewniajac cien. Ponadto tworza
bariery ochronne ttumiace hatas, a takze zapewniaja
mieszkanicom codzienny kontakt z natura pozwala-
jacy zregenerowac sily fizyczne i psychiczne. Wiele
badan dowodzi, iz rosliny w miastach wywotuja
w ludziach pozytywne reakgje fizjologiczne i psy-
chologiczne oraz zmniejszaja stres i agresje, a takze
sprzyjaja wypoczynkowi (Zielonko, Siewniak, 1973;
McPherson i in., 2000; Btaszczyk, Kosmala, 2008;
Gawtowska, 2009; Szopinska, Zygmunt-Rubaszek,
2009; Kosmala, Blaszczyk, 2012).

Roslinnos$¢ jest podstawa srodowiska przyrod-
niczego miasta, mimo iz zaréwno pod wzgledem
sktadu gatunkowego, jak rowniez rozmieszczenia
i zajmowanej powierzchni jest niemalze w catosci
ksztattowana przez cztowieka (Andrzejewski, 1975).
Zielen miejska charakteryzuje sie wzbogaconym
skfadem gatunkowym w stosunku do terendw poza
miastem. Jak podajq B. Pisarski, P. Trojan (1976), licz-
ba taksondéw drzew i krzewo6w na poziomie rodzaju
(tac. genus) w miastach jest dwukrotnie wyzsza niz
w otaczajacych ekosystemach, jednakze gatunki
rodzime zastepowane sa w duzej mierze gatunkami
obcymi (Winiarska, 2000).

Wynika to przede wszystkim z faktu, iz gatunki
obce i uprawne odmiany roslin (kultywary), uwaza-
ne sa za bardziej dekoracyjne i wielu przypadkach
bardziej odporne na presje srodowiska miejskiego,
niz rodzime gatunki drzew i krzewow (Borowski,
Pstragowska, 2009; Borowski, 2012). Zielert miejska
wplywa na atrakcyjnosc¢ krajobrazu oraz zaspoka-
ja potrzeby estetyczne mieszkancéw (Tyrvainen
i in., 2005; Urbanski i in., 2009; Renda, Mackos-
Iwaszko, 2014), gdyz rosliny moga by¢ zrédtem do-
znan zmystowych ze wzgledu na ksztalt kwiatow,

66

INTRODUCTION

The city is a unique area primarily because of its par-
ticular physiognomy and its inherent environmen-
tal characteristics. It differs from the surrounding
areas in the proportions between anthropogenic and
natural components of the environment. Moreover,
it is characterized by compact residential and eco-
nomic development, extensive transport infrastruc-
ture, and a fragmented system of urban greenery
(Karolewski, 1981; Trojan, Winiarska, 2001). Vege-
tation is an integral part of the city, fulfilling several
basic ecological, protective, and aesthetic functions.
Trees and shrubs absorb and neutralize pollu-
tion and improve the microclimate by producing
oxygen and providing shade. In addition, they
create protective barriers that reduce noise and
provide the residents with a daily commune with
nature, which impacts physical and mental recovery.
Many studies have shown that green areas in cities
induce positive physiological and psychological
reactions, reduce stress and aggression, and pro-
mote leisure (Zielonko, Siewniak, 1973; McPherson
et al., 2000; Btaszczyk, Kosmala, 2008; Gawlowska,
2009; Szopinska, Zygmunt-Rubaszek, 2009; Kosmala,
Blaszczyk, 2012).

Vegetation is the basis of the city’s natural envi-
ronment, even though it is almost entirely shaped
by humans in terms of species composition, distribu-
tion, and area occupied (Andrzejewski, 1975). Urban
greenery is characterized by an enriched species com-
position compared to areas located outside of the city.
According to B. Pisarski, P. Trojan (1976), the number
of tree and shrub taxa at the genus level (Latin gernus)
in cities is twice as high as in the surrounding eco-
systems, but native species are largely replaced by
species foreign to the area (Winiarska, 2000).

This is primarily due to the fact that foreign spe-
cies and cultivated plant varieties (cultivars) are con-
sidered more decorative and, in many cases, more
resistant to the conditions of the urban environment
than native trees and shrubs species. (Borowski,
Pstragowska, 2009; Borowski, 2012). Urban greenery
affects the appeal of the landscape and satisfies the
aesthetic needs of residents (Tyrvainen et al., 2005;
Urbanski et al., 2009; Renda, Mackos-Iwaszko, 2014),
plants can become a source of sensoric stimulation
due to the shape of flowers, fruits, and leaves and
their colour, smell, and texture (Renda, Trzaskow-
ska, 2015; Mackos-Iwaszko, Renda, 2015). Trees
and shrubs complement and integrate urban space,



owocdw i lisci, ich barwe, zapach oraz fakture (Ren-
da, Trzaskowska, 2015; Mackos-Iwaszko, Renda,
2015). Drzewa i krzewy uzupelniaja i scalajg prze-
strzen urbanistyczng, tworzac akcenty i dominanty
oraz podnosza walory estetyczne kompozycji ar-
chitektonicznych (Szczepanowska, 2007; Szopiriska,
Zygmunt-Rubaszek, 2009; Szczepanowska, 2010).
Ze wzgledu na réznorodnos¢ ksztattow i rozmia-
roéw, roslinnos¢ moze petni¢ wazna role w tworze-
niu zamierzonych efektow wizualnych, wykorzy-
stywanych w aranzacji przestrzeni miejskiej, gdyz
odpowiednia kompozycja zieleni mozna pozornie
zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ obiekty architektoniczne
a nawet urbanistyczne (Sobczynska, 2014). Roslin-
nos$¢ ulegajac przemianom zachodzacym w czasie,
wplywa na postrzeganie krajobrazu. Zmiany te sg
krétkotrwate, szybko przemijajace, a zatem mozna
je okresli¢ jako efemeryczne, przyjmujac okresle-
nie tego zjawiska, zgodnie z definicja podana przez
Stownik PWN (2023). Roznorodnos¢ gatunkowa
ibogactwo odmian dendroflory sprzyja urozmaice-
niu krajobrazu miejskiego, a sezonowa zmienno$¢
roslin, determinowana migdzy innymi intensywno-
$cig barw zmieniajacych si¢ dynamicznie w okresie
calego roku, wptywa na jego efemerycznosc.

W niniejszej pracy podjeto probe przedstawienia
wplywu roslin na zmienno$¢ krajobrazu miejskiego.
Skupiono sie¢ na zaprezentowaniu gatunkow roslin,
ktore odgrywaja najwieksza role w efemerycznosci
krajobrazu, zwigzana z cyklicznie zachodzacymi
zmianami w ich wygladzie.

MATERIALI METODY

Na niniejsze opracowanie ztozyty si¢ prace kame-
ralne i terenowe. W ramach prac kameralnych wy-
korzystano metode analityczno-syntetyczna, dzieki
ktorej dokonano przegladu pismiennictwa z zakresu
badanego zagadnienia. Metoda empiryczna postu-
zono sie w trakcie prowadzenia badan terenowych
dotyczacych przemian zachodzacych w wygladzie
roslin miejskich podczas ich rocznego rozwoju.
Obserwacje prowadzono na obszarze czterech
dzielnic Lublina: Kalinowszczyzna (stanowisko
osiedlowe), Rury (stanowisko osiedlowe), Cze-
chow Potudniowy (stanowisko przyuliczne), Czuby
Poétnocne (stanowisko przyuliczne). Wybrano dziel-
nice charakteryzujace si¢ réznorodna roslinnoscia
oraz podobna struktura urbanistyczna, gléwnie
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creating accents and dominants and increasing
the aesthetic value of architectural composi-
tions (Szczepanowska, 2007; Szopinska, Zyg-
munt-Rubaszek, 2009; Szczepanowska, 2010). Due
to the variety of shapes and sizes, vegetation may
play an important role in creating the intentional
visual outcome in the composition of urban space
- an appropriate arrangement of greenery can seem-
ingly increase or decrease architectural and even
urban planning objects (Sobczynska, 2014). As veg-
etation undergoes changes over time, it influences
the perception of the landscape. These changes are
short-lived, quickly transient, and therefore can be
described as ephemeral, adopting the definition of
this phenomenon in accordance with the definition
given by the PWN Dictionary (2023). The species
diversity and richness of dendroflora varieties
contribute to the diversification of the urban land-
scape; the seasonal variability of plants, which is
determined, among other things, by the intensity of
colors changing dynamically throughout the year,
affects its ephemerality.

This paper attempts to present the influence of
plants on the variability of the urban landscape.
It focuses on presenting the plant species that play
the greatest role in landscape ephemerality, related
to cyclical changes in their appearance.

MATERIALS AND METHODS

This study includes chamber and terrain work.
As part of the chamber work, the analytical-syn-
thetic method was used, thanks to which a review
of the literature in the field of the examined issue
was carried out. The empirical method was used to
conduct field research on the changes occurring in
the appearance of urban plants during their annual
development.

Observations were carried out in the area of
four districts of Lublin: Kalinowszczyzna (housing
estate site), Rury (housing site), Czechéw Potud-
niowy (street site), and Czuby Poétnocne (street site).
The selected districts were characterized by their
diverse vegetation and similar urban structure,
mainly focusing on family housing. The research
concerned the seasonal variability of woody plants
occurring within the city during the growing season.
Observations were also made of ornamental her-
baceous plants grown in gardens around housing
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skupiajaca si¢ na zabudowie wielorodzinnej. Badania
dotyczyly sezonowej zmiennosci roslin drzewia-
stych wystepujacych w obrebie miasta w ciaggu
okresu wegetacyjnego. Obserwacjami objeto réw-
niez ozdobne rosliny zielne uprawiane w ogrod-
kach przyblokowych oraz na kwietnikach i rabatach
osiedlowych, ze wzgledu na ich duza zmiennos¢
w okresie sezonu wegetacyjnego.

Na podstawie wstepnych analiz terenowych
wytypowano gatunki roslin, ktére wyraznie domi-
nuja w szacie roslinnej krajobrazu Lublina m. in. ze
wzgledu duze rozmiary i liczne wystepowanie lub
posiadanie charakterystycznych cech morfologicz-
nych istotnych dla zmiennosci sezonowej. Do ob-
serwacji wybrano 28 gatunkéw roslin oraz 5 rodza-
jow, wérod ktdrych nie wyrdzniano poszczegolnych
gatunkow, ale potraktowano je jako jedna grupe, ze
wzgledu na niewielkie réznice w wygladzie i okre-
sie kwitnienia. Badane taksony zestawiono w tab. 1.

Prace badawcze prowadzono w latach 2021-2023,
od 15 lutego do 15 listopada. Rosliny obserwowa-
no w odstepach 7-10 dniowych. Analizy zmienno-
$ci krajobrazu przeprowadzono w odniesieniu do
fenologicznych por roku (zaranie wiosny, wczesna
wiosna, pelnia wiosny, wczesne lato, lato, wczesna
jesien, jesien, zima) przyjetych za T. Tomaszewska
i Z. Rutkowskim (1999). Jak podaje K. Jabtonska
(2014), fenologiczne pory roku wyznacza si¢ na
podstawie faz fenologicznych (rozwojowych) okre-
$lonych gatunkow roslin (tzw. wskaznikowych).
Nie maja one ustalonych sztywno ram czasowych,
ale sa wyznaczane zgodnie z biologia roslin wskaz-
nikowych na podstawie np. rozpoczecia kwitnienia
lub owocowania. Przyjmuje si¢, ze poczatek zarania
wiosny wyznacza rozpoczecie pylenia kwiatosta-
now meskich leszczyny (Corylus avellana L.), nato-
miast pojawienie sie pierwszych lisci u buka (Fagus
sylvatica L.) i brzozy (Betula pendula Roth.) oznacza
nadejscie wczesnej wiosny. Petnie wiosny identy-
fikuje kwitnienie lilaka pospolitego (Syringa vulga-
ris L.), a za poczatek wczesnego lata przyjmuje sie
zakwitanie bzu czarnego (Sambucus nigra L.)
i robinii akacjowej (Robinia pseudoacacia L.). Lato
wyznacza pelnia kwitnienia lipy (Tilia cordata
Mill.), a rozpoczecie wczesnej jesieni to poczatek
opadania owocoéw kasztanowca (Aesculus hippo-
castanum L.). Jesien rozpoczyna petnia zétknigcia
lisci u lipy (Tilia cordata Mill.), a p6zna jesien okresla
koniec opadania lisci u brzozy (Betula pendula Roth.).
Za poczatek zimy uwaza si¢ nastepny dzien
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blocks and in estate flowerbeds, due to their high
variability during the growing season.

The selected plant species, based on preliminary
field analyses, clearly dominate the plant cover of
Lublin’s landscape, due to their large size and nu-
merous occurrences or characteristic morphological
features important for seasonal variability. Twen-
ty-eight plant species and five genera were selected
for observation, among which individual species
were not distinguished but considered as a single
group, due to slight differences in appearance and
flowering period. The taxa studied are summarized
in tab. 1.

The research work was conducted in 2021-2023,
from February 15 to November 15. Plants were
observed in 7-10-day intervals. Analyses of land-
scape variability were carried out in relation to
phenological seasons (pre-spring, early spring, full
spring, early summer, summer, early autumn, au-
tumn, and winter), adopted after T. Tomaszewska,
Z. Rutkowski (1999). According to K. Jabloniska
(2014), phenological seasons are determined on the
basis of phenological (developmental) phases of
specific plant species (so-called indicator species).
They do not have a rigidly set time frame but are
determined according to the biology of the indica-
tor plants, based on, for example, the beginning of
flowering or fruiting. It is assumed that the onset
of the pre-spring is marked by the start of pollina-
tion of male inflorescences of hazel (Corylus avellana
L.), while the appearance of the first leaves in beech
(Fagus sylvatica L.) and birch (Betula pendula Roth.)
marks the arrival of early spring. Spring is identi-
fied by the flowering of the common lilac (Syringa
vulgaris L.), and the beginning of early summer is
considered to be the blooming of elderberry (Sambu-
cus nigra L.) and black locust (Robinia pseudoacacia L.).
Summer is marked by the full bloom of the linden
tree (Tilia cordata Mill.), and the beginning of early
autumn is the beginning of the fall of the chestnut
fruit (Aesculus hippocastanum L.). Autumn begins
with the full yellowing of leaves in linden (Tilia cor-
data Mill.), and late autumn is defined by the end of
leaf fall in birch (Betula pendula Roth.). The onset of
winter is considered to be the next day after three
days with a maximum air temperature below 0°C
(Lukasiewicz, Gorska-Zajaczkowska, 1983). Phe-
nological observations were not the subject of this
study but were supportive in determining the time
frame of changes taking place in the landscape



po trzech dobach z maksymalna temperatura
powietrza ponizej 0-C (Lukasiewicz, Gorska-
Zajaczkowska, 1983). Obserwacje fenologiczne nie byly
tematem niniejszej pracy, lecz mialy raczej charakter
wspomagajacy w okreslaniu ram czasowych zmian
zachodzacych w krajobrazie w zwigzku ze zmien-
noscig roslinnosci, dlatego byly prowadzone z cze-
stotliwoscia odpowiednia do opracowania wynikéw
niniejszej pracy.

W niniejszych badaniach analizowano, ktére
gatunki dendroflory i w jaki sposéb wptywajq na
krajobraz miejski. W przypadku roslinnosci wyso-
kiej liSciastej szczegdlng uwage zwracano na zmiane
wygladu w fazach otwierania paczkow liSciowych,
listnienia, dojrzewania owocéw, zmiany barwy
i opadania lisci.

W analizie pominigto drzewa iglaste, poniewaz
nie zmieniajg one istotnie swego wygladu w trak-
cie roku, a poza tym sa mniej liczne na badanych
obszarach niz lisciaste, i w okresie wegetacyjnym
nie wplywaja znaczaco na zmienno$¢ krajobrazu.
Grupe te ujeto natomiast w ogdlnej ocenie zmien-
nosci krajobrazu miasta, poniewaz w okresie zimo-
wym stajq si¢ one gtéwnymi barwnymi akcentami
urozmaicajacymi jego monotonie.

W przypadku roslinnosci niskiej, sezonowej,
wystepujacej na osiedlowych rabatach i w przyblo-
kowych ogrddkach, zwrocono szczegdlng uwage
na okres kwitnienia poszczegdlnych gatunkéw,
gdyz w tym czasie sg one najbardziej atrakcyjne
wizualnie.

ZMIANY W KRAJOBRAZIE
MIEJSKIM ZWIAZANE
Z ROSLINNOSCIA

Zmiany w krajobrazie miejskim moga by¢ trwate
lub przemijajace. Moga nastepowac nagle (kata-
strofy, skutki konfliktow zbrojnych, trzesienia zie-
mi, huragany, powodzie, pozary itp.) lub toczy¢ sie
powolnie tak, iz ich skutek jest zauwazalny dopie-
ro po diuzszym okresie czasu (np. rozbudowa lub
przebudowa miast). Zmiany w krajobrazie zwia-
zane z roslinnoscia, sa bardzo subtelne i zazwyczaj
nietrwate, przemijajace wrecz efemeryczne. Sg one
zwigzane przede wszystkim z fazami fenologicz-
nymi roslin i porami roku. Determinowane sg skia-
dem gatunkowym, etapem rozwoju roslin oraz ich
rozmieszczeniem w przestrzeni miasta. Wynikaja
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due to vegetation variability; therefore, they were
carried out with a frequency appropriate to develop
the results of this study.

This research analyzed which species of den-
droflora influence the urban landscape and how.
In the case of trees, special attention was paid to the
change in appearance during the phases of opening
leaf buds, cotyledon, fruit ripening, color change,
and leaf fall.

Coniferous trees were omitted from the analy-
sis because they do not significantly change their
appearance during the year. They are also less
numerous in the study areas than deciduous trees,
and do not significantly affect the variability of the
landscape during the growing season. However,
this group was included in the overall assessment
of the variability of the city’s landscape, as they
become the main colorful accents in the winter
period, adding variety to its monotony.

In the case of low, seasonal vegetation occurring
in local flowerbeds and gardens adjacent to blocks
of flats, special attention was paid to the flowering
period of individual species, as this is the time when
they are most visually attractive.

CHANGES IN THE URBAN
LANDSCAPE RELATED TO
VEGETATION

Changes in the urban landscape may be permanent
or temporary. They may occur suddenly (disasters,
effects of armed conflicts, earthquakes, hurricanes,
floods, fires, etc.) or they may occur slowly so that
their effect is noticeable only after a longer period
of time (e.g. expansion or reconstruction of cities).
Changes in the landscape related to vegetation are
very subtle and usually transient, even ephemeral.

They are related primarily to the phenological
phases of plants and seasons. They are determined
by the species composition, the stage of plant
development, and their distribution in the city space.
They result largely from the dynamically changing
colors of plants throughout the year, which have
a particularly strong impact on human perception,
influencing their behavior, cognitive, and emotion-
al processes (Kolek, 2010; Renda, Mackos-Iwaszko,
2014).

The variability of vegetation is important for the
urban landscape on two levels: city-wide (woody
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w duzej mierze z dynamicznie zmieniajacych sie
w ciagu roku barw roslin, ktére szczegdlnie silne
oddziatuja na percepcje cztowieka wplywajac na
jego zachowanie, procesy poznawcze i emocjonalne
(Kolek, 2010; Renda, Mackos-Iwaszko, 2014).

Zmiennos¢ roslinnosci ma znaczenie dla krajo-
brazu miejskiego w dwoéch ptaszezyznach — w uje-
ciu ogdélnomiejskim (roslinnos¢ drzewiasta), oraz
wezszym — osiedlowym (roslinnos¢ drzewiasta
oraz roslinnos¢ niska, wystepujaca m.in. w przy-
blokowych ogrdédkach). Duza réznorodno$¢ gatun-
kowa i rodzajowa dendroflory wiaze sie réwniez
z obfitoscia pokrojow i barw, zréznicowaniem
wysokosci oraz rozmaitoscig kwiatow, owocdéw
i ulistnienia. Osiedlowe mikrokrajobrazy z barw-
nymi rabatami stworzonymi z roslin zielnych
zakwitajacych sukcesywnie od wczesnej wiosny az
do po6znej jesieni, ulegaja szybkim przemianom sezo-
nowym ze wzgledu na dosc¢ krétki okres kwitnienia
poszczegdlnych gatunkdéw oraz wymianeg gatunko-
wa. W okresie pdznojesiennym i zimowym krajo-
braz miejski staje si¢ monotonny, na skutek utraty
koloréw (drzewa i krzewy liSciaste przechodzac
w stan spoczynku zrzucaja liscie, a czgsci nadziemne
gatunkow roslin zielnych zamieraja i zaczynaja sie
odradzac si¢ dopiero wiosna).

Poza cyklicznymi zmianami fenologicznymi
zachodzacymi w wygladzie drzew lisciastych,
moga pojawiac si¢ rowniez przeksztatcenia powo-
dowane czynnikami zewnetrznymi, ktére ostabiajac
odpornos¢ roslin negatywnie wptywaja na ich stan
zdrowotny i estetyke. Drzewa miejskie, szczegolnie
przyuliczne, sa bardziej narazone na zwigkszone
skazenie powietrza wynikajace z zanieczyszczen
komunikacyjnych oraz zasolenie bedace skutkiem
stosowania soli przy odéniezaniu ulic (Chudzic-
ka, 1979). Poza tym, ze wzgledu na ograniczenie
przestrzeni dla rozwoju systemu korzeniowego
oraz niski poziom wdd gruntowych drzewa, nie
majac dostepu do wody, ulegaja przesuszeniu.
Jak wynika z badan prowadzonych na réznych
gatunkach drzew w miastach rosliny na obszarach
zurbanizowanych sg liczniej zasiedlane przez stawo-
nogi roslinozerne, ktore zerujac uszkadzaja rosliny
(Cichocka, Goszczynski, 1991; Wilkaniec, 1994,
Cichocka i in., 1998; Mackos, 2010; Lubiarz i in.,
2011; Mackos-Iwaszko i in., 2015). Réwniez roslin-
nos¢ zielna, w okresie letnich upatéw jest narazona
na niedobdr wody, przez co moze ulec przesusze-
niu i zatraci¢ swoj ozdobny charakter.
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vegetation) and narrower housing estates (woody
vegetation and low vegetation, occurring in gar-
dens adjacent to blocks of flats, among others). The
high species and genus diversity of dendroflora is
also associated with the abundance of shapes and
colors, the diversity of heights, and the variety of
flowers, fruits, and foliage. Residential micro-land-
scapes with colorful flowerbeds made of herbaceous
plants blooming successively from early spring to
late autumn undergo rapid seasonal changes due to
the relatively short flowering period of individual
species and species exchange. In late autumn and
winter, the urban landscape becomes monotonous
due to the loss of colors (when deciduous trees and
shrubs go dormant, they shed their leaves, and the
above-ground parts of herbaceous plant species die
and only begin to regenerate in spring).

In addition to cyclical phenological changes
occurring in the appearance of deciduous trees,
there may also be transformations caused by
external factors, which, by weakening the immunity
of plants, negatively affect their health and aesthet-
ics. Urban trees, especially street trees, are more
exposed to increased air pollution, resulting from
traffic pollution and salinity caused by the use of
salt when clearing snow from streets (Chudzicka,
1979). Moreover, due to the limited space for the
development of the root system and the low lev-
el of groundwater, trees dry out without access to
water. According to research conducted on various
tree species in cities, plants in urban areas are inhab-
ited in greater numbers by herbivorous arthropods,
which damage plants by feeding on them (Cichoc-
ka, Goszczynski, 1991; Wilkaniec, 1994; Cichocka
et al., 1998; Mackos, 2010; Lubiarz et al., 2011; Mack-
os-Iwaszko et al., 2015). Herbaceous vegetation
is also exposed to water shortages during the sum-
mer heat, which may cause it to dry out and lose its
decorative character.

One of the basic characteristics of plants that is
being determined genetically is color, which is
a characteristic feature of a species or cultivar. How-
ever, it can also undergo certain changes depending
on the developmental stages of the plant and un-
der the influence of certain external factors. Urban
vegetation presents a variety of color effects from
spring to autumn (Renda, Mackos-Iwaszko, 2014).
The color of plants depends primarily on the type
and content of pigments found in plastids and cell
sap. Plastid pigments (carotenoids and chlorophyll)



Jedna z podstawowych cech roslin, uwarunko-
wang genetycznie, jest barwa, ktora jest charakte-
rystyczna cecha gatunkowa lub odmianowa, cho¢
moze ulega¢ pewnym zmianom w zaleznosci od
stadiow rozwojowych rosliny oraz pod wpltywem
pewnych czynnikéw zewnetrznych. Roslinnos¢
miejska prezentuje roznorodne efekty barwne od
wiosny do jesieni (Renda, Mackos-Iwaszko, 2014).
Barwa roslin zalezy przede wszystkim od rodzaju
i ilo$ci barwnikéw znajdujacych si¢ w plastydach
i soku komérkowym. Barwniki plastydowe (karote-
noidy i chlorofil) wywotujg zabarwienie czerwone,
zotte i zielone, natomiast znajdujace si¢ w soku ko-
moérkowym (flawonoidy, antocyjany) nadaja barwe
z0lta, niebieska i purpurowa. Zabarwienie brazo-
we moze powstawa¢ w wyniku utlenienia niekto-
rych flawonoidéw lub wspoétdziatania antocjanow
z z6tymi kopigmentami (Rokosza, 1999). Sktad
i udziat barwnikéw roslinnych w liSciach zmienia
sie wraz z porami roku. W okresie wiosennym i let-
nim chlorofil dominuje w lisciach maskujac karote-
noidy (zotte ksantofile i pomaranczowe karoteny).
Dopiero jesienia, gdy chlorofil ulega rozktadowi,
a trwalsze karotenoidy pozostajg w roslinie, liScie
zmieniaja swe kolory. Brunatnienie lisci jest wyni-
kiem tworzenia si¢ wtérnych produktow rozpadu
barwnikéw roslinnych (Kopcewicz, Lewak, 2012).

Poza barwnikami, o kolorystyce niektorych
organdéw decyduja rowniez wytwory pokrywajace
epiderme (m.in. kutner, woski), ktére powoduja
pochtanianie, odbijanie lub rozpraszanie swia-
tta. Na postrzeganie zabarwienia roslin moze
mie¢ wptyw takze barwa otoczenia, ktora bedzie
determinowa¢ odbior danego zestawienia kolo-
rystycznego.

Oproécz bodzcow wzrokowych, rowniez bodz-
ce olfaktoryczne zwigzane z niektérymi roslinami
wydzielajacymi intensywny zapach, wplywaja na
efemerycznosc krajobrazu miasta. Zapachy wydzie-
lane przez rosliny moga oddziatywac na stan emo-
cjonalny cztowieka oraz moga czynic¢ przestrzen
przyjazna i zachecajacaq do przebywania w niej
lub wrecz przeciwnie mie¢ dziatanie zniecheca-
jace (Mackos-Iwaszko, Renda, 2015). Wiele roslin,
posiada specyficzny dla siebie zapach, ktéry moze
by¢ wydzielany w celu przywabienia owaddw nie-
zbednych dla zapylenia kwiatéw albo odstrasza-
nia roslinozercéw i obrony przed nimi (Dudareva,
Pichersky, 2000; Dudareva i in., 2004; Reinhard
iin., 2004; Wolski, Weryszko-Chmielewska, 2004;
Knudsen i in., 2006). Substancje zapachowe moga
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cause red, yellow, and green colors, while those
found in cell juice (flavonoids, anthocyanins) give
yellow, blue, and purple colors. The brown color
may result from the oxidation of some flavonoids
or the interaction of anthocyanins with yellow pig-
ments (Rokosza, 1999). The composition and share
of plant pigments in leaves changes with the sea-
sons. In spring and summer, chlorophyll dominates
in the leaves, masking carotenoids (yellow xantho-
phylls and orange carotenes). Only in autumn, when
chlorophyll decomposes and more durable carot-
enoids remain in the plant, do the leaves change
their colors. Browning of leaves is the result of the
formation of secondary products of the breakdown
of plant pigments (Kopcewicz, Lewak, 2012).

In addition to pigments, the coloration of some
organs is also determined by the creations covering
the epidermis (including cuticle and waxes), which
cause the absorption, reflection, or scattering of light.
The perception of plant coloration may also be in-
fluenced by the color of the environment, which
determines the perception of a particular color
combination.

Besides visual stimuli, olfactory stimuli asso-
ciated with certain plants that emit intense odors
also affect the ephemerality of the cityscape. Odors
emitted by plants can affect a person’s emotional
state and can make a space friendly and inviting
to stay in, or on the contrary have a discouraging
effect (Mackos-Iwaszko, Renda, 2015). Many plants
have a scent specific to themselves, which may at-
tract insects necessary for flower pollination or to
repel and defend against herbivores (Dudareva,
Pichersky, 2000; Dudareva et al., 2004; Reinhard
et al., 2004; Wolski, Weryszko-Chmielewska, 2004;
Knudsen et al., 2006). Odorants can be secreted by
the epidermis of flower petals (Pichersky et al., 1994;
Weryszko-Chmielewska, Sulborska, 2012) or by
other parts of flowers (Jakobsen, Olsen, 1994). Some
plants secrete a fragrance from numerous hairs and
secretory glands filled with essential oils, which
are located on the surface of the leaves (Wolski,
Weryszko-Chmielewska, 2004).
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by¢ wydzielane przez epiderme ptatkow kwiato-
wych (Pichersky i in., 1994; Weryszko-Chmielew-
ska, Sulborska, 2012), ale takze przez inne czesci
kwiatow (Jakobsen, Olsen, 1994). Niektore rosliny
wydzielaja zapach z licznych wloskéw i gruczotow
wydzielniczych, wypetnionych olejkami eteryczny-
mi, ktére znajduja si¢ na powierzchni lisci (Wolski,
Weryszko-Chmielewska, 2004).

WYNIKIIDYSKUSJA

Korzystna cecha naturalng zieleni, urozmaicajaca
postrzeganie przestrzeni i wzbogacajaca wrazenia,
jest jej zmienno$¢ w czasie, w zaleznosci od por
roku i jej wieku (Renda, Macko$-Iwaszko, 2014;
Sobczynska, 2014). Zmianie moze ulega¢ m.in. jej
ksztatt, wysoko$¢, barwa, faktura, gestosé (fot. 1-6).
Nastepujace po sobie pory roku wyznaczajq etapy
przemian w krajobrazie miasta. Jak wynika z prze-
prowadzonych na terenie Lublina obserwacji naj-
bardziej zauwazalne zmiany nastepuja wczesna
wiosng, gdy po zimowej monotonii przyroda budzi
sie do zycia (fot. 1A) oraz jesienia, gdy roslinnos¢
przebarwia liscie i przygotowuje si¢ do spoczyn-
ku zimowego (fot. 2A). Fot. 1. prezentuje réznice
w wygladzie zieleni osiedlowej w rdéznych porach
roku i fazach fenologicznych. Mozna zauwazy¢
jak znaczaca role odgrywaja rosliny w ksztatto-
waniu przestrzeni mieszkalnych. Wczesng wiosna
(fot. 1A), gdy drzewa sa jeszcze w stanie bezlistnym,
nie zakrywaja szpecacych betonowych nawierzchni
oraz dominujacego w krajobrazie budynku miesz-
kalnego. Latem (fot. 1B), w okresie pelnej wege-
tacji rodlin, dominujaca role przejmuje roslinnos¢,
charakteryzujaca si¢ bujnym ulistnieniem, ktora
skutecznie ostania nieestetyczne elementy antro-
pogeniczne w krajobrazie miasta. Na fot. 2. réwniez
mozna zaobserwowad, jak zmienia sie krajobraz
miejski, tym razem przyuliczny, wraz z sezonowa
przemiana roslin. W przypadku fot. 2A — przed-
stawiajacej jesienny krajobraz — uwage przyciagaja
przede wszystkim jaskrawo ubarwione liscie drzew,
natomiast mniej widoczne, a zarazem mniej istotne
W percepdji stajq sie bryty budynkdéw i ogrodzenia
znajdujace si¢ w oddaleniu. W okresie zimowym
(fot. 2B), zmienia si¢ postrzeganie przestrzeni
i gdy drzewa sa bez lisci zwieksza sie widoczno$¢
i elementy dotychczas ostoniete przez roslinnos¢
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RESULTS AND DISCUSSION

A beneficial natural feature of greenery, which
diversifies the perception of space and enriches
impressions, is its variability over time, depend-
ing on the seasons and its age (Renda, Mackos-
Iwaszko, 2014; Sobczyniska, 2014). Its shape, height,
color, texture, and density, among other things, can
change (photos 1-6). The following seasons mark the
stages of changes in the city’s landscape. According
to observations carried out in Lublin, the most no-
ticeable changes occur in early spring, when nature
comes to life after the winter monotony (photo 1A)
and in autumn, when the vegetation discolors the
leaves and prepares for winter (photo 2A). Photo
1 shows differences in the appearance of housing
estate greenery in different seasons and phenolog-
ical phases. It demonstrates how important a role
plants play in shaping living spaces. When the trees
are still leafless in early spring (photo 1A), they do
not cover the unsightly concrete surfaces and the
residential buildings dominating the landscape.
During the period of full plant vegetation in summer
(photo 1B), vegetation takes over the dominant role
and is characterized by lush foliage, which effective-
ly covers unsightly anthropogenic elements in the
city landscape. Photo 2 also shows how the urban
landscape changes with the seasonal transformation
of plants, in this case along the streets. In the case
of photograph 2A — depicting an autumn landscape
— the brightly colored tree leaves are particularly no-
ticeable, while the shapes of buildings and fences
located in the distance become less visible and less
important in perception. In winter (photo 2B), the
perception of space changes, and when the trees
are leafless, visibility increases and elements previ-
ously covered by vegetation seem to dominate the
landscape. photos 3 and 4 present color changes that
occur in the housing estate space due to the variabil-
ity of plants during the growing season.
A compilation of the phenological phases
of the plants observed during the study is shown in
tab. 1.
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Fot. 1. Zielen na osiedlu Kleeberga: A. wczesna wiosna, B. lato (fot. E. Mackos-Iwaszko).

Photo 1. The Kleeberga housing estate greenery: A. early spring B. summer (photos by E. Macko$-Iwaszko).

Fot. 2. Zielen przy ulicy Zwiazkowej: A. jesien, B. zima (fot. E. Macko$-Iwaszko).

Photo 2. The greenery at Zwigzkowa Street: A. autumn, B. winter (photos by E. Macko$-Iwaszko).

Fot. 3. Zieleni na osiedlu Kleeberga: A. wiosna, B. wczesna jesien (fot. E. Mackos-Iwaszko).

Photo 3. The Kleeberga housing estate greenery: A. spring B. early autumn (photos by E. Mackos-Iwaszko).
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Fot. 4. Zielen na osiedlu Kleeberga: A. wczesna wiosna, B. lato (fot. E. Mackos-Iwaszko).

Photo 4. The Kleeberga housing estate greenery: A. early spring B. summer (photos by E. Macko$-Iwaszko).

Fot. 5. Crataegus xmedia ‘Paul’s Scarlet’ w Lublinie: A. wiosna, B. jesient C. zima (fot. E. Macko$-Iwaszko).

Photo 5. Crataegus xmedia ‘Paul’s Scarlet” in Lublin: A. spring B. autumn C. winter (photos by E. Macko$-Iwaszko).

Fot. 6. Tilia sp. i Populus simonii w Lublinie: A. wczesna wiosna, B. lato C. wczesna jesien (fot. E. Mackos$-Iwaszko).

Photo 6. Tilia sp. and Populus simonii in Lublin: A. early spring B. summer C. early autumn (photos by E. Mackos-Iwaszko).
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Tab. 1. Fazy fenologiczne drzew i krzewow wystepujacych w zieleni miejskiej Lublina badanych w latach 2021-2023

Tab. 1. Phenological phases of trees and shrubs occurring in Lublin’s urban greenery examined in 2021-2023
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Acer platanoides

<
X
=

Acer pseudoplatanus

Aesculus hippocastanum

Betula pendula

!

[

|

Carpinus betulus

l

Corylus avellana

Cotoneaster lucidus

Crataegus monogyna

Crataegus xmedia
‘Paul’s Scarlet’

Fagus sylvatica

W

Forsythia sp.

Fraxinus excelsior

Fraxinus pennsylvanica

]ﬂ'f

Juglans regia

Mahonia aquifolium

Malus sp.

|

Philadelphus sp.

1

Populus simonii

Prunus sp.

Pyracantha coccinea
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I II III IV \% VI VII | VIII IX X XI XII
I I T
Quercus robur d—ﬂ
Ribes alpinum — —
— —
Robinia pseudoacacia
—— s
Rosa canina
I I I I
I | | |
Rosa rugosa
——TT !
Sambucus nigra _##
I [ | I I I I
| | | I | | |
Sorbus aucuparia
[ [ I I
| | | |
Sorbus intermedia
Syringa vulgaris i
Tilia cordata T — ——
====S=__
Tilia platyphyllos EEE—— ——
Weigela florida —
Viburnum opulus o u
1 I I 1

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikéw obserwacji wtasnych prowadzonych w latach 2021-2023

Source: own elaboration based on the results of own observations conducted in 2021-2023

pojaw lisci/ leaf appearance

kwitnienie/ flowering
- owocowanie/ fructification

przebarwianie/ discoloration

- opadanie lisci/ leaf fall

zdaja si¢ by¢ dominujace w krajobrazie. Na fot. 31 4.
zaprezentowano zmiany kolorystyczne jakie zacho-
dza w przestrzeni osiedlowej, za sprawa zmienno-
$ci roslin w trakcie sezonu wegetacyjnego.

Zestawienie faz fenologicznych obserwo-
wanych w trakcie badan roslin przedstawiono
w tab. 1. W tab. 2. zestawiono usrednione terminy
kwitnienia roslin zielnych, stwierdzonych w ogro-
dach osiedlowych podczas prowadzonych obser-
wagdji.

Przeprowadzone badania wykazaty wyrazne
zréznicowanie (od kilku do kilkunastu dni) termi-
now rozpoczynania si¢ poszczegdlnych faz fenolo-
gicznych, w poszczegolnych latach badan, a takze
pomiedzy poszczegolnymi stanowiskami (dzielni-
cami miasta). Jak wynika z obserwacji opdznienie
lub przyspieszenie faz fenologicznych w kolejnych
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Table 2 summarizes the averaged flowering dates
of herbaceous plants found in the estate gardens
during the observations.

The conducted research showed clear differences
(from several to a dozen or so days) in the starting
dates of individual phenological phases, in individ-
ual years of research, as well as between individual
sites (city districts). Observations show that the de-
lay or acceleration of phenological phases in subse-
quent years of research depends on the temperature
course. The analysis of the relationship between the
beginning dates of individual phenological phases
and temperature is presented in the text along with
a description of the observation results.

Moreover, it was observed that in research sites
located along communication routes, the growing
season, in particular the breaking of buds and the



Tab. 2. Terminy kwitnienia roslin zielnych w zieleni miejskiej Lublina (srednie z lat 2021-2023)
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Tab. 2. Flowering dates of herbaceous plants in Lublin’s urban greenery (average for 2021-2023)

GATUNKI ROSLIN /
SPECIES OF PLANTS
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Eranthis hyemalis

Narciuss

Primula eliator

Primula vulparis

Iris barbata

Aquilegia

Hemerocallis hybrida

Doronicum orientale

Trollius europeus

Lisimachia sp.

Achillea sp.

Ligularia przewalski

Tagetes sp.

Gailardia sp.

Rudbeckia

Coreopsis verticale

Heliopsis heliantoides

Solidago hybrida

Peonia lactiflora

Papaver orientale

Astilbe x ardensi

Arabis caucasica

Bergenia cordifolia

Campanula sp.

Vinca minor

Alcea rosea

Geranium sp.

Phlox paniculata

Aster novi-angliae

Aster dumosus

Astilbe chinensis

Aquilegia sp.

Muyostis palustris

Iris sibirica

Delfinium sp.

Veronica spicata
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I II III IV \'% VI | VII | VIIl | IX X XI XII

Galanthus nivalis
Anemone nemorosa

Phox subulata

Primula vulgaris

Pulsatilla sp.

Convallaria majalis

Iberis sempervirens

Dicentra spectabilis

Saxifraga sp.
Lamium maculatum

Hosta sp.

Delfinium sp.

Astilbe japonica

Alcea rosea

Heuchera xbrizoides

Sempervirum

Yucca filomentosa

Phlox paniculata

Anemone hybrida

Sedum spectabile

Aster dumosus

Hepatica nobilis

Primula sp.

Muscari sp.

Viola odorata

Nepeta xfaassenii

Salvia nemorosa

Stachys byzantina

Phlox paniculata

Lavendula sp.

Aster novi-belgii

Tulipa

Viola xwittrockiana

Hiacyntus sp.

Lilium sp.

Dalia sp.

Zinnia sp.

Barwa kwiatow/ The color of flowers:
z06tty/ yellow

pomaranczowy/ orange

 p——_—

roézowy/pink

- niebieski/ blue Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikéw obserwacji wtasnych
biaty/ white prowadzonych w latach 2021-2023

- fioletowy/ violet Source: own elaboration based on the results of own observations conducted in

- rozne barwy/ multicolored 2021-2023
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Tab. 3. Przebieg sredniej temperatury powietrza w latach 2021-2023 w Lublinie

Tab. 3. Average air temperature in 2021-2023 in Lublin

Srednia temperatura powietrza Average air temperature
I II Im | 1v | v VI | VII | VIII | IX X XI | XII
2021 -2 31124 6 [ 121|191 |21,6|16,6 127 | 86 | 46 |-15
2022 | 02 | 22 |24 |61]132|188|188|20,7| 116|105 | 3,5 |-04
2023 | 2,2 05 |43 (81127 (172(199|203 (175|109 | 33 | -

Zrédto: Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej (2021, 2022, 2023)

Source: Bulletin of the National Hydrological and Meteorological Service (2021, 2022, 2023)

latach badan jest zalezne od przebiegu temperatury.
Analize zalezno$ci migedzy terminami rozpoczyna-
nia sie poszczegolnych faz fenologicznych, a tem-
peratura przedstawiono w tekscie wraz z opisem
wynikéw obserwagji.

Ponadto zaobserwowano, ze w stanowiskach
badawczych, potozonych przy trasach komuni-
kacyjnych, okres wegetacyjny, a w szczegdlnosci
pekanie pakéw i pojawianie si¢ pierwszych lisci,
nastepuje wczesniej niz w stanowiskach osiedlo-
wych oddalonych od ruchliwych ulic. Najwczesniej
zmiany fenologiczne byty dostrzegalne w dzielni-
cy Czechéw Potudniowy (stanowisko przyuliczne),
natomiast najp6zniej w dzielnicy Kalinowszczy-
zna (stanowisko osiedlowe). W Dzielnicach Rury
i Czuby Pétnocne rozwéj roslin nastepowat w po-
dobnym czasie. Réznice byty najbardziej wyrazne
w pierwszej fazie fenologicznej zwiastujacej budze-
nie sie roslin do zycia. W celu zwigkszenia czytel-
nosci wynikéw dane w tab. 1. zostaly usrednione
wzgledem stanowisk i kolejnych lat badawczych.

Obserwacje roslinnosci rozpoczynano w kolej-
nych latach, w drugiej potowie lutego, w okresie,
w ktorym krajobraz niewiele rézni sie jeszcze od
zimowego. Istotnym aspektem tego okresu jest
zazwyczaj odstoniecie niezbyt estetycznych po-
wierzchni betonowych i $cian budynkdéw. Zaleta
tego bezlistnego okresu, sa dostepne dalekie otwar-
cia widokowe. Mimo, iz rosliny drzewiaste jeszcze
nie rozpoczety wegetacji, w ogréodkach przybloko-
wych na osiedlach Lublina juz rozpoczety kwitnie-
nie pierwsze rosliny nazywane popularnie zwia-
stunami wiosny — zotte ranniki (Eranthis hyemalis)
i biale $niezyczki przebisnieg (Galanthus nivalis).
Przyjmuje sig, iz wraz z rozpoczeciem kwitnienia
leszczyny pospolitej (Corylus avellana) rozpoczyna
si¢ fenologiczna pora roku nazywana ,zaraniem

appearance of the first leaves, occurs earlier than in
housing estate sites located away from busy streets.
The earliest phenological changes were noticeable
in the Czechéw Potudniowy district (street site)
and the latest were in the Kalinowszczyzna district
(housing estate site). In the Rury and Czuby Pétnoc-
ne Districts, plant development occurred at a similar
time. The differences were most visible in the first
phenological phase, heralding the plants coming to
life. In order to increase the readability of the results,
the data in tab. 1 were averaged across sites and
subsequent research years.

In subsequent years, observations of vege-
tation began in the second half of February —
a period when the landscape is still similar to winter.
An important aspect of this period is usually the
exposure of unaesthetic concrete surfaces and build-
ing walls. The advantage of this leafless period is
that long-distance viewing openings are available.
Although woody plants don’t start vegetation yet,
the first plants popularly known as harbingers
of spring — yellow winter aconite (Eranthis hyemalis)
and white snowdrops (Galanthus nivalis) — already
begin to bloom in block gardens on Lublin’s housing
estates. It is assumed that with the common hazel
(Corylus avellana) beginning to flower, the phenolog-
ical season called , pre-spring” begins. As a shrub,
common hazel has only a small impact on the vari-
ability of the urban landscape, as it does not yet have
leaves during the flowering period, and the flow-
ers are inconspicuous. Nevertheless, it is included
in Table 1 since it is considered an indicator plant.
According to the observations carried out in the city
of Lublin, the flowering period of common hazel
started at the turn of February and March. In 2021-
2023, there were differences depending on the year
of the study and the site. In 2021, hazel started
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wiosny”. Leszczyna pospolita jako krzew, tylko
W nieznacznym stopniu wplywa na zmiennos¢
krajobrazu miejskiego, gdyz w okresie kwitnienia
nie posiada jeszcze lisci, a kwiaty sg niepozorne.
Mimo tego, ujeto ja w tab. 1., ze wzgledu na to, ze

jest uznawana za rosling wskaznikowa. Jak wynika
z przeprowadzonych obserwacji na terenie miasta
Lublin, okres kwitnienia leszczyny pospolitej roz-
poczynat si¢ na przetomie lutego i marca. W latach
2021-2023 wystepowaly réznice w zaleznosci od
roku badan i stanowiska. W 2021 r. leszczyna roz-
poczeta kwitnienie najpdzniej ze wszystkich lat ba-
dan - okolo 20 marca, w 2022 r. w drugiej polowie

lutego, natomiast w 2023 r. w pierwszych dniach
lutego. Mozna przypuszczad, iz ma to zwigzek
z przebiegiem temperatury, gdyz w 2021 r. $red-
nia temperatura stycznia byta najnizsza z bada-
nych lat, natomiast w 2023 byta najwyzsza (tab. 3).
W tabeli 1. przedstawiono usredniony termin
kwitnienia badanych roslin. W pierwszej potowie

marca zaobserwowano w jednym z osiedlowych
ogrodkdw wyrazisty akcent barwny, wybitnie wy-
rozniajacy sie swa intensywna réozowa barwa, na

tle monotonii innych pozostajacych jeszcze w zimo-
wym spoczynku roslin, a mianowicie wawrzynek
wilczetyko (Daphne mezereum). Niestety oprocz tego

jednego stanowiska nie spotkano w zieleni miejskiej

Lublina wigcej okazéw tego gatunku.

Wraz z poczatkiem kwietnia krajobraz miasta
zaczynat powoli sie zmienia¢, ozywiac i przybierac
roznorodne barwy. W pierwszej potowie kwietnia
obserwowano poczatek listnienia Cotoneaster luci-
dus, Ribes alpinum i Populus symonii oraz pojawienie
si¢ zotto-zielonych, niepozornych kwiatow Acer
platanoides.

Rozpoczecie kolejnej fenologicznej pory roku —
okreslanej jako wczesna wiosna — przyjmuje sie,
iz nastepuje wraz z listnieniem brzozy brodaw-
kowatej (Betula pendula). W Lublinie, jak wynika
z obserwacji, w latach 2021 i 2022 brzoza brodaw-
kowata rozpoczeta wypuszczad liscie dos¢ pdzno,
poniewaz dopiero pod koniec kwietnia, w 2023 r.
okoto 10 dni wczesniej, czyli w polowie kwietnia.
Ma to niewatpliwie zwiazek z réznica temperatur
w marcu i kwietniu 2021 i 2022 r., a temperatura-
mi z tego okresu w 2023 r. (tab. 3). Jak mozna za-
uwazy¢, w marcu i kwietniu 2021 i 2022 r. $rednie
temperatury byty takie same w obu latach (w mar-
cu 2,4°C a w kwietniu 6°C), natomiast w roku 2023
byly wyzsze — w marcu 4,3°C, a w kwietniu 8,1°C.
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flowering the latest of all survey years — around
March 20. in the second half of February in 2022,
and in the first days of February in 2023. It can be
assumed that this is related to the temperature
course, as the average January temperature in 2021
was the lowest of the survey years, while in 2023
it was the highest (tab. 3). Table 1 shows the aver-
aged flowering date of the plants studied. In the
first half of March, a distinctive color accent was
observed in one of the estate gardens, outstandingly
distinguished by its intense pink color against the
monotony of the other plants still dormant in winter,
namely mezereum (Daphne mezereum). Unfortunate-
ly, no further specimens of this species have been
found in Lublin’s urban greenery other than at this
one site.

With the beginning of April, the city’s landscape
slowly started to change, come alive, and take on
a variety of colors. In the first half of April, the start
of leafing of Cotoneaster lucidus, Ribes alpinum and
Populus symonii and the appearance of yellow-green,
inconspicuous flowers of Acer platanoides were
observed.

The beginning of the next phenological season

— referred to as early spring — is assumed to occur
with the leafing of silver birch (Betula pendula). In
Lublin in 2021 and 2022, according to the observa-
tions, the silver birch began to leaf out rather late
—only in late April, while in 2023 it began to leaf
out about 10 days earlier, i.e. in mid-April. This is
undoubtedly related to the difference in tempera-
tures in March and April in 2021 and 2022 and the
temperatures of this period in 2023 (tab. 3). As can
be noted, the average temperatures in March and
April in 2021 and 2022 were the same in both years
(2.4 °Cin March and 6°C in April), while in 2023 they
were higher — 4.3°C in March and 8.1°C in April. In
addition, it is worth mentioning that the maximum
temperatures in 2023 were high, compared to previ-
ous years of the study (in March it was 18.7°C and
in April 21.2°C). It was observed that the leafing
of common beech (Fagus sylvatica), Norway maple
(Acer platanoides), common hazel (Corylus avellana),
and small-leaved linden (Tilia cordata) began at the
same time — similarly to the silver birch. About 10
days later, leaves began to appear on sycamore (Acer
pseudoplatanus), common hornbeam (Carpinus betu-
lus), single-necked hawthorn (Crataegus monogyna)
and elderberry (Sambucus nigra), and broad-leaved
linden (Tilia plathyphyllos) trees, among others.



Ponadto warto zauwazy¢, iz temperatury maksy-
malne w 2023 r. byly wysokie w porownaniu z po-
przednimi latami badan (w marcu wynosita 18,7°C,
a w kwietniu 21,2°C). Zaobserwowano, ze w tym
samym czasie, analogicznie do brzozy brodawko-
watej rozpoczelo sig listnienie buka zwyczajnego
(Fagus sylvatica), klonu zwyczajnego (Acer platano-
ides), leszczyny pospolitej (Corylus avellana) i lipy
drobnolistnej (Tilia cordata). Okoto 10 dni pozniej
zaczely sie pojawiac sie licie m.in. u jawora (Acer
pseudoplatanus), grabu pospolitego (Carpinus betu-
lus), gtogu jednoszyjkowego (Crataegus monogyna)
oraz czarnego bzu (Sambucus nigra), i lipy szeroko-
listnej (Tilia plathyphyllos). Przetom kwietnia i maja
to czas rozpoczecia wyraznych przemian w krajo-
brazie miejskim Lublina. Wigkszo$¢ roslin zaczyna
sie zieleni¢, a takze pojawiaja si¢ inne barwy, za
sprawa kwitnacy drzew, krzewdw i roslin zielnych,
ktore rozwijaja kwiaty jednoczesnie z rozwojem
pierwszych lisci. Podobne obserwacje wskazata
K. Jabtonska (2014). Wczesna wiosna to okres,
w ktédrym w krajobrazie Lublina dominujg biele,
réze i zdlcie za sprawa rozpoczynajacych kwit-
nienie drzew owocowych (Prunus sp., Malus sp.),
forsycji (Forsythia sp.) i mahonii (Mahonia sp.)
(fot. 3-4). Szczegdlnie mocnym akcentem
w krajobrazie miejskim Lublina, w tym czasie staje
sie obficie kwitnaca $liwa domowa zwana potocz-
nie mirabelka (Prunus domestica subsp. syriaca var.
cerea), ktdérej ukwiecona korona dominuje wsréd
innych roslin. Kilka dni pdzniej liczne rézowe kwia-
ty pokrywaja kuliste korony ozdobnych jabtoni (Ma-
lus baccata, Malus floribunda). Nie mozna pominac¢
rowniez masowo kwitngcego w tym okresie na
trawnikach mniszka lekarskiego (Taraxacum offici-
nale). W ogrodach kwitna barwne byliny, a takze
ro$liny cebulowe i bulwiaste m.in. cebulice (Scilla sp.),
krokusy (Crocus vernalis), pierwiosnki (Primula sp.).

Poczatek kwitnienia lilaka pospolitego (Syringa
vulgaris) oraz kasztanowca zwyczajnego (Aesculus
hippocastanum) zwiastuje rozpoczecie pelni wiosny
(Lukasiewicz, Gorska-Zajaczkowska, 1983). To
okres kwitnienia tych drzew, krzewéw i innych
roslin, ktdre zakwitaja dopiero po rozpoczeciu list-
nienia. W Lublinie, w 2021 i 2022 odnotowano kwit-
nienie lilakow i kasztanowcow w drugiej dekadzie
maja, natomiast w 2023 r. wczesniej — w pierwszych
dniach maja. Mozna przypuszczad, iz réwniez miato
to zwiazek z przebiegiem temperatur w kolejnych
latach badan (tab. 3).

The impact of plants on the variability of the urban landscape ...

The turn of April and May is the time to start visi-
ble changes in the urban landscape of Lublin. Most
plants begin to turn green and other colors also
appear thanks to the flowering trees, shrubs, and
herbaceous plants that develop flowers at the same
time as the first leaves develop. Similar observations
were made by Jabtoniska (2014). Early spring is
the period when the Lublin landscape is dominat-
ed by whites, pinks, and yellows, due to the fruit
trees (Prunus sp., Malus sp.), forsythia (Forsythia sp.),
and mahonias (Mahonia sp.) starting to bloom
(photos 3-4). A particularly strong accent in Lub-
lin’s urban landscape at this time is the abundantly
blooming house plum, commonly known as the
Mirabelle plum (Prunus domestica subsp. syriaca
var. cerea), whose flowery crown dominates among
other plants. A few days later, numerous pink flow-
ers cover the spherical crowns of ornamental apple
trees (Malus baccata, Malus floribunda). Also, not to
be overlooked is Taraxacum officinale, which blooms
largely on lawns during this period. Colorful
perennials bloom in the gardens, as well as bulbs
and tuberous plants, including Scilla sp., Crocus ver-
nalis, and Primula sp. The onset of flowering of the
common lilac (Syringa vulgaris) and the horse chest-
nut (Aesculus hippocastanum) marks the beginning
of full spring (Lukasiewicz, Gdrska-Zajaczkowska,
1983). This is the flowering period of those trees,
shrubs, and other plants that bloom only after the
leafing begins. In Lublin in 2021 and 2022, the flow-
ering of lilacs and chestnut trees was recorded in the
second decade of May, while in 2023, it occurred
earlier — in the first days of May. It can be assumed
that this was also related to the course of tempera-
tures in the subsequent years of the study (tab. 3).

Based on observations, it was found that in this
period most of the trees are already leafy and have
full crown outlines. The exceptions are common
ash (Fraxinus excelsior), catalpas (Catalpa sp.), and
walnut (Juglans regia), whose trunks and bare, leaf-
less branches have outlines which stand clearly
against the green background of other trees. The
species mentioned only started developing leaves
in mid-May.

According to the observations carried out in this
period, white begins to dominate among flow-
ering trees and shrubs — meadowsweet (Spirea
vanhouttei), single-necked hawthorn (Crataegus
monogyna), dogwood (Cornus alba), coral viburnum
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Na podstawie obserwacji stwierdzono, ze w tym
okresie wigkszos$¢ drzew jest juz ulistnionych
o pelnych zarysach koron, wyjatek stanowig jesion
wyniosty (Fraxinus excelsior), katalpy (Catalpa sp.)
i orzech wtoski (Juglans regia), ktérych pnie i na-
gie, bezlistne konary zarysowuja si¢ wyraznie na
zielonym tle innych drzew. Wspomniane gatunki
rozpoczynaty rozwdj lisci dopiero w potowie maja.

Jak wynika z przeprowadzonych obserwagji,
w tym okresie wsrdd kwitngcych drzew i krzewow
zaczyna dominowac biel — kwitng tawuly (Spirea
vanhoutter), gtdég jednoszyjkowy (Crataegus mono-
gyna), deren (Cornus alba), kalina koralowa (Vibur-
num opulus), jarzeby (Sorbus aucuparia, S. intermedia,
S. aria), i jasminowce (Philadelphus sp.) oraz wcze-
$niej wspomniane kasztanowce. Kwitngce w tym
okresie lilaki i jasminowce wydzielaja niezwykle
intensywna won. Jak podaja E. Mackos-Iwaszko,
J. Renda (2015) sa to zapachy na ktore ludzie reaguja
bardzo pozytywnie.

W drugiej dekadzie maja zaczyna swe kwitnie-
nie Crataegus xmedia ‘Paul’s Scarlet’ o intensywnie
rozowej barwie kwiatow. Glog ten jest gatunkiem,
ktory ma istotne znaczenie dla krajobrazu Lublina,
z dwoch powodow — przede wszystkim jest dosc
liczny i w okresie kwitnienia wyréznia si¢ wérod in-
nych roslin stanowiac barwny akcent w przestrzeni
miejskiej, a takze dlatego, ze z powodu patogendw
bardzo szybko traci lidcie (juz w sierpniu) i w ko-
lejnych miesigcach okresu wegetacji wyglada mato
estetycznie, obnizajac wartos¢ krajobrazu.

W pierwszej dekadzie czerwca, zaczynajg kwit-
nienie w Lublinie rosliny wskaznikowe, zapowia-
dajace rozpoczecie wezesnego lata — robinia akacjo-
wa (Robinia pseudoacacia) oraz czarny bez (Sambucus
nigra). Nie zaobserwowano istotnych réznic w ter-
minie kwitnienia tych roslin pomiedzy kolejnymi
latami badan, ale takze $rednia temperatura maja
w latach 2021-2023 byta bardzo podobna (tab. 3).
Zakwita w tym czasie rowniez lipa szerokolistna
(Tilia platyphyllos). Wspomniane gatunki odznaczajq
sie¢ bardzo intensywnym zapachem. W przypadku
robinii i lipy, ich zapachy uwazane sa za zdecydo-
wanie przyjemne, natomiast zapach czarnego bzu
jest réznie postrzegany (Mackos-Iwaszko, Ren-
da 2015). Nieco pdzniej zakwita lipa holenderska
(T. europea). Zaobserwowano, ze wyraznie zazna-
czaja sie w krajobrazie Lublina kwitngce rézowo
roze (Rosa rugosaiR. canina) i krzewuszka cudowna
(Weigela florida).
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(Viburnum opulus), rowan trees (Sorbus aucuparia,
S. intermedia, S. aria), jasmine trees (Philadelphus
sp.), and the previously mentioned chestnut trees.
Lilacs and jasmine trees blooming during this period
give off an extremely intense scent. According to
E. Mackos-Iwaszko, J. Renda (2015), these are scents
to which people respond very positively.

In the second decade of May, Crataegus xmedia
‘Paul’s Scarlet’ begins to bloom, with intensely pink
flowers. This species is important for the Lublin
landscape for two reasons: first, it is quite numerous
and during the flowering period it stands out among
other plants, constituting a colorful accent in the
urban space, and also because it loses its leaves very
quickly due to pathogens (already in August). In the
following months of the growing season, it looks
unaesthetic and reduces the value of the landscape.

In the first decade of June, indicator plants in
Lublin begin to bloom, marking the beginning of
early summer — Robinia pseudoacacia and Sambucus
nigra. No significant differences were observed in
the flowering date of these plants between sub-
sequent years of the study, but the average May
temperature in 2021-2023 was very similar (tab. 3).
Tilia platyphyllos also blooms at this time. The species
mentioned have a very intense smell. In the case of
R. pseudoacacia and linden, their smells are con-
sidered pleasant, while the smell of elderberry is
perceived differently (Macko$-Iwaszko, Renda,
2015). A little later, Tilia europea blooms. It was
observed that blooming pink roses (Rosa rugosa and
R. canina) and Weigela florida are clearly visible in the
landscape of Lublin.

According to the observations carried out, sum-
mer in Lublin begins in early July with the start
of flowering of the small-leaved linden (Tilia cordata),
which is considered an indicator species (as men-
tioned in the methodology). In 2021 and 2023, the
small-leaved linden bloomed in the first decade of
July, while in 2022 it bloomed 10 days earlier, that
is, in the 3rd decade of June. As observed during the
study, other species of linden also begin to bloom
a few days after the flowering of the small-leaved
linden. Their presence in the landscape is marked
not only by the bright color of their flowers (photo
6), but also by their usually very intense fragrance
and large numbers of pollinating insects. Next, with
a slight time lag, Tilia americana, T. “"Euchlora” and
T. tomentosa began to bloom very abundantly.



Zgodnie z przeprowadzonymi obserwacjami,
lato w Lublinie rozpoczyna si¢ na poczatku lipca
zgodnie z rozpoczeciem kwitnienia lipy drobno-
listnej (Tilia cordata), ktéra uwazana jest za gatunek
wskaznikowy (o czym byto wspomniane w me-
todyce). W 2021 i 2023 r. lipa drobnolistna kwitta
w pierwszej dekadzie lipca, natomiast w 2022 roku
zakwitla 10 dni wczesniej — czyli w trzeciej dekadzie
czerwca. Jak zaobserwowano w trakcie badan, kilka
dni po kwitnieniu lipy drobnolistnej rozpoczynaja
kwitnienie rowniez inne gatunki lip, ktérych obec-
nos¢ w krajobrazie zaznacza nie tylko jasna barwa
kwiatéw (fot. 6), ale takze zwykle bardzo inten-
sywny zapach i duze liczebnosci owaddéw zapyla-
jacych. Kolejno, z niewielkim przesunieciem czaso-
wym, zaczynaty kwitna¢ bardzo obficie T. americana
i T. ‘Euchlora’ oraz T. tomentosa.

Po intensywnym okresie kwitnienia nastepuje
wyciszenie. Kompozycja barw stabilizuje sig, a na
tle roznych odcieni zieleni wyro6zniaja sig¢ krzewy
ozdobne o barwnych lisciach m.in. pecherznica kali-
nolistna (Physocarpus opulifolius ‘Luteus’ i “Diabolo”)
oraz berberys Thunberga ‘Atropurpurea’ (Berberis
thunbergii ‘Atropurpurea’).

W sierpniu, jak wczesniej wspomniano, obser-
wowano, ze glogi posrednie ‘Paul’s Scarlet’ (bujnie
kwitngce w maju) z powodu choroby grzybowej
catkowicie tracg ulistnienie, przez co znaczaco
zmniejsza sie ich walor estetyczny. Takze liscie kasz-
tanowcoéw zaatakowane przez szrotowka kaszta-
nowcowiaczka (Cameraria ohridella), w trakcie okre-
su wegetacyjnego brazowieja i usychaja.

Od maja do sierpnia ogrody przyblokowe
i rabaty osiedlowe mienia si¢ feerig barw. Jest to
okres kwitnienia najwiekszej liczby gatunkéw
ozdobnych roslin zielnych, ktére sa sadzone przez
mieszkancéw w osiedlowych ogréodkach przy-
blokowych. Jak zaobserwowano, od maja kwitnie
wigkszo$¢ roslin cebulowych i bulwiastych (tulipa-
ny, narcyzy, hiacynty, mieczyki), ale takze byliny
wieloletnie (m.in. ostrozki, orliki, liliowce, konwalia
majowa). Zestawienie zaobserwowanych terminéw
kwitnienia roslin niskich przedstawiono w tab. 2.

Weczesna jesien okresla sie po dojrzewaniu owo-
cow wskaznikowych takich jak kasztanowiec zwy-
czajny (Aeusculus hippocastanum), derenn swidwa
(Cornus sanguinea) i ligustr pospolity (Ligustrum
vulgare) (Jabtonska, 2014). W Lublinie, jak wskazujg
obserwacje w 2021 i 2022 1., okres ten rozpoczat si¢
w pierwszej dekadzie wrzesénia, natomiast w 2023

The impact of plants on the variability of the urban landscape ...

After an intense period of flowering, there is
a mute period. The color composition stabilizes,
and ornamental shrubs with colorful leaves stand
out against the background of various shades of
green, including: Physocarpus opulifolius ‘Luteus” and
‘Diabolo” and Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’).

In August, as previously mentioned, it was
observed that the ‘Paul’s Scarlet’ intermediate haw-
thorns (luxuriously blooming in May) were com-
pletely losing their foliage due to a fungal disease,
which significantly reduced their aesthetic value.
Chestnut tree leaves attacked by Cameraria ohridella
also turn brown and dry during the growing season.

From May to August, block gardens and estate
flower beds sparkle with a riot of colors. This is the
flowering period of the largest number of species of
ornamental herbaceous plants, which are planted
by residents in housing estate gardens. As observed,
most bulbs and tuberous plants bloom from May
(tulips, narcissus, hyacinths, gladioli), but perennial
plants (Delphinium sp., Aquilegia sp., Hemerocallis sp.,
Convallaria majalis) also bloom. A summary of the
observed flowering dates of short plants is present-
ed in tab. 2.

Early autumn is determined by the ripening
of indicator fruits such as horse chestnut (Aeusculus
hippocastanum), dogwood (Cornus sanguinea), and
common privet (Ligustrum vulgare) (Jabtoniska, 2014).
In Lublin, as observed in 2021 and 2022, this peri-
od began in the first decade of September, while in
2023, it started in the second decade of September —
probably due to exceptionally high air temperatures.
Calluna sp., Rudbeckia sp., Helianthus helianthoides,
Aster sp., Tagetes sp., and Zinnia sp. appear in the
gardens.

Early autumn is a time with clearly different col-
ors from other seasons. Gradually, deciduous trees
and shrubs begin to discolor. It was noticed that
in Lublin Fraxinus pennsylvanica is the first to start
turning its leaves yellow. The number of flowering
species in gardens is significantly decreasing. Plants
with decorative leaves dominate, although they are
slowly starting to die out. Fall species remain among
the flowering plants, including Aster sp., Anemone
xhybrida, and Sedum spectabile.

According to observations, the full autumn in 2021
and 2023 began in the third decade of October, while
in 2022 it began at the beginning of this month. This
period is characterized by the discoloration and fall-
ing of leaves and the preparation of plants for winter
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r., prawdopodobnie ze wzgledu na wyjatkowo
wysokie temperatury powietrza — w drugiej de-
kadzie wrzesnia. W ogrodach pojawiaja sie wrzo-
sy (Calluna sp.), kwitna rudbekie (Rudbeckia sp.),
stoneczniczki (Helianthus helianthoides), astry (Aster
sp.), aksamitki (Tagetes sp.) i cynie (Zinnia sp.).

Wczesna jesien jest porg wyraznie rozniaca si¢
kolorystyka od pozostatych pdr roku. Stopniowo
zaczynaja przebarwiac sie lisciaste drzewa i krzewy.
Spostrzezono, ze w Lublinie jako pierwszy zaczyna
z0lci¢ swe liscie jesion pensylwanski (Fraxinus pen-
nsylvanica). W ogrodach zdecydowanie zmniejsza
sig liczba kwitnacych gatunkow. Dominuja rosliny
o ozdobnych lisciach, choc¢ i one powoli zaczyna-
ja zamiera¢. Wsrdd roslin kwitnacych pozostaja
gatunki jesienne migdzy innymi astry (Aster sp.),
zawilec mieszanicowy (Anemone xhybrida), rozchod-
nik (Sedum spectabile).

Jak wynika z obserwacji, pelnia jesieni w 2021
2023 r. rozpoczeta sie w trzeciej dekadzie pazdzier-
nika, natomiast w 2022 r. na poczatku tego miesiaca.
Okres ten charakteryzuje si¢ przebarwianiem si¢
i opadaniem li$ci oraz przygotowywaniem sie roslin
do spoczynku zimowego. Jak zaobserwowano pod
koniec wrzesnia zaczynaja zmienia¢ kolory liscie
wielu roslin m.in. klonéw (Acer platanoides — czer-
wono-zotte, Acer pseudoplatanus — z6tte, Acer saccha-
rinum — zotto-pomaranczowo-czerwone), lip (Tilia
sp. — zolto-pomaranczowe), winoroéli (Vitis sp. —
czerwono-bordowe), winobluszczy (Parthenocissus
sp. — czerwono-bordowo-zielone), orzechow (Juglans
sp. — zo6tte), dereni (Cornus sp. — pomaranczowe),
sumakow (Rhus sp. czerwono-bordowe). Jest to
okres, w ktérym sezonowa zmiennos¢ roslinnosci
bardzo wyraznie wptywa na zmiennos¢ krajobra-
zu miasta. Okres ten obfituje przede wszystkim
w barwy zolte, pomaranczowe i czerwone. Niekto-
re drzewa przebarwiaja sie stopniowo (buki Fagus
sp., graby Carpinus sp.) inne zachowujg barwe zie-
long az do mrozow np. czarny bez (Sambucus nigra).
Potwierdzaja te spostrzezenia roéwniez badania
przeprowadzone przez J. Rokosza (1999). Przebar-
wianie drzew nie jest jednoczesne, gdyz jak wyni-
ka z obserwacji w jednych dzielnicach nastepuje
wczesniej w innych znacznie pdzniej. Proces ten jest
zalezny w duzym stopniu od temperatur panu-
jacych w tym okresie. Ze wzgledu na wyjatkowo
wysokie temperatury powietrza w pazdzierniku
2023 roku, okres przebarwiania i opadania lisci byt
mocno opozniony w stosunku do wczesniejszych
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rest. As observed at the end of September, the leaves
of many plants begin to change colors, including ma-
ples (Acer platanoides — red-yellow, Acer pseudoplata-
nus —yellow, Acer saccharinum — yellow-orange-red),
Tilia sp. — yellow-orange, Vitis sp. — red-burgundy,
Parthenocissus sp. — red-burgundy-green, Juglans sp.
—yellow, Cornus sp. — orange, and Rhus sp. Red-bur-
gundy. This is a period in which the seasonal vari-
ability of vegetation clearly influences the variability
of the city’s landscape. This period is mainly rich in
yellow, orange, and red colors. Some trees change
color gradually (Fagus sp., Carpinus sp.), whereas
others retain their green color until they are exposed
to frost, for example, Sambucus nigra. These obser-
vations are also confirmed by research conducted
by Rokosz (1999). The discoloration of trees is not
simultaneous, as observations show that in some
districts it occurs earlier and much later in others.
This process depends largely on the temperatures
prevailing during this period. Due to exceptional-
ly high air temperatures in October 2023, the peri-
od of discoloration and leaf fall was significantly
delayed, compared to previous years of research.
In 2023, maximum temperatures above 28.9°C were
recorded in September and 22.8°C in October. Simi-
lar observations are made by Rokosza (1999). Tagetes
sp., Dalia sp. and Zinnia sp. bloom in the flowerbeds
until exposed to frost, as observed in Lublin’s urban
greenery even until mid-November. Phenological
winter, according to an analysis of the temperature
pattern in the subsequent years of the study, began
around the second half of November and lasted
until mid-February, when plants begin to reawaken.
This is the period of plant dormancy. Trees in
leafless form expose their branches, branches,
and trunks, showing the structure and habit
of the crown. Unfortunately, with the fall of leaves,
elements of the city that were previously obscured
by foliage begin to reveal themselves, which are
not very aesthetic. Instead of plant dominants,
the landscape begins to be dominated by anthropo-
genic elements such as buildings or fences, among
others, which were previously less visible. Green
and gray-blue accents stand out in the landscape
in the form of evergreen coniferous plants. Fruits
remain onsome trees and shrubs, providing additional
colorful decoration during the winter. These
include Berberis thunbergii and B. vulgaris, Coto-
neaster sp., Crataegus monogyna, Liqustrum vulgare,
Malus baccata and Malus floribunda, Parthenocissus



lat badan. W 2023 r. w we wrze$niu odnotowano
temperatury maksymalne powyzej 28,9°C, a w paz-
dzierniku 22,8°C. Podobne spostrzezenia podaje
J. Rokosza (1999). Na rabatach do przymrozkow,
a wiec jak zaobserwowano w zieleni miejskiej Lu-
blina nawet do polowy listopada, kwitng aksamitki
(Tagetes sp.), dalie (Dalia sp.) i cynie (Zinnia sp.).

Fenologiczna zima, jak wynika z analizy przebie-
gu temperatury w kolejnych latach badan rozpo-
czynata si¢ okoto drugiej potowy listopada i trwata
do potowy lutego, gdy na nowo roéliny zaczynaty
budzic¢ sie do zycia. Jest to okres spoczynku roslin.
Drzewa w postaci bezlistnej odstaniaja swe kona-
ry, galezie i pnie ukazujac strukture i pokroj koro-
ny. Niestety wraz z opadaniem liSci zaczynaja sie
odstania¢ malo estetyczne elementy miasta, ktére
wczeéniej byly zastoniete przez ulistnione rosliny.
Zamiast roslinnych dominant, w krajobrazie zaczy-
naja dominowac elementy antropogeniczne m.in.
takie jak budynki czy ogrodzenia, ktére wczesniej
byty mniej widoczne. W krajobrazie wyrézniaja sie
akcenty zielone i szaroblekitne, w postaci zimozie-
lonych rodlin iglastych. Na niektérych drzewach
i krzewach pozostaja owoce stanowiac dodatkowa
barwna ozdobe w okresie zimowym, nalezg do nich
miedzy innymi: Berberis thunbergii, Berberis vulgaris,
Cotoneaster sp., Crataegus monogyna, Ligustrum vul-
gare, Malus baccata, Malus floribunda, Parthenocissus
quinquefolia, Pyracantha coccinea, Rosa canina, Rosa
multiflora, Rosa rugosa, Symphoricarpos sp., Viburnum
opulus. Podobne obserwacje poczynity E. Trzaskow-
ska, J. Renda (2015).

PODSUMOWANIE

Dzigki roslinnosci krajobraz miejski ulega ciagtym
przemianom. Mimo, iz zmiany fenologiczne sg cy-
kliczne i regularne, stadia rozwojowe roslin moga
roznic sie¢ w kolejnych latach, poniewaz terminy za-
kwitania oraz dlugos¢ kwitnienia, rozwoj i opada-
nie lisci zaleza od warunkéw pogodowych danego
sezonu wegetacyjnego (Lenard, Wolski, 2006). Do
tego dochodzi réwniez naturalny rozwdj roslinnosci,
ktora wraz ze wzrostem i starzeniem sie zmienia
swoj pokroj i wyglad. Stad tez cykliczne zmiany
fenologiczne nakladajace sie na naturalny rozwdj
roslin oraz dodatkowe czynniki zewnetrzne oddzia-
lujace na ich rozwoj powoduja, ze krajobraz miejski
jest niepowtarzalny, ewoluujacy, efemeryczny.

The impact of plants on the variability of the urban landscape ...

quinquefolia, Pyracantha coccinea, roses (R. canina,
R. multiflora, R. rugosa), Symphoricarpos sp.,
and Viburnum opulus. Similar observations were
made by Trzaskowska and Renda (2015).

SUMMARY

Due to vegetation, the urban landscape is con-
stantly changing. Although phenological changes
are cyclical and regular, plant development stages
may vary in subsequent years, because the dates of
flowering and the duration of flowering, leaf devel-
opment, and fall depend on the weather conditions
of a given growing season (Lenard, Wolski, 2006).
In addition, there is also the natural development of
vegetation, which changes its shape and appearance
as it grows and ages. Hence, cyclical phenological
changes overlapping with the natural development
of plants and additional external factors influenc-
ing their development make the urban landscape
unique, evolving, and ephemeral.

As shown by the observations, the variability of
plants and their phenological phases, correlated
with air temperature, vary in subsequent research
years, as well as between research sites.

Two periods were the most abundant in various
colors, influencing the diversity of the landscape
of the city of Lublin: spring and autumn. By con-
trast, the winter period was the most monotonous
and poor in colors. Periods characterized by a large
variety of plant colors began in the studied years
at similar dates and were of similar length. How-
ever, the start of these periods in subsequent years
depended on weather conditions and the associated
temperature.

It is also worth mentioning that the variability and
diversity of the urban landscape largely depends on
the species composition of the plant cover and espe-
cially on the occurrence of abundantly and brightly
flowering or expressively discolored species. More-
over, the smell of plants, as well as their color, has
a significant impact on the creation of the urban
environment and its ephemerality.
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Jak wynika z przeprowadzonych obserwacji
zmiennos¢ roslin i ich fazy fenologiczne, skorelo-
wane z temperatura powietrza, sq zréznicowane
w kolejnych latach badawczych, a takze pomiedzy
stanowiskami badawczymi.

Najbardziej obfitujace w réznorodne barwy,
wplywajace na zréznicowanie krajobrazu miasta
Lublin byty dwa okresy: wiosenny i jesienny, nato-
miast najbardziej monotonny i ubogi w kolory pozo-
stawat okres zimowy. Okresy charakteryzujace sie
duza réznorodnoscig barw roélin rozpoczynaly sie
w badanych latach w zblizonych terminach, a takze
charakteryzowaty sie¢ podobna dtugoscia. Jednakze
rozpoczecie tych okreséw w kolejnych latach uza-
leznione jest od warunkéw pogodowych i zwiazanej
Z nimi temperatury.

Warto takze nadmieni¢, ze zmiennos¢ i roznorod-
nosc¢ krajobrazu miejskiego w duzej mierze zalezy
od sktadu gatunkowego szaty roslinnej, a w szcze-
golnosci od wystepowania gatunkow obficie
i jaskrawo kwitnacych lub wyraziscie sie przebar-
wiajacych. Ponadto zapach roélin, podobnie jak ich
barwa ma istotny wpltyw na kreowanie srodowiska
miejskiego i jego efemerycznos¢.
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