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Artykut przedstawia szczegolowo trendy rozwoju bazy zasobowej, wydobycia, produkcji i zapotrzebowania na kruszywa
naturalne zwirowo-piaskowe, bedqce najwazniejszym surowcem skalnym w wojewodztwie mazowieckim. Oceniono stan bazy
zasobowej oraz wskazano najwicksze dotychczas niezagospodarowane zloza kruszyw, wysoko ocenione w waloryzacji pod kq-
tem kryteriow gorniczych, srodowiskowych oraz planistycznych. Przedstawiono uwarunkowania transportu kruszyw w woje-
wodztwie, a takze zaprezentowano scenariusze rozwoju popytu i podazy tych kruszyw w perspektywie roku 2020. W artykule
przedstawiono rowniez uwarunkowania zaopatrzenia wojewodztwa w kruszywa naturalne tamane wraz z prognozq ich zuzycia
w perspektywie roku 2020. Ponadto zaprezentowano problematyke pozyskiwania i wykorzystania innych surowcow skalnych w
wojewddztwie, takich jak surowce ilaste ceramiki budowlanej, piaski kwarcowe do produkcji wyrobow wapienno-piaskowych i
betonow komorkowych, surowce ilaste do produkcji kruszywa lekkiego oraz piaskowce bloczne.

Stowa kluczowe: surowce skalne, kruszywa mineralne, zasoby, produkcja, zuzycie, transport

The paper presents detailed information about tendencies in the natural sand and gravel aggregates resource base, their
extraction, production and consumption in Mazowieckie Voivodeship. Sand and gravel aggregates are the most important rock
mineral produced in this voivodeship. Resources base of aggregates has been analysed, and the biggest undeveloped deposits in
the region, which were highly evaluated in term of mining, environmental and land development conditions, has been indicated
The conditionings of aggregates transport within the voivodeship has been analyzed. Moreover, the scenarios of development of
supply and demand of these aggregates up to 2020 has been presented. The paper also presents the conditions of supply of not
produced in the Mazowieckie Voivodeship natural crushed aggregates with forecast of their consumption up to 2020. Moreover,
the matter of production and utilization of other rock minerals, such: clays and related materials for building ceramics, sands
for lime-sand products and cellular concrete, clays for lightweight aggregates, dimension sandstones, was presented.

Key words: rock minerals, mineral aggregates, resources, production, consumption, transportation

Wstep
pozyskiwania. Obecnie najwigksze znaczenie posiada rejon

Wojewodztwo mazowieckie jest waznym krajowym pro-
ducentem kruszyw zwirowo-piaskowych, jednak przy ograni-
czonym udziale zaktadow produkujacych zwiry do betonow.
Istotna w obrgbie wojewodztwa jest takze podaz niektorych
innych surowcow skalnych, takich jak: surowce ilaste cera-
miki budowlanej, piaski kwarcowe do produkcji wyrobow
wapienno-piaskowych i betonéw komoérkowych, surowce
ilaste do produkcji kruszywa lekkiego, piaskowce bloczne.
Stosunkowo bogata na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
baza zasobowa kruszyw naturalnych zwirowo-piaskowych,
zarowno w zakresie 716z zagospodarowanych, jak tez rezer-
wowych, pozwala wiazaé¢ dalszy rozwdj gornictwa w tym
wojewodztwie z wydobywaniem tych kopalin. Na przestrzeni
najblizszych lat ulec jednak moga zmianie gtéwne miejsca ich

Ostroteki, Zyrardowa, Ostrowi Mazowieckiej i Puttuska, a w
przyszto$ci mozna spodziewac sig¢ wzrostu znaczenia powiatow:
legionowskiego, plockiego, ostrotgckiego i radomskiego, na
ktére przypada ponad potowa zasobow niezagospodarowanych
7Y67 piaskow 1 zwirow.

Artykut zostat opracowany w ramach realizacji Zadania 6,
Etap 6.5 ,,Region Mazowiecko-Mazursko-Podlaski” projektu
pt. ,,Strategie i scenariusze technologiczne zagospodarowania
i wykorzystania z16z surowcow skalnych”. Petna wersja opra-
cowania ukazata si¢ w formie monografii pt. ,,Scenariusze
zagospodarowania i wykorzystania surowcow skalnych w
wojewodztwie mazowieckim” [1].
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Pozyskiwanie kruszyw zwirowo-piaskowych
i jego perspektywy

Wojewodztwo mazowieckie zajmuje siddme miejsce w kra-
jupod wzgledem wielkoséci udokumentowanej bazy zasobowe;j
kruszyw naturalnych zwirowo-piaskowych. Na jego obszarze
rozpoznanych jest okoto 1 100 zt6z, w wigkszosci piaskow i
piaskoéw z domieszka zwiru, o tacznych zasobach ok. 1 080
mln t. Zasoby poszczegolnych 716z sa na ogot niewielkie i nie
przekraczaja kilkuset tys. t. Najwigksza ich koncentracja obser-
wowana jest w powiatach: legionowskim, ostroteckim, ptockim,
grojeckim i radomskim. W zlozach zagospodarowanych udo-
kumentowanych jest obecnie okoto 285 mlin t tych kruszyw,
ale ich przecigtna statyczna wystarczalno$¢ przy obecnym
poziomie wydobycia oceniana jest na zaledwie okoto 14 lat.
Najwicksze zasoby kruszyw w ztozach zagospodarowanych
udokumentowane sa w powiatach: ostrot¢ckim, grojeckim,
przasnyskim, ciechanowskim, przysuskim, zyrardowskim,
puttuskim, ostrowskim, minskim, zurominskim i ptonskim
(rys. 1). Sposrod powiatdow, gdzie prowadzona jest produkcja
zwirdw, wystarczalnos$¢ zasobow w ztozach eksploatowanych
nie przekracza 10 lat w powiatach ostrowskim, sokotowskim,
makowskim i zyrardowskim, w powiecie ostroteckim jest nieco
wyzsza (17 lat), a w powiatach zurominskim i przasnyskim
— wyraznie wyzsza (ponad 20 lat).
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kruszyw piaszczysto-zwirowych byt powiat ostrotecki (1,4-3,5
mln t/r.), a znaczacymi (1-2 mln t/r.) powiaty: zyrardowski,
ostrowski, puttuski, minski, ptonski, sokotowski i ptocki (rys. 1,
2). Wraz z powiatem ostrotgckim pochodzito z nich w ostatnich
latach tacznie nawet do 70% pozyskiwanych w wojewddztwie
kruszyw zwirowo-piaskowych.

Wigkszos¢ sposrod okoto 400 czynnych kopaln kruszyw
zwirowo-piaskowych dostarcza wyltacznie piaski i pospotki,
zaspokajajac potrzeby rynku lokalnego w obrgbie danego
powiatu, rzadziej powiatow sasiednich (np. kruszywo z ko-
paln powiatu przysuskiego kierowane na rynek radomski) [3].
Wielkos¢ tacznej produkcji kruszyw naturalnych zwirowo-
-piaskowych w wojewodztwie wraz z piaskami utrzymuje si¢
w ostatnich latach na poziomie 10-20 mln t/r., z czego tylko
3-5 mln t/r. stanowi szacunkowa produkcja taczna zwirdw,
mieszanek oraz pospotek (tab. 1). Jednoczesnie wojewddztwo
jest najwickszym w skali kraju konsumentem kruszyw zwiro-
wo-piaskowych. Ocenia sig¢, ze na jego obszarze do produkcji
betonu towarowego zuzywa si¢ obecnie 7-9 mln t/r. kruszyw
zwirowo-piaskowych klasyfikowanych (nie liczac piasku),
stad notowany jest ich trwaty deficyt w stosunku do wielkos$ci
ich zapotrzebowania w wigkszos$ci powiatow wojewodztwa,
a w szczegdlnosSci w aglomeracji warszawskiej (tab. 1). W
ostatnim czasie wielko$¢ dostaw zwirow z innych wojewodztw
do odbiorcow z wojewddztwa mazowieckiego przekroczyta
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Rys. 1. Rozmieszczenie zasobow zagospodarowanych zt6z kruszyw naturalnych zwirowo-piaskowych oraz ich wydobycia w wojewddztwie mazowieckim

wg stanu na 2010 r.

Fig. 1. Location of developed sand&gravel aggregates deposits and their output in the Mazowieckie voivodeship in 2010

Wojewddztwo mazowieckie zajmuje obecnie pierwsze
miejsce w kraju pod wzgledem wielkoéci wydobycia kruszyw
naturalnych zwirowo-piaskowych. Zdecydowana wigkszo$¢ po-
zyskiwanej kopaliny stanowia jednak piaski, wykorzystywane
gldwnie na potrzeby budownictwa drogowego (na podbudowy
drog 1 budowe nasypow drogowych). Z kolei zwiry wydo-
bywane sa w znacznie mniejszych iloéciach, zdecydowanie
niewystarczajacych dla zaspokojenia potrzeb duzych wytworni
betonu dziatajacych na rynku warszawskim, stad tez istnieje
konieczno$¢ ich dowozu z wojewodztw sasiednich. Wydobycie
piaskow i zwirdbw w wojewodztwie mazowieckim zblizyto si¢
w 2010 r. do okoto 20,6 mln t, co stanowito 12,6% tacznego
krajowego wydobycia tych kopalin. Najwickszym dostawca

4 mln t/r. Gtéwnymi konsumentami omawianych kruszyw sa
wytwornie betonu towarowego dziatajace gtdéwnie w obrgbie
aglomeracji warszawskie;j.

W przypadku piaskéw zapotrzebowanie ma charakter
okresowy i1 wzrasta w kopalniach, w sasiedztwie ktorych re-
alizowane sa duze inwestycje drogowe, takie jak budowa drog
ekspresowych i autostrad.

Zasoby okoto 600 niezagospodarowanych zt6z kruszyw na-
turalnych zwirowo-piaskowych w wojewddztwie przekraczaja
790 mln t, jednak zasoby tylko 26 sposrod nich przekraczaja
5 mln t. Ponad potowa zasobow niezagospodarowanych zt6z
piaskow i1 zwirdow przypada na powiaty: legionowski, ptocki,
ostrotecki i radomski (rys. 3). Najwigksze rezerwowe ztoza to:
Skierdy (piaski) w powiecie legionowskim, Rejon Dzierzazna

138



GORNICTWO ODKRYWKOWE

O Pozostake

B Zuramin
0 Przysucha

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Rok

B Przasnysz

& Radom

B Grijec

O Legionowo

[ Makiw Mazowieacki
CPlock

B Sokokdw Podl,
B Plofisk

B Mirsk Maz.
O Puttugk

B Ostrow Maz.
I Zyranddw

@ Ostroleka

Rys. 2. Wydobycie kruszyw naturalnych zwirowo-piaskowych w poszczegélnych powiatach wojewddztwa mazowieckiego w latach 2001-2010 (tys. t)
Fig. 2. Mining output of sand&gravel aggregates in counties of Mazowieckie voivodeship in the years 2001-2010 (,000 t)

Tab. 1. Szacunkowe relacje podazy do popytu kruszyw zwirowo-piaskowych (bez piaskéw) w wojewodztwie mazowieckim (mln ton)
Tab. 1. Estimated relations of supply and demand for sand&gravel aggregates (without sand) in the Mazowieckie voivodeship (million t)

Tab. 2. Ranking nieeksploatowanych 716z piaskow i zwirdéw w wojewddztwie mazowieckim, poddanych waloryzacji
Tab. 2. Ranking of undeveloped sand&gravel aggregates deposits in the Mazowieckie voivodeship, which were valorized

w powiecie ptockim oraz Rostki-Borowce pole S i Rostki-
-Borowce pole N II w powiecie ostroteckim. Przedmiotem
waloryzacji obj¢to 11 niezagospodarowanych w 2010 r. zt6z
piaskow i zwirdw. Waloryzacja zostata wykonana wedlug
metodyki zaproponowanej przez Niecia i Radwanek-Bak [6].
Najwyzej w rankingu oceniono ztoza: Dgbinki w powiecie
legionowskim, Maciejowice w powiecie siedleckim i Zbiroza
IT w powiecie zyrardowskim. Wysoko oceniono ztoza: Rejon
Dzierzazna, Jezewice Il oraz Janki Sokolow (tab. 2). Nizsza
kategori¢ w waloryzacji srodowiskowej uzyskaty wystepu-
jace na obszarze lesnym lub w obrgbie Glownego Zbiornika
Wod Podziemnych ztoza Rostki-Borowce pole S, Stylagi,
Rostki-Borowce pole N II i Jezewice. Wymienionym ztozom
powinna zosta¢ zapewniona nalezna, kompleksowa ochrona.
W tym celu konieczna jest m.in. aktualizacja planu zagospoda-
rowania przestrzennego wojewodztwa, a nawet jednoznaczne
wskazanie, ze na obszarach tych zt6z gtownym kierunkiem
wykorzystania terenu powinna by¢ eksploatacja kopalin.

Najstabiej ocenione zostalo ztoze Wieliszew, ktore w zakresie
ograniczen planistycznych [7] uzyskato kategori¢ wykluczajaca
(tab. 2). Zasoby prognostyczne kruszyw zwirowo-piaskowych
w wojewodztwie ocenia si¢ na niemal 550 mln t w ponad 110
obszarach prognostycznych, przy czym obszary z wyzszym
udziatem zwiréw wyznaczono tylko w powiatach: ostroteckim,
ostrowskim, makowskim, sokotowskim, tosickim, ptockim i
radomskim. Potencjat zasobowy tych kruszyw zostat zatem w
wojewodztwie rozpoznany w stopniu umiarkowanym.

Transport kruszyw zwirowo-piaskowych w wojewédztwie
i jego uwarunkowania

Jak juz wspomniano, w wojewodztwie mazowieckim
notowany jest trwaty deficyt wytwarzanych kruszyw zwiro-
wo-piaskowych w stosunku do lokalnego i regionalnego za-
potrzebowania (tab. 1). Produkcja 13 najwigkszych zaktadow
wytwarzajacych kruszywa klasyfikowane ukierunkowana jest
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Rys. 3. Rozmieszczenie zasobow niezagospodarowanych zt6z kruszyw
naturalnych zwirowo-piaskowych w wojewddztwie mazowieckim
wg stanu na 31.12 2010

Fig. 3. Location of undeveloped sand&gravel aggregates deposits in the
Mazowieckie voivodeship in 2010

na zaspokojenie potrzeb wytworcow betondow dziatajacych na
rynku lokalnym, gtéwnie w obrgbie aglomeracji warszawskiej.
Pozwala ona na pokrycie 40-60% popytu wojewddztwa na te
kruszywa. Wysoki poziom produkcji betonu przy niewystar-
czajacym poziomie produkcji zwirdw i mieszanek klasyfikowa-
nych, powoduje konieczno$¢ sprowadzania znaczacych ilo$ci
zwirow, m.in. z wojewodztwa podlaskiego i warminsko-mazur-
skiego (rys. 4). W ostatnim czasie wielkos¢ dostaw zwirow do
odbiorcow z wojewoddztwa mazowieckiego przekroczyta 4 min
t/r. Przewazajaca czg$¢ sprowadzanych kruszyw pochodzita z
zaktadow produkcyjnych potozonych w wojewddztwie podla-
skim (2,4-3,6 mln t/r.), podczas gdy dostawy z wojewddztwa
warminsko-mazurskiego utrzymywaty na zdecydowanie niz-
szym poziomie 0,3-1,7 mln t/r. (rys. 4).

Dhugos¢ drog krajowych w wojewodztwie wynosi ogotem
2251,9 km (2010 1.), w tym 65,6 km autostrady A2 oraz 133,8
km drég ekspresowych. Gestos¢ sieci drogowej o nawierzchni
twardej wynosi w wojewodztwie ok. 97,2 km/100 km? i prze-
kracza $rednia krajowa (85,7 km/100 km?). Generalnie stan
techniczny drog publicznych jest niezadowalajacy, dotyczy to

Rys. 4. Kierunki dostaw kruszyw zwirowo-piaskowych do wojewodztwa
mazowieckiego

Fig. 4. Directories of sand&gravel aggregates supplies to the Mazowieckie
voivodeship

zwlaszcza drog powiatowych i gminnych, a takze niektorych
wojewddzkich [8]. Dtugos¢ linii kolejowych na obszarze wo-
jewodztwa wynosi obecnie tacznie 1 683 km, w tym dwu- i
wigcej torowych 1 016 km, a zelektryfikowanych 1412 km. Na
100 km? powierzchni wojewodztwa przypada 4,7 km linii, co
sytuuje to wojewodztwo na czternastym miejscu w kraju.

Z uwagi na to, ze zadna z kopaln kruszyw zwirowo-pia-
skowych w wojewddztwie nie jest wyposazona w bocznice
kolejowa, caty wywdz kruszyw zwirowo-piaskowych odbywa
si¢ transportem samochodowym. Ocenia si¢, ze w ostatnich
latach taczne przewozy zwiréw z najwigkszych kopaln w
wojewoddztwie na rynek aglomeracji warszawskiej ksztatto-
waty si¢ na poziomie 2,5-4,5 mln t/r. Okoto 40-50% dostaw
pochodzito z kopaln potozonych w powiecie ostroteckim, po
10-15% z kopaln z powiatow sokotowskiego i ostrowskiego,
do 10% z powiatow: zyrardowskiego, makowskiego oraz
czesciowo zurominskiego i przasnyskiego. Przektadato si¢ to
na najwigksze obciazenie ich transportem drogi krajowej nr
8 Ostrow Mazowiecka — Warszawa oraz drogi wojewodzkiej
nr 627 na odcinku Ostrotgka — Ostrow Mazowiecka. Drogami
tymi transportowane sa kruszywa z powiatu ostroteckiego (z
kopaln rejonu Rostki-Borowce) i powiatu ostrowskiego (z ko-
paln Jelonki, Przyborowie i Wasewo). Infrastruktura drogowa
wojewodztwa obciazona jest nie tylko przewozami kruszyw
zwirowo-piaskowych w obrgbie samego wojewodztwa, ale
rowniez transportem zwiréw z wojewodztwa podlaskiego
- droga krajowa DK8 z rejonu Sokoétki i Suwalk oraz droga
krajowa DK61 z rejonu Suwalk i Grajewa, oraz z wojewodztwa
warminsko-mazurskiego - przede wszystkim droga krajowa
DK?7/S7, a takze droga krajowa DKS8 (z powiatu elckiego).

Scenariusze rozwoju popytu i podazy kruszyw
zwirowo-piaskowych w wojewddztwie

Prognoza zapotrzebowania na kruszywa naturalne zwiro-
wo-piaskowe do produkcji wyrobéw betonowych w wojewodz-
twie mazowieckim obejmuje trzy scenariusze, uzaleznione od
tempa rozwoju gospodarczego kraju [5]. Wedtug prognozy,
zuzycie kruszyw zwirowo-piaskowych w wojewddztwie mazo-
wieckim w scenariuszu dynamicznego rozwoju po ograniczeniu
do niespelna 8 min t/r., od 2015 r. osiagnie 8,5 mln t/r., a w 2020
r. ok. 9,0 mln t/r. W scenariuszu umiarkowanego rozwoju bedzie
ono nizsze o 0,5-0,6 mln t/r., osiagajac odpowiednio 7,9 i 8,4
mln t. W scenariuszu spowolnienia gospodarczego ograniczenie
zuzycia bedzie wyraznie gigbsze, i miatoby ono wynies$é ok.
7,4mlntw 2015 r. oraz 7,8 min t w 2020 r. (tab. 3). W kazdym
z rozpatrywanych scenariuszy potencjal produkcyjny woje-
wodztwa bedzie zdecydowanie nizszy niz prognozowane we-
wnetrzne zuzycia kruszyw naturalnych zwirowo-piaskowych.
W zwiazku z tym wojewodztwo to pozostanie w najblizszych
latach bardzo istotnym (praktycznie najwigkszym w Polsce)
odbiorca tych kruszyw, a udziat kruszyw sprowadzanych z
innych wojewo6dztw moze osiagna¢ nawet 70% potrzeb w
2015 r.1az 80% w 2020 r. Dominujacym dostawca pozostanie
zapewne wojewddztwo podlaskie (obecnie zaspokaja 40-50%
potrzeb wojewddztwa mazowieckiego, do 2020 r. udzial ten
moze przekroczy¢ 50%), a drugim waznym dostawca woje-
wodztwo warminsko-mazurskie (obecnie do 20%, do 2020 r.
nawet do 30%). Zmiana sposobu transportu Zzwirow z obecnie
czynnych kopaln w obrgbie wojewddztwa z samochodowego
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na kolejowy jest mato prawdopodobna wobec istniejacych
uwarunkowan infrastrukturalnych oraz ekonomicznych (przede
wszystkim kosztowych). Natomiast pewnemu zwigkszeniu
moze ulec udziat transportu kolejowego w dostawach zwirow
z wojewodztwa podlaskiego.

Odrebna sprawa jest transport kruszyw tamanych w obrgbie
wojewodztwa mazowieckiego. Deficyt regionalnej podazy jest
uzupetniany tradycyjnie dostawami gtéwnie z regionu dolnosla-
skiego, swigtokrzyskiego, w mniejszym stopniu §laskiego (rys.
5), atakze poprzez import z Ukrainy. Kruszywa z wojewodztwa

Tab. 3. Prognozowane zuzycie kruszyw zwirowo-piaskowych (bez piaskow) w wojewodztwie mazowieckim w trzech scenariuszach (mln t)
Tab. 3. Forecasted sand&gravel aggregates consumption (without sand) in the Mazowieckie voivodeship, three scenarios (million t)

Najwigksza bazg zasobowa i zarazem dalsza perspektywe
prowadzenia wydobycia i produkcji posiadaja zaktady firm:
Cemex Polska, Lafarge Kruszywa i Agro-Krusz. Zywotno$é
tych zaktadéw wyniesie zapewne co najmniej 10 lat. W ciagu
najblizszych kilku lat ulegna natomiast wyczerpaniu zasoby zt6z
obecnie eksploatowanych przez ZPK Rupinscy s.j, Budokrusz Sp.
z 0.0. oraz kopalni Sitno firmy Cemex. Znacznym potencjatem
zasobowym wsrdd zt6z rezerwowych dysponuja przede wszyst-
kim powiaty: legionowski, ptocki, ostrotecki i radomski. Tylko
jednak w przypadku powiatu ostroteckiego, a doktadnie w rejonie
miejscowosci Rostki i Borowce, sa to ztoza o znaczacej zawar-
tosci frakcji zwirowej (nawet do 40-50%), z tacznymi zasobami
bilansowymi okoto 62 mIn t. W innych wymienionych powiatach
udokumentowane sa wytacznie ztoza piasku, z zazwyczaj tylko
kilkuprocentowym udziatem zwiru.

Przy ewentualnej eksploatacji nowych zt6z w powiecie
ostroleckim, zapewnienie mozliwosci wywozu czgsci kruszyw
droga kolejowa musiatoby si¢ wiaza¢ z budowa dos¢ dtugich
bocznic kolejowych (4 km), lub dowozu kruszywa do najbliz-
szej stacji zatadunkowej w Ostrolece — oddalonej o ponad 12
km. Ewentualny rozwoj transportu kolejowego w tym regionie
w przysztosci wymagatby znacznych naktadéw na modernizacje
istniejacej linii nr 34, jak i rozbudoweg pozostalej infrastruktury,
np. bocznic do nowo powstajacych kopaln. Wobec powyzszego
przyszta eksploatacja zt6z w powiecie ostroleckim nadal bg-
dzie wiazata si¢ ze wzmozonym transportem produkowanych
zwirdw transportem samochodowym, z uwagi na to, ze ich
odleglos¢ od Warszawy nie przekracza 130 km.

Zaopatrzenie wojewodztwa w kruszywa lamane i jego
perspektywy

Poziom zuzycia kruszyw lamanych w wojewodztwie
mazowieckim w ostatnich latach wzrést do ok. 12 mlin t/r.
(tab. 4). W zwiazku z brakiem udokumentowanych zt6z ko-
palin zwigztych na terenie wojewoddztwa wytwarzane sa tylko
sladowe ilosci grysow z otoczakow w kopalniach kruszyw
zwirowo-piaskowych.

dolnoslaskiego i - w mniejszym stopniu - §laskiego dostarczane
sa glownie transportem kolejowym, a ze $wigtokrzyskiego
- samochodowym.

Rys. 5. Kierunki dostaw kruszyw tamanych do wojewodztwa
mazowieckiego

Fig. 5. Directories of crushed aggregates supplies to the Mazowieckie
voivodeship

W ostatnich latach najwigkszymi inwestycjami drogowymi
realizowanymi w wojewodztwie mazowieckim byty odcinki
autostrady A2: od granicy wojewodztwa do wezta Konotopa (45
km) 121 km odcinek obwodnicy Minska Mazowieckiego, drogi
ekspresowej S7 (odcinek Grojec — Jedlinsk oraz obwodnica
Ploniska), S8 (odcinek Radzymin — Wyszkéw), S17 (obwodnica
Garwolina), oraz szereg obwodnic w ciggu drog krajowych DK
50, DK 60, DK 61, o tacznej dtugosci 174 km [9]. Z kolei w
najblizszych latach planowana jest budowa ok. 800 km drég,
szczegolnie w rejonie Warszawy (kolejne odcinki drog S2 1 S8
w ramach projektowanej obwodnicy miasta), budowa obwodnic
Gory Kalwarii i Kotbieli w ciagu drogi krajowej DK50, oraz w
rejonie Radomia (potudniowa obwodnica miasta dtugosei 13,5

Tab. 4. Szacunkowe relacje podazy do popytu na kruszywa tamane w woj. mazowieckim (mln t)
Tab. 4. Estimated relations of supply and demand for crushed aggregates in the Mazowieckie voivodeship (million t)
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km). Planowana jest takze realizacja pozostalych odcinkoéw
autostrady A2 na wschod od Warszawy oraz kolejnych odcin-
kow drog ekspresowych: S7 migdzy Ptonskiem a Warszawa
oraz na poludniu od granicy wojewddztwa do Radomia wraz z
obwodnica miasta, S8 z Wyszkowa do granicy wojewodztwa,
S10 od Ptonska w kierunku Torunia, S12 w rejonie Przysuchy,
Radomia i Putaw, S17 z Warszawy w kierunku Lublina, S19
w powiecie tosickim (od granicy wojewodztwa podlaskiego
do granicy z wojewddztwem lubelskim) oraz obwodnicy Itzy
w ciagu drogi DK 9.

Dowéz kruszyw tamanych transportowanych koleja dla
potrzeb budowy wymienionych odcinkéw autostrady A2
bedzie mdgt by¢ realizowany linia kolejowa nr 2 ze stacjami
wyladunkowymi potozonymi w obrgbie Warszawskiego Wezta
Kolejowego oraz stacji Sulejowek Mitosna, Minsk Mazowiecki,
Mrozy, Siedlce Wschodnie i Dziewule. Alternatywnym rozwia-
zaniem sa dostawy linia nr 8 do stacji kolejowej w Piasecznie,
w szczegblnosci jesli miatoby to dotyczy¢ kruszyw tamanych
pochodzacych z rejonu $wigtokrzyskiego (rys. 6). W przypadku
drogi ekspresowej S7 najkorzystniejsze warunki transportu
kruszyw istnieja na odcinkach potozonych na potudnie od
Warszawy (Warszawa — Grojec i Radom — Skarzysko — Ka-
mienna), w poblizu linii nr 8 (stacje w Piasecznie, Czachowku
Potudniowym, Bartodziejach, Radomiu Wschodnim, Radomiu
Krychnowicach, Rozkach, Jastrze¢biu i Szydtowcu), nr 12 (stacja
w Tarczynie), nr 1 (stacja w Pruszkowie) oraz nr 22 (stacja w
Wolanowie).

linia nr 29 do stacji Mostéwka, Wyszkow, Przetycz, Pasieki,
linia 6 do stacji w Ttuszczu, Lochowie i Malkini, a takze dalej
linia nr 34 do Ostrowi Mazowieckiej (rys. 6). Droga ekspre-
sowa nr S17 jest potozona korzystnie w stosunku do istnieja-
cych linii kolejowych, a transport kruszyw jest mozliwy linia
nr 7 do stacji Zyczyn, Sobolew, Laskarzew, Ruda Talubska,
Garwolin, Pilawa, Zabiezki, Celestynow, Otwock i Warszawa
Falenica. W przypadku drogi ekspresowej nr S19 w granicach
wojewodztwa mazowieckiego mozliwe sa dostawy kruszyw
linia nr 31 do stacji Niemojki oraz Platerow. Nieco gorsza sy-
tuacja z zaopatrzeniem w kruszywa famane, zwiazana z dos¢
duzym oddaleniem od siebie potencjalnych stacji kolejowych,
bedzie miata miejsce w przypadku budowy drogi nr S12, gdzie
dostawy kruszyw beda mozliwe linig nr 22 (stacje Przysucha,
Wolanow i Radom Krychnowice) i nr 26 (stacje Radom, Radom
Wschodni, Jedlina — Letnisko, Pionki, Zytkowice i Garbatka
Letnisko). Podobna sytuacja wystgpuje w przypadku budowy
drogi krajowej DK 10, gdzie transport kruszyw mozliwy jest
linia nr 27 do stacji kolejowych w Plonsku, Raciazu i Sierpcu.
Ponadto dostawy kruszyw z Dolnego Slaska do Sierpca jest
mozliwy linig nr 33.

Zuzycie kruszyw naturalnych famanych w wojewddztwie
w scenariuszu dynamicznego rozwoju ulegnie ograniczeniu
do ok. 6,5 mln t w 2015 r., a nast¢pnie wzrosnie do 11,5 min
t w 2020 r. (tab. 5), a wigc do poziomu nieznacznie nizszego
niz w roku 2010 [5]. Wigkszo$¢ zuzywanych kruszyw (58-
-75%) przypada¢ bedzie na budownictwo drogowe, 13-32%

Objasnienia:

imwestycie drogowe planowane do 2015

= inwestycie drogowa plancwanae po 2015+,

= gdecinki w wkytkowaniu

— linie kodajowe

* stacia kolejowe (polencialnie wladunkowa)
O wigksze miasta

= granica wolewodziwa

Rys. 6. Mapa linii kolejowych i sieci drog krajowych z lokalizacja najwigkszych zagospodarowanych i niezagospodarowanych z16z kruszyw zwirowo-

piaskowych i innych kopalin skalnych w wojewddztwie mazowieckim

Fig. 6. Map of railway lines and main roads with location of the main developed and undeveloped deposits of sand&gravel aggregates and other rock

minerals in the Mazowieckie voivodeship

W przypadku odcinkow drogi S7 potozonych na pdinoc
od Warszawy linie kolejowe sa znacznie oddalone od projek-
towanego przebiegu drogi. Potencjalne stacje wytadowcze to
Warszawa Wschodnia, Legionowo, Nowy Dwor Mazowiecki,
Modlin, Konopki i Mtawa przy linii nr 9 oraz Plonsk i Raciaz
przy linii nr 27. Kruszywa tamane na potrzeby planowanej po
2015 roku przebudowy drogi krajowej nr S8 na odcinku Wy-
szkoéw — granica wojewodztwa (z wylaczeniem zrealizowanej
Obwodnicy Ostrowi Mazowieckiej) moga by¢ transportowane

na produkcje betonu towarowego, a pozostate 10-14% na bu-
downictwo kolejowe. W scenariuszu umiarkowanego rozwoju
zuzycie kruszyw tamanych w 2015 roku miatoby wynies¢ 4,9
mln ton, a w 2020 znacznie wzrosnaé¢ do 7,6 mln ton, natomiast
W scenariuszu spowolnienia gospodarczego szacowane zuzycie
w 2015 r. miatoby wynie$¢ ok. 3,2 min t, a w 2020 r. ok. 4,9
min t (tab. 5).

Wobec braku wydobycia kopaliny ze zt6z kamieni tama-
nych i blocznych na potrzeby produkcji kruszyw tamanych oraz
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Tab. 5. Prognozowane zuzycie kruszyw tamanych w wojewodztwie mazowieckim w trzech scenariuszach (mln t)
Tab. 5. Forecasted crushed aggregates consumption in the Mazowieckie voivodeship, three scenarios (million t)

marginalnej produkcji kruszyw z otoczakow, nie ma mozliwosci
zaspokojenia prognozowanego zapotrzebowania na kruszywa
ze zrodet lokalnych i w konsekwencji konieczne b¢da dostawy
z innych regionow. Dotyczy to zwlaszcza kruszyw tamanych
stosowanych budownictwie kolejowym, w mieszankach mi-
neralno-asfaltowych dla budownictwa drogowego oraz do
produkcji wysokiej klasy betonow. Gtownymi dostawcami
tych kruszyw pozostang nadal wojewddztwa swigtokrzyskie,
dolnoslaskie i $laskie, lecz mozliwy jest takze wzrost udziatu
w zuzyciu kruszyw importowanych, zwtaszcza z Ukrainy. Kru-
szywa z wojewodztw dolnos$laskiego i w mniejszym stopniu
—§laskiego, dostarczane beda tradycyjnie glownie transportem
kolejowym.

Pozyskiwanie i wykorzystanie innych surowcow skalnych
w wojewddztwie

Poza ztozami piaskow i1 zwirow, w wojewodztwie udoku-
mentowano ztoza:
e wapieni przemystowych (9 z16z, w tym 2 zagospodaro-
wane, zasoby ponad 1500 min t),
e piaskowcow budowlanych (40 zt6z, w tym 25 zagospoda-
rowanych, zasoby niemal 90 mln t),
* kopalin ilastych ceramiki budowlanej (niemal 150 zt6z, w
tym 33 zagospodarowane, zasoby ponad 93 mln m?),
e piaskow kwarcowych do produkcji betonéw komodrko-
wych i wyrobow wapienno-piaskowych (23 ztoza, w tym
7 zagospodarowanych, zasoby ponad 48 mln m?),
e kredy piszacej (17 zt6z, w tym 6 zagospodarowanych, za-
soby ponad 33 min t),
e kopalin ilastych do produkcji kruszywa lekkiego (5 zt6z,
w tym jedno zagospodarowane, zasoby ponad 16 min m?),
e itéw ceramicznych ogniotrwatych i kamionkowych
(4 zloza niezagospodarowane, zasoby niemal 8 mlin t)
oraz pojedyncze ztoza kredy jeziornej, piaskéw formierskich i
itbw do produkcji cementu. Obecnie w wojewodztwie czynnych
jest ponad 20 matych kopaln piaskowca budowlanego w rejonie
Szydlowca, dwie kopalnie wapienia przemystowego w rejonie
Wierzbicy i Itzy, ponad 20 kopaln itow ceramiki budowlane;j
(w tym 2 najwigksze: Tadeuszéw-Rudzienko w powiecie min-
skim i Plecewice w powiecie sochaczewskim), jedna kopalnia

itow do produkcji kruszywa lekkiego (Budy Mszczonowskie),
kopalnia piaskow kwarcowych do produkcji betonow komorko-
wych Wola Suchozebrska, 4 kopalnie piaskéw kwarcowych do
produkcji cegly wapienno-piaskowej (w tym 2 duze: Lesiow-
-Wincentow 1 Wieliszew 1), oraz 4 kopalnie kredy piszacej w
rejonie Kornicy w powiecie tosickim.

W wojewddztwie mazowieckim waloryzacji poddanych
zostato 25 niezagospodarowanych zt6z kopalin skalnych innych
niz kruszywa naturalne zwirowo-piaskowe. Wsrod nich znala-
zty si¢ 4 ztoza, ktdre objac nalezy najwyzsza ochrona: 3 ztoza
wapieni i margli dla przemystu cementowego zlokalizowane w
powiecie radomskim (Itza-Krzyzanowice, Strzatkow, Kolonia
Wierzbica - Pole B), oraz ztoze itéw ogniotrwatych Borkowice-
-Radestow w powiecie przysuskim. Ztoza te, mimo najlepszych
w wojewodztwie walorow ztozowo-surowcowych (kategoria
N), zaliczane sa tylko do kategorii zadowalajacej (Z) w zakresie
walorow gorniczych, glownie z uwagi na znaczna migzszos¢
nadktadu oraz skomplikowane warunki wodne (rys. 7). Spo-
$rod 16 niezagospodarowanych z16z piaskow kwarcowych do
produkcji cegly wapienno-piaskowej i betondw komoérkowych,
przedmiotem waloryzacji stato sig 12 zt6z. Wszystkie charakte-
ryzuja si¢ najwyzsza oceng gorniczych warunkow eksploatacji
i mozliwosci transportu surowca do potencjalnych odbiorcow
oraz najwyzsza dostgpnoscia z uwagi na ograniczenia plani-
styczne. Za zasadniczy czynnik ograniczajacy w znacznym
stopniu mozliwos¢ bezkonfliktowego zagospodarowania tych
716z uzna¢ nalezy konieczno$é ochrony cennych elementow
srodowiska naturalnego. Stad w tej kategorii jedynie zloze
Przygody zaliczono do najwyzszej klasy dostgpnosci. Pozostate
ztoza piaskéw kwarcowych zaklasyfikowano do kategorii wyso-
kiej (2 ztoza), a nawet zabraniajacej (9 zt6z). Gtéwne czynniki
to pokrycie obszaru z16z lasami, potozenie w granicach obszaru
chronionego krajobrazu lub obszaru Natura 2000 [1].

Sposrod 115 nie eksploatowanych zt6z kopalin ilastych
ceramiki budowlanej w wojewddztwie mazowieckim wa-
loryzacji poddano jedynie cztery zloza. Dwa ztoza: Niskie
Wielkie II 1 Mariampol otrzymaly wysoka oceng, 2 pozostate
Budy Stare i Domaniew wyraznie nizsza, gtdwnie ze wzgle-
dow srodowiskowych. Sposrod 15 nieeksploatowanych z16z
piaskowcoéw budowlanych waloryzacji poddano dwa ztoza, w
tym najwicksze ztoze Gora Sktobska (rys. 7), ktore uzyskato
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wysoka oceng surowcowa, gornicza i Srodowiskowa oraz
najwyzsza planistyczna. Nieco nizsze oceny otrzymato ztoze
Smitow, gldéwnie w ocenie gorniczej. Przedmiotem waloryzacji
byly tez pojedyncze ztoza itow ceramicznych kamionkowych
(Zawada) oraz piaskoéw formierskich (Zgbiec).

Rostki-Borowce pole S, Stylagi, Rostki-Borowce pole N 1II i
Jezewice. Wszystkim wymienionym zlozom nalezy zapewnic
kompleksowa ochrong.

Poziom zuzycia kruszyw tamanych w wojewodztwie w
latach 2009-2010 przekroczyt 12 min t/r. Cato$¢ potrzeb jest

Rys. 7. Mapa planowanych inwestycji drogowych w zakresie drog krajowych na tle linii kolejowych w wojewodztwie mazowieckim
Fig. 7. Map of planned road investments (main domestic roads) with railway lines in the Mazowieckie voivodeship

Podsumowanie

Wojewodztwo mazowieckie jest waznym producentem
kruszyw zwirowo-piaskowych oraz niewielkim producentem
innych surowcow skalnych: wapieni przemystowych, piaskow-
cow budowlanych, surowcow ilastych ceramiki budowlanej,
piaskow kwarcowych do betonéw komorkowych i wyrobow
wapienno-piaskowych, kredy piszacej, oraz kopalin ilastych do
produkcji cegly kruszywa lekkiego. Produkcja kruszyw natu-
ralnych zwirowo-piaskowych w wojewodztwie utrzymuje si¢
w ostatnich latach na poziomie 10-20 mln t/r., przy czym tylko
3-5 mln t/r. stanowia zwiry, mieszanki i pospotki, a pozostata
cze$¢ to piaski. Najwigkszym dostawca kruszyw piaszczysto-
-zwirowych (a zwlaszcza zwirdw), jest powiat ostrotecki, a
znaczacymi powiaty: zyrardowski, ostrowski, puttuski, min-
ski, ptonski, sokotowski i ptocki. Ros$nie znaczenie powiatu
ostroteckiego, ostrowskiego i sokotowskiego, okresowo takze
zyrardowskiego, puttuskiego, ptonskiego i ptockiego, maleje
- zwlaszcza przasnyskiego i zurominskiego. Cato$¢ wywo-
zu kruszyw prowadzona jest transportem samochodowym.
Najwigksze obcigzenie transportem zwirow dotyczy drogi
krajowej DK 8 Ostrow Mazowiecka — Warszawa oraz drogi
wojewodzkiej] DW 627 na odcinku Ostrot¢ka-Ostrow Mazo-
wiecka. Ponad potowa zasobow niezagospodarowanych zt6z
piaskow i1 zwirdw przypada na powiaty: legionowski, ptocki,
ostrotecki i radomski. W wykonanej waloryzacji tych ztoz
najwyzej oceniono ztoza: Dgbinki w powiecie legionowskim,
Maciejowice w powiecie siedleckim i Zbiroza Il w powiecie
zyrardowskim. Wysoko oceniono ztoza: Rejon Dzierzazna,
Jezewice 11 oraz Janki Sokotow. Nizsza kategori¢ w waloryza-
cji srodowiskowej uzyskaly wystgpujace na obszarze le§nym
lub w obrgbie Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych ztoza

zaspokajana dostawami z wojewddztwa $wigtokrzyskiego,
dolnoslaskiego, §laskiego, a takze z Ukrainy (w niewielkich
ilodciach). Zuzycie tych kruszyw w wojewodztwie do 2020 r.
w zaleznosci od scenariusza moze miescié¢ si¢ w przedziale od
zaledwie 3,2 do 11,5 mlIn t/r. Konieczne wciaz beda znaczace
dostawy tych kruszyw z innych regionow, zapewne nadal z
wojewodztwa dolnoslaskiego, $wigtokrzyskiego i Slaskiego,
przy mozliwym wzro$cie udziatu kruszyw importowanych
(ukrainskich).

Poza kruszywami zwirowo-piaskowymi, obecnie w woje-
wodztwie czynnych jest ponad 20 matych kopaln piaskowca
budowlanego, dwie kopalnie wapienia przemystowego, ponad
20 kopaln itéw ceramiki budowlanej, jedna kopalnia itéw do
produkcji kruszywa lekkiego, jedna kopalnia piaskow kwar-
cowych do produkcji betonow komorkowych, cztery kopalnie
piaskow kwarcowych do produkcji cegly wapienno-piaskowe;j,
oraz cztery mate kopalnie kredy piszacej. Sposrod niezagospo-
darowanych z16z takich kopalin waloryzacji poddanych zostato
25 746z, sposrod ktorych cztery nalezy objaé najwyzsza ochro-
na: trzy ztoza wapieni i margli dla przemystu cementowego
oraz jedno ztoze itd6w ogniotrwatych. Ztozom tym, podobnie
jak i dwom zlozom piaskowcoéw budowlanych, jednemu ztozu
piaskow kwarcowych do produkcji betonéw komorkowych,
dwom ztozom piaskow kwarcowych do produkcji wyrobow
wapienno-piaskowych, dwom ztozom itow ceramiki budow-
lanej oraz jednemu ztozu itow kamionkowych, powinna zosta¢
zapewniona nalezna, kompleksowa ochrona.
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Praca powstala w ramach projektu pt. ,, Strategie i scenariusze technologiczne zagospodarowania i wykorzystania z{6z su-

rowcow skalnych” (Nr POIG.01.0301-00-001/09), bedqcego czesciq Programu Innowacyjna Gospodarka na lata 2007-2013;
Priorytet 1 — Badania i rozwoj nowowczesnych technologii; Zadanie 6, Etap 6.5 ,, Region Mazowiecko-Mazursko-Podlaski”.
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