Proceedings of ECOpole
DOI: 10.2429/proc.2017.11(2)065 2017;11(2)

Lucyna PRZYWARA i Anna ADAMIEC!

ZMIANY SKEADU MATERII ORGANICZNEJ PODCZAS
OCZYSZCZANIA SCIEKOW KOMUNALNYCH

CHANGES IN ORGANIC MATTER COMPOSITION
DURING MUNICIPAL SEWAGE TREATMENT

Abstrakt: Efektywnd¢ oczyszczaniaciekéw zalgy nie tylko od zastosowanej technologii dostosowatte
jakosci doptywapcych sciekoéw surowych, ale rownieod probleméw eksploatacyjnych czy gospodarki wadam
osadowymi. Obecnie oczyszczalnie nie stpsmjetod wydzielonego oczyszczania odciekéw powsyah

w trakcie przerébki osadéw i gawracane na pogiek cigu technologicznego oczyszczalni. Wody osadowe ze
wzgledu na zawart@ substancji organicznej niepodatnej na biodegradawpgs wpltywaé na efektywnéé
realizowanych proceséw oczyszczania. Dlategon&ne jest nie tylko okidenie ogolnej zawartmi zwigzkow
organicznych wsciekach, ale réwnie dokonanie szczegétowej charakterystyki substamganicznych przez
wyznaczenie frakcji ChZT. W niniejszych badaniagtzeanalizowano przemiany materii organicznej posicza
oczyszczanidciekow w kolejnych etapach mechaniczno-biologicznegzyszczanigciek6w, dokonujc analizy
skiadu frakcyjnego materii organicznej. Badaniayadzono ndciekach pochodeych z oczyszczalni pracigej

w technologii zintegrowanego usuwania zzkéw organicznych i biogennych. Wykazano m.ire, cyrkulacja
odciekéw powstagych podczas odwadniania osadgawodowata wzrost atenia trudno rozkladalnej substancji
organicznej. Podczas mechaniczno-biologicznego egromczyszczania catkowicie ulegty zmianie promorcj
frakcji Si, Ss, Xi, Xs. Dominugca frakcja w $ciekach oczyszczonych byta frakcja zekéw rozpuszczonych
nieulegagcych biologicznemu rozktadowi przez mikroorganizatyi. tacznie frakcje inertne (Sii Xi) ciekach
oczyszczonych stanowity 76,4% catkowitego ChZT. iddfrakcji Xi na poziomie 16,3% catkowitego ChZT
w $ciekach oczyszczonych pozwala stwieédzize zachodze procesy oczyszczania dziatag duag
efektywndcia, na ktére nie majwplywu doprowadzane wody osadowe.

Stowa kluczowe: materia organiczna, frakcje ChZT, wody odpadowwezerobki osadéw (odcieki)

Wprowadzenie

Wdrazanie w Polsce dyrektyw§ciekowej, ukierunkowanej na intensyfikaejsuwania
zwigzkOw biogennych spowodowato zastosowanie na oczghziach rozwizan
i modyfikacji procesdw oczyszczania w celu zapewisieaostrzonych wymagadndnie
do jakaci sciekow. Na eksploatagj wysokoefektywnych oczyszczalngciekow
z usuwaniem zvwizkow biogennych istotnie wplywa rozyzianie uktadu przerobki osadow
sciekowych, bowiem intensyfikacja przerébki osadéwzypzynia s¢ do wzrostu
oddziatywania linii przerébki osadéw na pegdinii technologicznej oczyszczaniaiekdw.
Zwigzane jest to z konieczfmia nie tylko zagospodarowania ekszej ilasci wod
osadowych z odwadniania osadéw, ale rownig podwyszonym stopniem
zanieczyszczenia tych wod wskutek stosowania péweceftensywnego wspnego
rozktadu komérek [1].

W typowym uktadzie technologicznym zkj oczyszczalnéciekOw przerdbka osadéw
sciekowych realizowana jest w procesach:¢gagzania, oddzielnego dla osadugpsego

1 Wydziat Inzynierii Materiatéw, Budownictwa $rodowiska, Instytut Ochrony i #ynierii Srodowiska, Akademia
Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej, ul. Wila 2, 43-309 Bielsko-Biata, tel. 33827 91 57,
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(zag:szczanie grawitacyjne) i nadmiernego (&&gzanie mechaniczne), stabilizaciji,
gtéwnie na drodze biologicznej, beztlenowej w wydianych komorach fermentacyjnych,
odwadniania osadu ustabilizowanego, higienizacjipweam. Taki ukfad procesowy
determinuje powstawanie trzech eoinych strumieni wéd osadowych, zréacych sé
zarowno wielkdcig niesionego tadunku zanieczyszozgk i jego struktug [2].

Obecnie na wikszaci oczyszczalni stosowane jest zawracanie scato
nieoczyszczonych wéd powsieych w trakcie przerdbki osadéw na pgiek chgu
technologicznego Ilub do exi biologiczne] oczyszczalnisciekow. Taki sposéb
postpowania wplywa niekorzystnie na warunki pracy readiv biologicznych poprzez
zwigkszenie obegizenia tadunkiem zanieczyszdze ciagu oczyszczania sciekow,
niekorzystne proporcje poguzy biologicznie rozktadalnymi zwikami organicznymi
a zawartécia substancji biogennych [3].

Udziat wéd osadowych w strumienigciekéw surowych doptywagych do
oczyszczalni wynosi od 0,4 do 7,1% [4-6], od 3,61@86 , a nawet 20% [7, 8].

Jaka¢ wod osadowych zawracanych charakteryzuje dizg zmienndcig i jest
zalezna od charakterystyki osadéw oraz zastosowanycbhdnmaizerdbki [6, 8-18]. Odcieki
Z zagszczania grawitacyjnego osadu gpmstego charakteryzajsie wysokim stézeniem
rozpuszczonej rozktadalnej frakcji Ss pawy 20% catkowitego ChZT [2, 19, 20],
natomiast odcieki z wirdwki zggzczagcej znacznym udzialem frakcji nieulegeg)
biodegradacji w zakresie od 69 do 87% [21, 22].

Zmienna jaké¢ wod osadowych, czasem nawet niesprecyzowand, ilwysokie
stezenie zawiesin ogoélnych i zwikow biogennych, niskie @tenie zwjzkow
organicznych oraz nieregulagiodoptywu mog wptywat na przebieg i efektywrso
biologicznego procesu oczyszczafigekow.

Niekorzystny wptyw wprowadzania wod osadowych dagui technologicznego
powoduje zmiaa relacji $wiadczicych o podatnéci sciekdw na biochemiczny rozktad
tzn. ChZT/BZT, BZTs/Nog i BZTs/Pog. Ponadto do gfju technologicznegmszawracane
dwze fadunki trudno rozkladalnej substancji organi¢zwepostaci zawiesiny. Stenie
zawiesiny og6lnej w odciekach b by nawet trzykrotnie wiksze w poréwnaniu ze
stezeniem zawiesiny ogolnej w surowyétiekach [5].

Niezbednym warunkiem przebiegu proceséw defosfatacji dgimiznej oraz
denitryfikacji jest odpowiednia zawasto zwigzkéw organicznych wéciekach, ktorych
stezenie decyduje o skuteczw tych procesdéw. O powodzeniu tych proceséw dejgydu
stezenie rozktadalnych zwzkéw organicznych dopltywagych po mechanicznym
oczyszczaniu sciekbw do reaktoréw biologicznych, oklenych jako chemiczne
zapotrzebowanie tlenu (ChZT), biochemiczne zapbbtwmanie tlenu (BZJ) oraz
zawart@¢ ogélnego wgla organicznego (OWO). Chemiczne zapotrzebowdeirl tsktada
sie z frakcji nierozkladalnych, ktére nie odgrywajadnej roli w procesie biologicznego
oczyszczaniasciekOw i frakcji biodegradowalnych. Istotne znadeemap wytacznie
frakcje ulegajce biodegradacii, ktére stanawkzazwyczaj od 50 do 90% catkowitego
ChzZT w sciekach bytowo-gospodarczych [23-27]Pod wzgédem wilasnéci
fizykochemicznych ChZT mana podziek na frakcje castkowe skitadaice s¢ z czstek
opadagcych i koloidalnych, ktére mima tatwo usug w trakcie mechanicznego
oczyszczanigciekow oraz czstek rozpuszczonych. Wedtug IAWQ (@dzynarodowego
Stowarzyszenia na rzecz JékioWody), rozpuszczone sktadniki ®znaczone symbolem
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S, a nierozpuszczone symbolem X [28]. W zatéci od postaci zwizkdw catkowite
ChZT kedzie sum frakcji rozktadalnej biologicznie (biodegradowghei frakcji
nierozktadalnej biologicznie (niebiodegradowalrigp-34].

Celem przeprowadzonych badabyla ocena przemian materii organicznej na
podstawie analizy warfoi wskanikdw zwigzkéw organicznych okéonych jako ChzZT
i BZT5 oraz frakcji ChZT w poszczegdlnych fazach proaeszyszczania.

Ponadto oceniono réwrievptyw zawracanych wéd osadowych z przerébki osadéw
na zmiany zawartei zwiazkéw organicznych wiciekach oraz na przebieg i efektywitio
pracy ciggu technologicznego oczyszczalni.

Metodyka i obiekt badan

Badania przemian materii organicznej podczas oczgsiasciekéw komunalnych
przeprowadzono dla oczyszczalni o Réwnome Liczbie Mieszkacéw (RLM) réwnej
53 952, potaonej w wojewodztwieslaskim. Scieki surowe doplywajce na oczyszczaki
sg $ciekami komunalnymi z niewielkiloscig sciekéw poprodukcyjnych pochogizych
z lokalnego przemystu. Udzidtiekw przemystowych wynosi 1% #o doptywapcych
sciekow. Czsé sciekow z terendéw nieskanalizowanyciednio w ilgici 1280 ni/mies.,
dowazona jest wozami asenizacyjnymi. Pierwotna zaktadamepustow&t oczyszczalni
wynosita 8300 rid, natomiast po modernizacji wynosi 10 253/dn Obecnysredni
przeptyw dobowy ksztattuje sina poziomie okoto 5802 . Jest to obiekt nowoczesny
0 wysoko zaawansowanej technologii zintegrowanegowania zwizkéw biogennych,
tj. zwigzkéw azotu i fosforu. Zastosowana technologia aozz@niasciekdéw sklada si
Z proceséw o charakterze mechanicznym oraz oczgsibiologicznego. Oczyszczanie
mechaniczne obejmuje: cedzenieiekéw na kratach wgbnych, cedzenie na kratach
gestych i eliminowanie zawiesiny mineralnej za pomopiaskownika poziomego.
Oczyszczanie biologiczne obejmuje usuwanie gzkbw wegla, azotu i fosforu
w odpowiednio dopasowanych komorach o ustalonejtotwi (defosfatacji, denitryfikaciji
i nitryfikacji), odpowiednio 1050, 2130 i 2880 ®moraz sedymentagj zawiesiny
w radialnym osadniku wtérnym o aftpsci 3050 .

Na oczyszczalniciekow dziatajcej w oparciu o technologiosadu czynnego pows{aj
dwa strumienie osadow, tj. wpiny oraz nadmierny. @ technologiczny przerobki
osadowsciekowych rozpoczyna gimechanicznym zagzczaniem osadéw nadmiernych
oraz grawitacyjnym zagzczaniem osadéw wgnych pochodgych z osadnikéw
wstepnych. Nasipnie zagszczony mechanicznie osad nadmierny, egagzony
grawitacyjnie osad surowy, zatrzymany w piaskownilapowietrzanym tluszcz poddaje
sie procesowi fermentacji metanowej. Po procesie fete®i osad przefermentowany
odwadnia si na tdmowych prasach filtracyjnych, poddaje procesowidrigacji wapnem
palonym i wywozi na sktadowisko lub przeznacza &b przyrodniczego wykorzystania.
Natomiast wody osadowe powsiizg podczas przerébki osadow kierowamels zbiornika
odciekow, a naspnie zawracanegsdo chgu technologicznego oczyszczalni do komory
defosfatacji. Zbiornik odciekOw zabezpiecza oczygahue przed dis nierdwnomiernécia
doptywu wdd osadowych i zapewniasrednienie tadunku zanieczyszézen nich
zawartych.
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W celu dokonania oceny zmian materii organicznejiqzas oczyszczanigciekOw
komunalnych wykonano s&e serii badawczych. &@ednione prébkisciekédw pobierano
W nastpujacych miejscach ggu technologicznego:
na doptywie do oczyszczalnidieki surowe)
po cz$ci mechanicznej
po komorze defosfatacji
po komorze denitryfikacji
po komorze nitryfikaciji
na odptywie {cieki oczyszczone)

W pobranych prébkach analizowanazsnia substancji organicznych wyomych
jako BZTs i ChZT. Dodatkowo w probkacitiekdéw okrélono frakcje ChZT.

Oznaczenia ChZT dokonywano mejodwuchromianow wg: PN-74/C-04578.03
[35], PN -ISO 6060:2006 [36], natomiast BZmMetod; nanometryczi za pomog systemu
OxiTop Control OC110 firmy WTW. Wszystkie oznaczeniwykonano w trzech
powtdrzeniach. Metodyka wyznaczania frakcji ChZTstaéa opracowana w oparciu
o wytyczne ATV-DVWK-A 131 [28, 37]. W badaniach wyaczono nagpujace frakcje:
rozpuszczone substancje organiczne, biologicznierorktadalne Si, rozpuszczone
substancje organiczne, biologicznie tatwo rozkiadalSs, substancje organiczne
w zawiesinie, biologicznie wolno rozktadalne Xsosabstancje organiczne w zawiesinie,
biologicznie trudno rozktadalne Xi.

oukrwnhE

Wyniki badan i ich dyskusja

Scieki doptywajce do oczyszczalni charakteryzowaty simiennymi wartéciami
zarowno ChZT, jak i BZd. Zakres wartéci ChZT wéciekach surowych wynosit od 705 do
899 mg Q/dn?, ze éredniy wartdicia na poziomie 790 mg Znt. Natomiast wartéci
BZTs byly w zakresie od 350 do 405 mg/@n?, érednio 375 mg @dnt. Wartdci
te korespondyj z wartdgciami uzyskanymi przez Sadecki in. [38] oraz
Ptuciennik-Koropczuk i in. [32] ignizsze od wartéci podanych przez autoréw prac [24,
31]. Zakres wart@i ChZT i BZTs uzyskanych podczas badav sciekach pobranych
z kolejnych etapow oczyszczarieiekOw przedstawiono w tabeli 1. W tabeli tej rogni
podandsrednie wartéci analizowanych parametrow.

Tabela 1
Zakres isrednie wartéci ChZT i BZTs w $ciekach podczas procesu oczyszczania
Table 1
Range and average value of COD and BOD in wastewateng treatment process
ChzT BZTs
pF;Ll‘)r;'fu [mg O,/dm?] [mg OJ/dm?]
Zakres Srednia Zakres Srednia
1 705-899 790 350-405 375
2 550-830 672 242-352 309
3 235-1180 675 185-295 227
4 250-1500 681 56-394 230
5 150-272 214 26-73 44
6 105-170 130 20-42 27
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Wyznaczonyséredni stosunek BZJChZT dla sciekéw surowych dla analizowanej
oczyszczalni wyniést 0,47. Taka wadtoswiadczy o obecn@i w sciekach substanciji
organicznych gredniej podatnéci na procesy biologicznego rozktadueZtnie zwizkdw
organicznych wyrzonych jako ChZT i BZ¥ w sciekach pobranych po mechanicznym
oczyszczaniu ulega zmniejszeniSrednia efektywné zmniejszenia wartei ChZT
wyniosta 15%, a dla BZJI18%. Uzyskana efektywié usuwania zwizkéw organicznych
wptywa w bardzo niewielkim stopniu na zméastosunku BZFChZT, bowiem uzyskano
wartas¢ na poziomie 0,46, ktora rowrigwiadczy o zawarti zwiazkdw organicznych
o éredniej podatn&i na rozktad biologiczny.

Przeprowadzone badania ukazatyniée w wartdciach i s¢zeniach analizowanych
parametréw wéciekach pobranych z e&i biologicznej. Chocia srednie wartéci ChZT
dla sciekéw pobranych z proceséw defosfatacji, denikadii byly na zblkonym poziomie,
odpowiednio od 675 i 681 mg,@n?, to uzyskane warksi maksymalne byly wksze od
wartasci uzyskanych dlasciekbw surowych i po mechanicznym oczyszczaniu. Na
podstawie oznaczenia wasth ChZT w probkach gzonych i niegczonych i znacznej
réznicy ich wartdci stwierdzonoze substancja organiczna wystije w postaci zawiesiny.
Wyzsze wartéci ChZT w sciekach pobranych z tych proceséw wynikajjednej strony
z udziatlu biomasy osadu czynnego w komorach, a wgiefr z zawracania wod
odciekowych do eigu technologicznego.

Wody osadowe na analizowanej oczyszczalni stapowhiad cieczy odprowadzanych
z zagszczaczy oraz prasstaowych filtracyjnych stdacych do odwadniania osadu po
procesie fermentacjiUsrednione wody osadowe z przerébki osadéw odprowsslzio
zbiornika na odcieki charakteryzowahe siuza zmienndcia. Wyniki analiz probek wod
osadowych wykazywaly dug rozpktos¢ wartcci skzen zwigzkdw organicznych
wyrazonych jako ChZT, od 2520 do 9860 mg./@n’, czy BZT;, od 800 do
2900 mg Q/dm’, oraz zawiesiny ogéinej od 840 do 3600 mgldryly znacznie wysze
od wartéci uzyskanych dlasciekow surowych doprowadzanych do oczyszczalni.
Uzyskane wartéi s3 duzo wyzsze od danych literaturowych [7], w ktérych anaame
odcieki charakteryzowaty ei niskim stzeniem materii organicznej, wato BZTs
zmieniata sj od 132 do 185 mg M, natomiast ChZT od 154 do 224 mg/@n’. Zatem
wptyw tadunku zanieczyszcaeodciekbw w fadunkusciekéw surowych jest niski
w odniesieniu do substancji organicznej wynaej w BZTs. W analizowanej oczyszczalni
wody osadowe w zat@osci od charakteru zawracane doagu technologicznego
oczyszczalni wplywaj na nieznaczny wzrost wakto BZTs, maksymalnie do
400 mg Q/dn?, ale znacznie podwgzaj wartgi¢ ChZT, nawet do wartai
1500 mg @dn?, co powoduje zmniejszenie relacji BZThZT do wartéci 0,26.

Analizujagc parametry wod osadowych, nalezwrécié uwag na ich podatn@ na
procesy biologicznego oczyszczania, czyli w&rtBZTs/ChZT. Dla charakterystyki wod
osadowych w analizowanej oczyszczalni w rezultacieyskuje s $redni iloraz
BZTs/ChZT powyej 0,3. Taka wart@ ilorazu wskazuje na obecitowolno rozktadalnej
substancji organicznej. Podane waécto zblizone g do wynikéw prezentowanych
w literaturze [2, 5]. tadunek ChZT wdd osadowycst jpwykle zwizany w daym stopniu
z obecnécia zwiazkéw refrakcyjnych i zawiesiny (ChZT zawieszonegrozkiadalne
biologicznie).
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Przeprowadzone badania wskazua niewielkie prawdopodohistwo wysgpienia
probleméw eksploatacyjnych oczyszczaloiekéw w zakresie doptywu wod osadowych.
Pomimoze wody osadowe charakteryzuje waé®ZTs/ChZT srednio na poziomie 0,3, to
w komorach podczas biologicznego oczyszczaaiekow uzyskano warté BZTs/ChZT
w wiekszaci przypadkéw w zakresie od 0,4 do 0,5 oraz pm0,5. Takie wartéi
swiadcz o zawartéci w sciekach substanc§rednio i tatwo rozktadalnych.

W kolejnych etapach biologicznego oczyszczafuaekow (nitryfikacja) uzyskano
dalsze zmniejszanie zawaitd zwigzkGw organicznych okéonych jako ChZT i BZT.
Srednia warté¢ ChZT i BZT; w séciekach oczyszczonych wynosita odpowiednio
130 i 27 mg @dn?. Srednie wartéci zwiagzkéw organicznych po kolejnych procesach
oczyszczania przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Profil zmian ChZT i BZJIw $ciekach podczas procesu oczyszczania
Fig. 1. Changes of COD and BOD in wastewater durieatment process

Substancje organiczne na drodze od miejsca ich waipenia do cyklu
technologicznego do miejsca ich zrzutu do odbianilkegais znacznym transformacjom,
ktérych znajomé&: jest bardzo wma do zrozumienia zagadnie zwigzanych
z intensyfikacy biologicznych proceséw oczyszczaniaiekéw. Wiedza o zawarfoi
biodegradowalnych form zwikéw organicznych wéciekach pozwoli na podejmowanie
racjonalnych decyzji przy wyborze technologii ocyzaniasciekéw i wod osadowych.
Dlatego te w dalszej cgsci okreslono struktug zawartdci roznych form ChZT wéciekach
w kolejnych procesach oczyszczarsiciekow. Sredni procentowy udziat frakcji ChZT
w poszczegoélnych etapach oczyszczania przedstawiotebeli 2. W tabeli tej réwnie
podano zakres wyznaczonych frakcji ChZT.

W badanychciekach doptywajcych do oczyszczalni frakcje biologicznie rozktadsal
w catkowitym ChZT stanowihgrednio 78,1%, co potwierdzajdoniesienia literaturowe
[25, 28], z czego na frakcje rozpuszczonychazdw organicznych biologicznie tatwo
rozkladalnych przypadaloza62,3%, co koresponduje z wynikami uzyskanymi przez
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miedzy innymi Makowsk i in. [25]. Analizowanescieki charakteryzowaly siudziatem
frakcji nieulegaicej biodegradaciji wynoseej 21,8%, przy czym 5,2% przypadato na
frakcje w postaci zawiesiny, natomiast 16,6% w @cistozpuszczonej.

Tabela 2
Zakres isredni procentowy udziat frakcji ChZT geiekach po kolejnych etapach oczyszczania

Table 2
Range and average percentage of COD fraction itewaser after subsequent stages of treatment

Frakcje ChZT
Punkty Si Ss Xi Xs
poboru [%] [% [% [%]
Zakres Srednia Zakres Srednia Zakres Srednia Zakres Srednia

1 10,5-20,5 16,6 53,6-76,Q 62,3 0,8-9,0 5,2 2,4-2)7, 15,8
2 10,9-25,6 20,2 52,5-70,4 61,1 1,5-9,2 4,6 4,627, 141
3 17,7-29,2 22,5 4,4-57,0 30,1 3,5-18,b 11,8 16,81 35,6
4 14,6-59,2 30,1 0,4-30,3 19,8 2,6-20,8 12,6 736 37,5
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Rys. 2. Zmiany udziatu procentowego frakcji ChZEaiekach po kolejnych stopniach oczyszczania
Fig. 2. Changes of average percentage of COD éraati wastewater after subsequent stages of treatme

Wprowadzenie do biologicznej g€zi ciggu technologicznego oczyszczalni waéd
osadowych spowodowato zmiangznia zwiazkéw organicznych, co wphgio na zmiany
w udziale frakcji rozpuszczonych i w zawiesinies(rg). Wartéci procentowego udziatu
frakcji Ss w $ciekach pobranych z kolejnych komor (defosfataggenitryfikacii,
nitryfikacji) zmalalo, podczas gdy wagm pozostatych frakcji Si, Xs i Xi wzrosty
w stosunku do ich udziatu $ciekach surowych i po mechanicznym oczyszczanidcPas
biologicznego oczyszczaniziekéw wartdci udziatu frakcji Ss, Si i Xs ulegaty zmianie,
odpowiednio od 30,1 do 10,3% dla frakcji Ss, odb2®) 57,4% dla frakcji Si i od 35,6%,
poprzez warté& 37,5% do wartéci 21,1% dla frakcji Xs, natomiast udziat frakcjii X
zmieniat s¢ w nieznacgcym zakresie od 11,2 do 12,6%. Waddofrakcji Ss i Xs
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w komorze defosfatacji i denitryfikacji na poziommdpowiednio 49,9 oraz 73,1%
wskazuj na wysolg biodostpnas¢ zwigzkdébw organicznych wyspujacych w reaktorach
biologicznych. W sciekach pobranych po procesie nitryfikacji waétofrakcji Si
zdecydowanie wzrasta do waito57,4%, a wartéi frakcji Ss i Xs ulega zmniejszeniu na
tym etapie oczyszczania. Charaktéciekdéw doptywajcych do oczyszczalni i po
mechanicznym oczyszczaniu charakteryzuje $bardzo wysok zawartdcig tatwo
przyswajalnych biologicznie zgakdéw organicznych, co powodujge wprowadzenie wod
osadowych do ggu technologicznego nie wptywa na efektywhprocesoéw biologicznego
oczyszczania (defosfatacji, denitryfikacji, nitikdicji). Zmiany udzialu procentowego
frakcji ChZT wsciekach po kolejnych stopniach oczyszczania prasdsno na rysunku 2.

Whioski

Wyniki bada pozwolity na sformutowanie nagtujgcych wnioskow:

1. Badania jakéci sciekbw w trakcie przeptywu przezag technologiczny wykazaty
obnizenie zawartéci zwigzkéw organicznych wyeanych jako ChZT i BZF srednio
0 84% dla ChZT i 93% dla BZT

2. Wprowadzanie wéd osadowych @edniej wartdci stosunku BZFChZT réwnej
0,3 do biologicznej e#ci ciagu technologicznego oczyszczanidciekow
w analizowanej oczyszczalni nie wplywa w zngmz sposéb na zmignrelacji
swiadczicych o podatnéi sciekdéw na biochemiczny rozktad, tzn. BZThZT.

3. Najwickszy wzrost udziatu frakcji Si z wakd 16,6 do 60,1% zaobserwowano
podczas kolejnych proceséw oczyszczania w analimejyaczyszczalni.
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CHANGES IN ORGANIC MATTER COMPOSITION
DURING MUNICIPAL SEWAGE TREATMENT

Faculty of Materials, Civil and Environmental Engaring, University of Bielsko-Biala, Bielsko-Biata

Abstract: Efficiency of wastewater treatment depends not amiythe applied technology of wastewater treated,
but also on processing problems and managemeefedft water. Currently, treatment plants do notms¢hods
of separate treatment of reject water generatemgltine processing of sludge and such residuesetwened to
the beginning of technological process of treatmBefect water due to the content of non-biodedredarganic
matter can affect the efficiency of the purificatiprocess. Therefore, it is important not only &ietimine the
overall content of organic compounds in wastewdttet,also the specific characteristics of organiestances, by
determining of COD fractions. In this study, fractal composition of organic matter during wastewatatment
in the subsequent stages of mechanical and bialbgiastewater treatment was analyzed. The wastewaéel
originated from the plant using integrated remafabrganic and biogenic compounds. The circulatbmeject
water formed during dewatering of sediments, resulin an increase in the concentration of the kardl
biodegradable organic matter. During mechanicdbigioal phase of wastewater treatment, the propustof Si,
Ss, Xi, Xs fractions were completely changed. Thenidant fraction in purified effluents was a fracti of
dissolved and non-biodegradable compounds Si.thd, t8i and Xi inert fractions in purified efflueaccounted
for 76% of the total COD. The fraction of Xi, in pfied effluent, in case of processes not influehdsy
recirculated reject water, amounted for 16% ofttital COD. This shows that the cleaning processears with
high effectiveness.

Keywords: organic matter, COD fractions, reject water



