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ESTUARIUM RZEKI WIEPRZY JAKO SIEDLISKO
BEZKREGOWCOW DENNYCH

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan nad struktura ilo§ciowo-jakosciowa makrozooben-
tosu w warunkach ujsciowych odcinkéw rzek na przyktadzie estuarium rzeki Wieprzy. Badania obej-
mowaly obszar portu w Dartowie oraz stref¢ przybrzezna Battyku w rejonie ujscia rzeki. W trakcie
prowadzonych prac zidentyfikowano 18 taksonéw nalezacych gldwnie do Mollusca (6 taksonow),
Crustacea (4 taksony), Polychaeta (3 gatunki), Insecta (3 taksony). Zaggszczenie makrozoobentosu
osiagnegto najwyzsze wartoéci w strefie kontaktu wod rzecznych z morzem, podczas gdy najwigksza
biomasg tych organizméw stwierdzono w strefie przybrzeznej. Wskazniki bioréznorodnosci malaly
wraz ze wzrostem udziatu stonych wod morskich w estuarium. Pomimo negatywnego oddziatywania
funkcjonowania portéw morskich na faun¢ denng wewnatrz estuariow rzecznych, mozliwe jest podje-
cie dziatan zwigkszajacych biordéznorodnos¢ tych siedlisk poprzez planowe wdrazanie systemu zarza-
dzania $rodowiskowego w portach.

Stowa kluczowe: makrozoobentos, port morski, rzeka, strefa przybrzezna, Wieprza.

WSTEP

Charakterystyczna cecha ujs¢ rzecznych sa procesy mieszania si¢ wod, spowo-
dowane doptywem wod stodkich i mieszaniem wiatrowym, a w nastgpstwie prze-
mieszczanie si¢ w gorg rzeki wod morskich, czyli tzw. cofki. Ujscia wigkszosci rzek
sa zmienione wskutek regulacji i umocnien. Dotyczy to zwlaszcza rzek, w ktorych
ujsciach rozwingly si¢ porty morskie, a gdzie zasieg oddzialywania wod morskich
jest zazwyczaj niewielki. Na obszarze Wybrzeza Srodkowego wystepuje szereg
niewielkich portow morskich, ktorych lokalizacja zwiazana jest z ujsciem rzek. Jed-
nym z najbardziej dynamicznie rozwijajacych si¢ niewielkich portow jest Dartowo
[www.port.darlowo.pl/]. Gtéwny kanat portowy stanowi ujscie rzeki Wieprzy, ktorej
estuarium jest stale pogtebiane w celu przyjmowania odpowiednio duzych jednostek
ptywajacych. Zabiegi tego typu wplywaja destrukcyjnie na biocenozy denne, a w
szczegblnosci faung bentosowa. Zarzady portéw probuja neutralizowaé negatywne
skutki swojej dzialalnosci wprowadzajac proekologiczne dzialania w ramach wdra-
zania systemu zarzadzania $rodowiskowego (EMS — Environmental Management
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System, Melnyk 1 in. 2003). Jednak zastosowanie takiego systemu powinno by¢ po-
przedzone szczegdtowa analizg obecnego stanu srodowiska.

Jak wykazaty badania, estuaria w wyniku $cierania si¢ srodowiska stodko- 1 sto-
nowodnego tworza duza mozaike siedlisk. W celu ochrony tych uktadow przyrodni-
czych odcinki ujsciowe rzek zostaty wlaczone do programu Natura 2000 jako habi-
taty o kodzie 1130 [Warzocha 2003]. Estuaria moga by¢ dogodnym miejscem roz-
woju dla wielu gatunkow fauny, szczegdlnie tych o duzej plastycznosci ekologicznej
[Piesik i in. 1996]. Miejsca te zasiedlane sg zaré6wno przez gatunki rodzime, jako
wtorne refugia ich wystgpowania i rozprzestrzeniania sig, a takze przez taksony
inwazyjne lub zwigkszajace swoje terytoria, takie jak np. Merenzelleria neglecta
[Gruszka 2004, Sikorski, Bick 2004; Zmudzinski 1996]. Jak dowodza liczne zabiegi
o charakterze renaturyzacyjnym, uktady siedliskowe ksztattowane przez cztowieka
moga stanowi¢ warto§ciowe fragmenty przestrzeni przyrodniczej skupiajace unikal-
ne gatunki flory i fauny [Twerd 2011].

Niniejsza praca stanowi probe scharakteryzowania bentofauny w warunkach sil-
nej antropopresji. Celem opracowania bylo okreslenie struktury jakosciowo-
ilosciowej fauny dennej na obszarze estuarium rzeki Wieprzy sktadajacego si¢ z
koryta rzecznego (port) i strefy otwartego morza.

OBSZAR BADAN

Port Morski Dartowo jest portem handlowo-rybackim, lezacym w ujsciu rzeki
Wieprza (540 26’ 30”° N, 160 22° 54° E). Obejmuje on niemal trzykilometrowy
odcinek estuarium Wieprzy, powyzej ujscia do Morza Baltyckiego. Port Dartowo w
ograniczonym zakresie petni wszystkie typowe funkcje gospodarcze polegajace na:

e przetadunkach towarow w obrocie krajowym i zagranicznym,;

o skupie, sktadowaniu, przetworstwie i sprzedazy ryb morskich;

e dokonywaniu remontéw, konserwacji kadtubow i silnikow okretowych;

e $wiadczeniu ustug dla postoju jednostek z petna obstuga serwisowa w po-

stojach migdzy rejsowych;

e przyjmowaniu i §wiadczeniu ustug dla jednostek sportowo — rekreacyjnych

[www.port.darlowo.pl/].
W celu okreslenia ilo§ciowo-jakosciowej struktury fauny, na obszarze portu wyzna-
czono sze$¢ stanowisk i zlokalizowano je w gtdéwnym nurcie rzeki w zakresie gle-
bokosci od 3,0 do 6,5 m. Pierwsze trzy znajdowaly si¢ w strefie wewngtrznej estu-
arium, a kolejne w strefie srodkowe;j tj. na styku wod rzecznych i morskich (rys. 1).
Poszczegolne stanowiska badawcze posiadaja nastgpujace cechy:
Stanowisko 1 - potozone powyzej doptywu rzeki Grabowej w odlegtosci ponad 2
km od ujscia Wieprzy do morza, brzegi porosnigte roslinnoscia krzewiasta, glebo-
ko$¢ wody na stanowisku wynosi $rednio 3,35 m;
Stanowisko 2 — potozone ponizej rzeki Grabowej w odlegtosci okoto 1,7 km od
ujscia Wieprzy do morza, prawy brzeg wybetonowany a lewy poro$nigty drzewami i
roslinno$cia krzewiasta, glgboko$¢ wody na stanowisku wynosi 3,55 m;
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Stanowisko 3 - potozone powyzej Basenu Rybackiego, w odlegtosci okoto 1,4 km
od ujscia Wieprzy do morza, prawy brzeg wybetonowany a lewy poro$nigty drze-
wami 1 ro§linnos$cia krzewiasta, glebokos¢ wody na stanowisku 3,65 m;

Stanowisko 4 - polozone ponizej Nabrzeza Warsztatowego w odleglosci okoto 1 km
od ujscia Wieprzy do morza; brzegi wybetonowane, glgbokos¢ wody na stanowisku
4,95 m;

Stanowisko 5 - potozone na wysokosci Nabrzeza Kotobrzeskiego w odleglosci 0,6
km od ujscia Wieprzy do morza, brzegi wybetonowane, gl¢bokos¢ wody na stano-
wisku 5,65 m;

Stanowisko 6 — potozone na wysokosci gtéwek falochronu; 0,2 km od ujscia Wie-
przy, glebokos¢ wody na stanowisku 6,70 m

strefa zewnetrzna

-

strefa srodkowa ] [ ~—__

Rzeka
Wieprza

DARLOWKO

1 "' DARLOWO

DARLOWO

Rys. 1. Lokalizacja punktéw badawczych w rejonie estuarium Wieprzy w Dartowie
Fig. 1. Location of sampling sites within the estuary of the Wieprza River in Dartowo

W strefie przybrzeznej Balttyku w rejonie estuarium, wyznaczono dwa profile
badawcze usytuowane poprzecznie do brzegu, stanowiace strefe zewngetrzna (rys. 1).
Profile badawcze tworzyly transekty w odlegtosci 1 Mm na wschod (E) 1 w odlegto-
$ci 1 Mm na zachod (W) wzgledem ujscia rzeki. Kazdy transekt sktadat si¢ z 4 sta-
nowisk pomiarowych.
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MATERIAL I METODY

Badania dotyczyly rozpoznania struktury jakos$ciowo-ilo$ciowej makrofauny
dennej w kanale portowym i 3-milowej strefie przybrzeznej u ujsécia rzeki Wieprzy
do Battyku (rys. 1). Probki makrozoobentosu zbierano latem (lipiec-sierpien) 2003
roku uzywajac chwytaka dna typu Petersena o powierzchni 225 cm® (probki ilo-
sciowe). Réwnoczesnie przy pomocy trojkatnej dragi dennej o boku wlotu 30 cm i
przeswicie oczek 1 mm pobierano probki jakosciowe. Na wytypowanych 14 stano-
wiskach wykonywano po 2-3 powtorzenia chwytakiem dna. Lacznie pobrano 70
probek.

Pobrany material biologiczny przesiewano na sicie bentosowym o srednicy
oczka wynoszacej 1| mm. Zebrany materiat konserwowano w 4% roztworze formal-
dehydu mrowkowego. W laboratorium materiat segregowano, a liczebno$¢ zwierzat
bezkregowych odnoszono do 1 m®. Masg¢ mokra przedstawicieli bentosu, po uprzed-
nim osuszeniu okazoéw na bibule filtracyjnej okre$lano na wadze laboratoryjnej z
doktadnoscia do 0,01 g i odnoszono do 1m? powierzchni dna.

Obliczenia wskaznika roznorodnos$ci biologicznej Shannona (H”) i rownocenno-
$ci gatunkowej Pielou (J’) wykonano za pomoca programu Biodiversity Pro. 1.0.
Wizualizacje rozkladu zaggszczenia bentosu w strefie estuarium rzeki Wieprzy
okreslono z wykorzystaniem programu Statistica wersja 10.0 PL.

Réwnoczesnie z badaniami biologicznymi wykonywano pomiary glebokosci dna
skalowana lina oraz pomiary fizykochemiczne wody. Bezposrednio w terenie mie-
rzono poziom zasolenia z uzyciem solomierza Elmetron CC-401, odczyn pH i kon-
centracje tlenu rozpuszczonego z wykorzystaniem miernika wieloparametrycznego
Elmetron CX-401. Pozostate parametry fizyko-chemiczne wod (BZTs, mineralne
formy azotu i fosforu) wykonano w laboratorium z wykorzystaniem spektrofotome-
tru Hach-Lange DR-2800.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Stan $rodowiska wodnego

Jako$¢ wod w poszczegolnych strefach estuarium rzeki Wieprzy réznita sig
istotnie. Wraz z naporem wod morskich zwigkszato si¢ zasolenie wod w rejonie
ujscia rzeki. W wewngtrznej strefie estuarium wartos¢ tego parametru byta charakte-
rystyczna dla wod stodkich (0,65 PSU), podczas gdy w strefie zewngtrznej wzrastata
blisko 10-krotnie (5,97 PSU). Niemniej jednak, stwierdzony stopien zasolenia byt
typowy dla wod przybrzeznych potudniowego Baltyku [Zmudzinski 2000]. Podobny
rozktad warto$ci jak w przypadku zasolenia obserwowano w stosunku do nasycenia
wody tlenem i poziomu BZTs. Stezenie fosforu fosforanowego ulegato zmniejszeniu
w kierunku uj$cia rzeki Wieprzy do morza, osiagajac najnizsza koncentracj¢ w ze-
wnetrznej strefie estuarium. W strefie srodkowej estuarium, czyli o najwigkszej
miksji wod stodkich (rzecznych) z stonawymi (morskimi,) odnotowano najwyzsze
stezenia badanych form azotu (tab. 1).
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Tabela 1. Srednie wartoéci parametréw fizyczno-chemicznych wody estuarium rzeki Wieprzy
Table 1. Mean values of physico-chemical parameters of water in the Wieprza River estuary

Strefa
Parametr Wewnetrzna- Wewnetrzna Zewnetrzna

gorna czesé Srodkowa czes¢ (morska strefa

estuarium estuarium przybrzezna)
Srednia gteboko$¢ (m) 3,52 5,76 13,94
Zasolenie (PSU) 0,65 2,87 5,97
pH 7,39 7,55 7,48
Nasycenie tlenem (%) 76,43 88,65 92,55
BZTsBODs (mg L) 7,54 9,03 9,22
NO3 (mg N-NOs L) 1,09 1,43 0,76
NO, (mg N-NO, L™) 0,017 0,024 0,018
NH4 (mg N-NH,4 L") 0,10 0,23 0,09
PO, (mg P-PO, L) 0,78 0,47 0,15

Zageszczenie i biomasa bentofauny
Charakterystyka bentosu

Wsrdéd organizmoéow bentosowych w estuarium rzeki Wieprzy zidentyfikowano
18 taksonow. W wewngtrznej strefie estuarium zidentyfikowano 10 taksonow bez-
kregowcow dennych, w strefie srodkowej 9 a zewngtrznej 8 (tab. 2). Wsrdd nich
najwigksze zageszczenie osiagnety Oligochaeta i Crustacea licznie reprezentowane
przez N. integer 1 Gammarus fossarum (Koch, 1835). Najwicksze zaggszczenie ce-
chowato grupe Crustacea (¥ =847 osobn. m™), natomiast najnizsze - larwy Insecta
(X=20 osobn. m™). Skorupiaki, pod wzgledem ilosciowym reprezentowaly przede
wszytkim Neomysis integer (Leach, 1814), szczegblnie obficie wystepujace w uj-
sciowym odcinku rzeki Wieprzy.

Srednia warto$é biomasy byta silnie skorelowana ze wzrostem zasolenia w es-
tuarium Wieprzy. O uzyskanych warto$ciach masy organizméw bentosowych decy-
dowaty gtownie migczaki, wérdd ktorych w strefie wewnetrznej i Srodkowej prze-
wazala Dreissena polymorpha (Pallas, 1771), a w zewngtrznej Mytilus edulis (Lin-
naeus, 1758). Pod wzgledem masy mokrej bentofauny zewngtrzna strefa estuarium
Wieprzy posiadala najwyzsze warto$ci w pordwnaniu do pozostatych dwoch stref. O
wielkosci tego wskaznika decydowaty w znacznym stopniu M. edulis, ktorych cigzar
w 90% stanowil o uzyskanej biomasie makrozoobentosu. Sposréd innych przedsta-
wicieli bentofauny jedynie masa mokra S. entomon stanowita istotny komponent
biomasy badanej formacji ekologicznej w zewnetrznej strefie estuarium (tab. 2).
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Tabela 2. Srednie zageszczenie (A - osobn. m?) i biomasy (B - gmm m™) zidentyfikowanych taksonow
w réznych strefach estuarium rzeki Wieprzy

Table 2. Average density (A — ind. m?) and biomass (B- g, m™) of identified taxa in the different
zones of the Wieprza River estuary

Strefa
Taksony Wewnetrzna Srodkowa Zewnetrzna
A B A B A B
Nemertinea Prostoma sp. 0,00 0,00 2,78 + 0,00 0,00
Polychaeta
Hediste diversicolor 25,00 1,26 63,89 2,70 170,00 0,05
Merenzelleria neglecta 55,56 0,62 30,56 1,46 0,00 0,00
Pygospio elegans 0,00 0,00 0,00 0,00 327,00 0,95
Oligochaeta 348,33 1,03 11,11 0,01 0,00 0,00
Crustacea
Neomysis integer 243,06 1,63 1730,56 7,84 0,00 0,00
Gammarus fossarum 102,22 1,11 455,56 4,82 0,00 0,00
Bathyporeia pilosa 0,00 0,00 0,00 0,00 6,25 0,78
Saduria etomon 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 8,93
Insecta
Chironomus sp. 30,56 0,46 2,78 + 0,00 0,00
Procladius Skue 13,89 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Sialis lutaria 13,89 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00
Mollusca
Dreissena polymorpha 11,11 2,67 11,11 2,40 0,00 0,00
Mya arenaria 19,44 0,25 172,22 1,87 0,00 0,00
Macoma balthica 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,31
Cerastoderma glaucum 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,01
Mytilus edulis 0,00 0,00 0,00 0,00 329,75 | 123,00
Hydrobia sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 40,00 1,50
Razem 863,06 9,41 2480,56 | 21,09 881,00 | 135,53
Liczba taksonéw 10 9 8
Wskaznik Shannona (H’) 0,778 0,748 0,248
Wskaznik Pielou (J') 0,687 0,505 0,352

+ < 0,01 Omm I'ﬂ-2

Oprocz typowo stodkowodnych przedstawicieli bentofauny w probach zidenty-
fikowano morskie malze reprezentowane przez Mya arenaria (Linnaeus 1758). Jest
to typowy mieszkaniec dna piaszczystego, piaszczysto-mulistego i mulistego strefy
ptywowej, chociaz gatunek ten notowano nawet na glgbokosci 190 m (Theroux i
Wigley, 1983). Przedstawiciele tego gatunku najczg$ciej zagrzebuja si¢ w osadzie,
wystawiajac do powierzchni diugie, silnie umigénione syfony. Wraz ze wzrostem
glebokosci zakopuja si¢ w osadzie coraz glebiej, nawet do gigbokosci 40-50 cm
(Kiihl 1981; Strasser 1999). Jesli chodzi o warto$¢ biomasy to istotnym komponen-
tem bentofauny byla D. polymorpha, gatunek stodkowodny, preferujacy wody o
silnym przeptywie i wymagajacy twardego podioza, ktore kolonijnie zasiedla [Wik-
tor 1969; Stanczykowska 1977].
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Srodkowa strefa estuarium, w ktorej dochodzi do intensywnego mieszania sig
wod rzecznych z morskimi byta najobficiej zasiedlana przez makrobentofaune bu-
dowana przez 9 taksonow (tab. 2). W ujSciowym odcinku rzeki Wieprzy bardzo
licznie, a rdbwnoczesnie i posiadajac znaczna biomasg, pojawialy si¢ skorupiaki z
gatunku N. integer i G. fossarum. Stanowily one wspolnie blisko 90% ogolnego
zageszezenia 1 60% biomasy fauny dennej. W tej strefie stopniowo wzrastata obfi-
to$¢ 1 biomasa Polychaeta oraz udziat Hediste diversicolor (Miiller, 1776), podczas
gdy spadata liczebno$¢ M. neglecta, przy rownoczesnym wzroscie biomasy tego
gatunku. Obecnos¢ zidentyfikowanych przedstawicieli Polychaeta w porcie mor-
skim (strefa wewngtrzna i §rodkowa estuarium) jest mozliwa dzigki ich zdolnosci
egzystencji nawet przy znacznym zanieczyszczeniu wod [Gruszka 1991; Kube, Po-
willeit 1997; Feuerpfeil i in. 2004; Gltowacinski i in. 2012].

Morska strefa estuarium (zewngtrzna) byta zasiedlana jedynie przez 8 taksonow
makrozoobentosu, ktorych zageszczenie cechowalo si¢ najnizszymi warto$ciami w
poréwnaniu do pozostatych badanych fragmentow ujscia Wieprzy. Wérod fauny
dennej dominowaty przed wszystkim dwa gatunki tj. z gromady Polychaeta Pygo-
spio elegans (Claparéde 1863) i Bivalvia Mytilus edulis (Linnaeus 1758). Obecnos¢
szczegllnie P. elegans $§wiadczyla o poprawie stanu ekologicznego strefy przy-
brzeznej Battyku, gdyz ten gatunek wieloszczetow jest uwazany za bioindykatora
czystych wod (Piesik 2004). Odnotowanie znacznej ilo$ci omutka jadalnego jest
natomiast zwigzane gtownie z odpowiednia granulacja podtoza (Piesik, Wawrzy-
niak-Wydrowska, 1997). Wér6d Crustacea zidentyfikowano dwa typowo morskie
gatunki: Bathyporeia pilosa (Lindstrom, 1855) i Saduria etomon (Linnaeus, 1758).
B. pilosa to skorupiak nalezacy do makrofauny wskaznikowej czystych wod Batty-
ku, wystepujacy w strefie oligosaprobowej, ktora charakteryzuje si¢ znaczna prze-
zroczystosécia oraz dobrym natlenieniem wéd [Zmudzinski 1977].

Liczba zidentyfikowanych taksonéw bentofauny oraz wielko$¢ wskaznikow
réznorodnosci biologicznej Shannona i réwnocennosci gatunkowej Pielou malaty
wraz ze wzrostem zasolenia wod w estuarium. Najwyzsze rdéznice w poziomie bio-
réznorodnosci zaobserwowano pomigdzy strefa srodkowa a zewnetrzna.

Rozklad dominacji zageszczenia i biomasy

Struktura dominacji zaggszczenia i biomasy roznifa si¢ istotnie w poszczego6l-
nych strefach estuarium (rys. 2). W obszarze wewngtrznym ujscia rzeki Wieprzy,
czyli najmniej narazonym na intruzj¢ wod stonych, na obfitos¢ bentofauny miaty
wptyw Oligochaeta i Crustacea (oba po 40%). Udzial pozostatych gromad nie prze-
kroczyt 10%, w tym: Polychaeta 9%, Insecta 7% i Mollusca 4%. Rozktad biomasy
poszczegdlnych grup bezkregowcow dennych zasiedlajacych te strefe byt propor-
cjonalny. Udziat kazdej z grup tj. Polychaeta, Crustacea i Mollusca stanowit po
20-30%, podczas gdy Oligochaeta i Insecta po okoto 10% ogolnej biomasy fauny
denne;j.

Odmienna sytuacja panowata w srodkowym odcinku estuarium w miejscu silne-
go Scierania si¢ wod stodkich i stonych. Na tym obszarze, o zaggszczeniu decydo-
waty glownie Crustacea stanowiac 88% ogoélnej liczebnos$ci makrozoobentosu.
Wisrdd pozostatych grup bezkreggowcow dennych zasiedlajacych ten fragment uj$cia
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rzeki Wieprzy jedynie Mollusca mialy znaczacy wktad w zaggszczenie (ponad 7%).
Polychaeta stanowity niespetna 4%, natomiast Insceta, Oligochaeta i Nemertinea
lacznie nie osiagnely 1% ogolnej liczebnos$ci badanej formacji ekologicznej. Bioma-
s¢ w tym fragmencie estuarium Wieprzy ksztattowaty w 60% skorupiaki (ze wzglg-
du na duzy cigzar ich ciata) oraz po 20% Polychaeta i Mollusca (rys. 2).

Zageszczenie, density
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Rys. 2. Procentowy udzial w zaggszczeniu i biomasie grup taksonomicznych zoobentosu w poszcze-
golnych strefach estuarium Wieprzy

Fig. 2. Percentage contribution in density and biomass of taxonomic groups of zoobenthos in different
zones of the Wieprza river estuary

W zewngtrznej (morskiej) strefie doszto do bardzo silnego uproszczenia struktu-
ry dominacji zaggszczenia i biomasy fauny dennej. Najwigkszy udzial w zaggszcze-
niu bezkrggowcow miaty Polychaeta (56%), Mollusca (43%) oraz w niewielkim
stopniu Crustacea (ok. 1%). Ponad 92% biomasy bezkregowcdw zasiedlajacych dno
w strefie przybrzeznej estuarium stanowity migczaki, natomiast 7% skorupiaki.
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Udzial wieloszczetow w ogodlnej masie fauny dennej w tej strefie wynosit ponizej
1%, wobec czego uznano go za nieistotny.

Rozklad przestrzenny bentofauny w estuarium Wieprzy

Szczegodtowa analiza rozktadu zaggszczenia zwierzat dennych w zalezno$ci od
glebokosci 1 odleglosci w obrgbie estuarium (koryto rzeczne — strefa przybrzezna
Battyku) wskazata na pewne preferencje srodowiskowe poszczegoélnych grup ma-
krozoobentosu (rys. 3). Jest to w duzej mierze spowodowane waskim zakresem tole-
rancji poszczegdlnych gatunkéw w stosunku do zasolenia $rodowiska [Zmudzinski
2004]. Sposrod zidentyfikowanych zwierzat dennych owady (Insecta) i skaposzczety
(Oligochaeta) okazaty si¢ typowo stodkowodne. Preferuja one zdecydowanie po-
czatkowe, ptytsze odcinki estuarium (strefa wewngtrzna, rys. 3). Pozostate grupy
wykazuja widoczna preferencj¢ co do srodowiska morskiego. Wieloszczety (Poly-
chaeta), skorupiaki (Crustacea) oraz malze (Bivalvia) preferowaty stanowiska ba-
dawcze usytuowane najdalej w strefie zewngtrznej estuarium (otwarte morze). Po-
nadto stwierdzono, ze Crustacea wystepowaly licznie w najglebszych fragmentach
estuarium. Podobnie zachowywaly si¢ Bivalvia, jednak intensywnos¢ takiego za-
chowania byla nieco mniejsza niz u skorupiakéw. Odnotowano takze specyficzne
rozmieszczenie $limakow (Gastropoda). Byly one reprezentowane przez typowo
morski rodzaj Hydrobia sp., ktoéry gromadzil si¢ jedynie w miejscach o znacznej
glebokosci (tj. >16 m). Na uwage zastuguje fakt, ze prowadzone wczes$niej badania
nie wykazaly obecnosci tego rodzaju §limakéw na omawianym terenie [Obolewski,
Piesik 2006].
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Rys. 3. Rozklad zaggszczenia gtdwnych grup makrozoobentosu w zaleznos$ci od glgbokosci i potozenia
w estuarium Wieprzy

Fig. 3. Distribution of the density of main groups of macrozoobenthos in relation to the depth and
location in the estuary of the Wieprza river
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PODSUMOWANIE

Ujscia rzek pelnia wazna role siedlisk przejSciowych pomigdzy ekosystemami
stodkowodnymi i morskimi, w ktorych wystepuja zarowno gatunki stodkowodne,
jak 1 morskie. Zauwazono, ze wzrost zasolenia wody wptywa istotnie na zwigksze-
nie si¢ biomasy organizmoéw, przy czym znaczaco obniza ich zageszczenie. Prze-
prowadzone badania wskazuja, ze na terenie kanatu portowego w Darlowie wysteg-
puja licznie gatunki odporne na zanieczyszczenia, podczas gdy w odcinku morskim
estuarium Wieprzy dominuja bioindykatory dobrej jakosci wod. Niemniej jednak,
poziom bioréznorodnosci jest o wiele wyzszy w kanale portowym w poréwnaniu do
strefy przybrzeznej Baltyku.

Budowa i funkcjonowanie portéw w ujsciach rzek modyfikuje warunki zycia
hydrobiontéw. Prowadzenie statego monitoringu estuariéw w oparciu o makrozo-
obentos pozwala na planowe wdrazanie systemu zarzadzania $rodowiskowego w
portach, co takze jest zgodne z zalozeniami Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz in-
nych migedzynarodowych zobowiazan naszego kraju np. HELCOM.
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THE ESTUARY OF THE WIEPRZA RIVER AS A HABITAT FOR BENTHIC
INVERTEBRATES

Abstract. In the paper are presented results of the studies on the qualitative and quantitative structure
of benthic fauna in the estuary of Wieprza River. The study was carried out in the area of the harbor of
Darfowo and the coastal zone of the Baltic Sea. During the study we identified 18 taxa of
macronvertebrates belonging mainly to the Mollusca (6 taxa), Crustacea (4 taxa), Polychaeta
(3 species) and Insecta (3 taxa). Macrozoobenthos density reached the highest values in the contact
zone of the river and the sea, while the highest biomass was stated in the coastal zone. Biodiversity
indices decreased due to the increasing share of saline water in the estuary. In spite of negative
influence of marine harbors onto the bottom fauna within the river estuaries, there is a possibility to
undertake activities aiming at the increase in biodiversity throughout implementation of environmental
management system in the harbors.

Keywords: macrozoobenthos, harbor, estuary, coastal zone, river, Wieprza.
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