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Prace renowacyjne w budynkach sakralnych czesto sg prowadzone nieprawidtowo, terminy sq
przesuwane, zakres ograniczony, wystepujqg btedy w kolejnosci prac. Jednak w przypadku obiektéw,
ktére sg wpisane do rejestru zabytkdw, regulame i konsekwentne wykonywanie prac naprawczych
oraz remontdw jest niezwykle istotne, aby uniemozliwi¢ ich degradacie.

Wprowadzenie

Budynki sakralne sg istotnym elemen-
tem historii i kultury naszego kraju. Swiado-
mo$¢ spoteczna dotyczaca ochrony zabyt-
kow wcigz jest niewielka. Cze$¢ wiascicieli
nawet nie wie 0 objeciu danej nieruchomosci
forma ochrony, bowiem wpis do rejestru za-
bytkéw jest jedng z form ochrony zabytkdw
— art. 7 ustawy o ochronie zabytkow i opiece
nad zabytkami [1]. Znikome fundusze zarzad-
cow obiektow skutkujg przesuwaniem termi-
now prac, ograniczeniem biezgcych napraw
lub zaniechaniem prowadzenia remontow.
Dla kazdego budynku, a tym bardziej wpisa-
nego do rejestru zabytkow, wazne jest regu-
larne i konsekwentne wykonywanie prac na-

prawczych i remontow, aby uniemozliwi¢ ich
degradacje [2-7]. Celem badan jest opraco-
wanie strategii remontowych dla obiektéw sa-
kralnych, ktora utatwi zarzgdcom nierucho-
mosci podejmowanie wtasciwych decyzji re-
montowych, a w konsekwencji umozliwi za-
chowanie budynkow w jak najlepszym stanie.
Prognoza starzenia budynkow sakralnych
Zgodnie z wytycznymi zespotu norm PN-
-ISO Planowanie okresu uzytkowania [8-10]
nalezy dokona¢ oceny wtasciwosci uzytko-
wych kazdego budynku, a takze przewidzie¢
zmiany tych wiasciwosci w czasie w posta-
ci metod symulujgcych przewidywang degra-
dacje budynku z uptywem czasu. Do mode-
lowania sytuacji w analizie przezycia stosu-

Tab. 1. Elementy skladowe budynku sakralnego wraz z ich okresami trwatosci

NAZWA ELEMENTU OKRESY TRWAt0SCI ELEMENTU
Tin Tax Ty
fundamenty kamienne 120 200 160
$ciany z cegly 130 150 140
wigzba dachowa 60 100 80
pokrycie dachowka ceramiczng 40 100 70
rynny i rury spustowe z blachy stalowej ocynk. 10 25 17,5
tynki wewngtrzne 50 60 55
tynki zewnetrzne 30 60 45
stolarka okienna 20 80 50
stolarka drzwiowa 80 100 90
oszklenie 20 60 40
posadzka z ptyt z kamienia naturalnego 80 100 90
powtoki malarskie $cian i sufitow 3 5 4
powtoki malarskie olejne stolarki 3 7 5
przewody instalacji elektrycznych (podtynkowe) 40 80 60
osprzet instalaciji elektrycznych 15 30 22,5

Zrédto: opracowanie wiasne

je sie rozktad Weibulla. Nalezy on do rodzi-
ny asymetrycznych rozktadow gamma i jest
szeroko stosowany jako rozkfad wytrzyma-
fosci oraz czasu poprawnej pracy i trwatosci
badanych elementéw. Opracowana metoda
[11, 12] opisu procesu starzenia PRRD (Pre-
diction of Reliability according to Rayleigh Di-
stribution) jest objasnieniem zmian wiasciwo-
$ci uzytkowych budynku mieszkalnego w ca-
tym okresie jego uzytkowania. Metoda PRRD
jest oparta na rozktadzie Rayleigh’a, ktory jest
szczegolnym przypadkiem rozktadu Weibulla
dla parametru skali o = 2. Rozktad ten stosu-
je sie, kiedy zuzycie obiektu z uptywem czasu
jest gtdwng przyczyng awaryjnosci.

Prognoza zmian wtasciwosci uzytkowych
obiektu R(t) w metodzie PRRD dla okre-
su trwafosci T, a=2 i B=1/T jest wyrazona
zaleznoscia:

R(®) = exp (— (;)2)

gdzie: t - czas uzytkowania

(1

Metoda PRRD zostata zmodyfikowana dla
potrzeb okreslania procesu starzenia budyn-
kow sakralnych. Zaproponowana nowa me-
toda PRRD-S (Prediction of Reliability accor-
ding to Rayleigh Distribution — Sacred) okre-
$la zmiany wtasciwosci uzytkowych budyn-
kow sakralnych. Metoda PRRD-S moze by¢
podstawg do analizy strategii prac remon-
towych w tych obiektach. Predykcje wtasci-
woséci uzytkowych obiektow sakralnych dla
przyjetych strategii remontowych sg progno-
zg korzystnych zmian stanu technicznego
budynkdw.

Przedstawione rozwazania sg podstawg
szerszych badan na temat strategii prac re-
montowych w obiektach sakralnych wpisa-
nych do rejestru zabytkéw. Okresy trwato-
$ci elementdw sktadowych budynkéw sakral-
nych zaproponowano w tab. 1.



Rss (l‘) = Zm AiRrisr (U )
gdzie: =

Res — zmiany wlasciwosci uzytkowych bu-

dynku sakralnego w czasie t wg modelu

PRRD-S,

A, —waga i-tego elementu, podane w tab. 2.,

Rrisny —Zmiany wiasciwodci uzytkowych ele-

mentu i w czasie t wg modelu PRRD-S,

i —numer elementu budynku,

m - liczba wszystkich elementow.
Przedstawione zaleznosci opisujg zmia-

ny stanu technicznego budynku sakralne-

go, w ktérym nie sg przeprowadzane prace

renowacyjne.

Metoda planowania

prac renowacyjnych

Niepodejmowanie dzialan naprawczych
powoduje, ze obiekty niszczejg. Prowadze-
nie regularnych napraw w obiektach zabyt-
kowych pozwoli na zachowanie ich w nalezy-
tym stanie technicznym, tym samym umozliwi
ich diuzsze uzytkowanie. Dla budynkow za-
bytkowych najwiasciwsze jest regularne wy-
konywanie prac, gdyz pozwala to zachowac
ich autentyczno$¢. W przypadku tak istot-
nych budowli, jakimi sg budynki sakralne,
ktdre w wielu miejscowosciach stanowig klu-
czowy element krajobrazu, niezwykle wazne
jest podejmowanie regularnych dziatan na-
prawczych, ktore umozliwig zachowanie ich
w jak najlepszym stanie technicznym dla
przysztych pokolen.

W przypadku budynkow sakralnych, gdzie
przeprowadzane sg prace renowacyjne, funk-
cja wilasciwosci uzytkowych RM(t) budyn-
ku remontowanego w metodzie PRRD-S jest
nastepujaca:

tE(O, t)
(©)

ZAiexp(_ ;R:pi)z) te(ty, T),

gdzie: r, n — odpowiednio: liczba elemen-
tow remontowanych, liczba wszystkich
elementow;

t, —termin przeprowadzenia i-tego elementu;
T, - okres trwalosci i-tego elementu;

A —waga i-tego elementu.

W przeprowadzonych obliczeniach przy-
jeto zafozenie, ze budynek sakralny zostat
wykonany w technologii tradycyjnej, $cia-
ny obiektu sg tynkowane, wiezba dacho-
wa drewniana, pokrycie dachowe wykonane
z dachowki ceramicznej, drewniana stolarka
okienna i drzwiowa.

W przyjetym modelu przedstawiono strate-
gie remontowg, w ktorej uwzgledniono naste-
pujace czestotliwosci remontow dla elemen-
tow budynku:

¢,=30 cykl 30-letni obejmujgcy rynny i rury
spustowe, powtoki malarskie $cian;

Tabela. 2. Wspoétczynniki Ai elementéw sktadowych budynku sakralnego

NAZWA ELEMENTU Ai
fundamenty kamienne 0,187
Sciany z cegly 0,280
wigzba dachowa 0,103
pokrycie dachowka ceramiczng 0,075
rynny i rury spustowe z blachy stalowej ocynk. 0,028
tynki wewngtrzne 0,015
tynki zewnetrzne 0,031
stolarka okienna 0,065
stolarka drzwiowa 0,047
oszklenie 0,028
posadzka z ptyt z kamienia naturalnego 0,019
powtoki malarskie $cian i sufitow 0,009
powtoki malarskie olejne stolarki 0,009
przewody instalacji elektrycznych (podtynkowe) 0,075
osprzet instalacji elektrycznych 0,028

Zrédto: opracowanie wiasne

cg=60 cykl 60-letni obejmujgcy: tynki ze-
wnetrzne, stolarke okienng i drzwiowa, podfo-
gi oraz posadzki, tynki wewnetrzne;

Cy=90 cykl 90-letni obejmujgcy: pokrycie
dachowe, wiezbe dachowg i posadzki.

Przedstawiona strategia wykonywania prac
planowo-zapobiegawczych zostata okreslo-
na na podstawie trwatosci elementow skia-
dowych budynkéw. Zaproponowany model
dziatania ma na celu zapobieganie nieko-
rzystnym zmianom poprzez dziafania profi-
laktyczne, a tym samym utrzymanie budyn-
ku w jak najlepszym stanie. Obliczenia prze-
prowadzono dla 140 lat uzytkowania obiektu.
Na wykresie przedstawiono prognoze zmian
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stanu technicznego budynku remontowane-
go oraz nieremontowanego. Jak mozna za-
uwazyc¢, w przypadku przeprowadzania regu-
larnych remontow i niedopuszczania do mier-
nego stanu technicznego budynku jego stan
mozna okresli¢ jako $redni przez caty bada-
ny okres. W przypadku braku jakichkolwiek
prac remontowych juz w 90. roku uzytkowa-
nia obliczenia wskazujg na zty stan technicz-
ny obiektu, natomiast na skutek remontow
wykonanych w tym samym roku stan tech-
niczny obiektu mozna okresli¢ jako zadowala-
jacy. Przeprowadzone obliczenia wskazujg na
pieciokrotnie wyzszg warto$¢ prognozowa-
nego stanu technicznego budynku w 140. ro-
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Rys. 1. Strategie remontowe obiektdéw sakralnych (opracowanie wtasne)
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ku uzytkowania. W przypadku budynku niere-
montowanego wlasciwosci uzytkowe ksztal-
tujg sie na poziomie 0,111, a budynku podda-
nego regularmym pracom remontowym — na
poziomie 0,555. Okresowo wykonywane re-
monty i planowanie prac pozwoli na wydtu-
zenie okresu trwatosci obiektu oraz umozli-
wi zachowanie wiasciwosci uzytkowych bu-
dynkow na jak najwyzszym poziomie, tym sa-
mym umozliwiajgc zachowanie zabytku dla
przysztych pokolen.

Podsumowanie

Kazdy z elementow budynku ma wiasny
okres trwatosci. W przypadku braku regular-
nych napraw zaniedbania skutkujg postepu-
jacg degradacjg. Opisana metoda przy wy-
Korzystaniu wag elementéw sktadowych bu-
dynku oraz okresu ich trwatosci pozwala na
oszacowanie wlasciwego czasu remontu po-
szczegolnych czesci. Regularnie wykonywa-
ne prace naprawcze umozliwityby utrzyma-
nie budynku w dobrym stanie technicznym,
a przy tym zachowanie substanciji zabytkowej
w niezmienionej formie. Zaniedbane obiek-
ty bezpowrotnie tracg warto$¢ historyczna,
a ich odtworzenie skutkuje zachwianiem au-
tentycznosci zabytku. Dzieki nalezytej dba-
tosci zabytki zachowajg status materialne-
go Swiadectwa minionych czasow, tym sa-
mym pozostajgc integralng cze$cig czasoéw
wspotczesnych.
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Streszczenie: Prace renowacyjne w budyn-
kach sakralnych czesto sg prowadzone niepra-
widtowo, terminy sg przesuwane, zakres ogra-
niczony, wystepujg btedy w kolejnosci prac.
Gtéwng przyczyna takich dziatan jest brak fun-
duszy. Jednak w przypadku obiektow, ktdre sg
wpisane do rejestru zabytkow, regulame i kon-
sekwentne wykonywanie prac naprawczych
oraz remontow jest niezwykle istotne, aby unie-
mozliwi¢ ich degradacje. Celem badan jest
opracowanie strategii prac renowacyjnych, kté-
ra umozliwi utrzymanie zabytkowych budyn-
kow sakralnych w jak najlepszym stanie tech-
nicznym przez jak najdiuzszy czas.

Stowa kluczowe: renowacja, budynek sakral-
ny, stan techniczny

Abstract: A METHOD FOR PLANNING THE
RENOVATION WORK OF SACRED BUILD-
INGS. Renovation works in sacred buildings
are often carried out incorrectly, the dates of
works are postponed, the scope is limited,
there are errors in the sequence of works. The
main reason for these proceedings is lack of
funds. However, in the case of buildings that
are listed in the register of monuments, it is
extremely important to carry out repair and
renovation works regularly and consistently to
prevent their degradation. The aim of this re-
search is to develop a strategy for restoration
works that will enable historic sacred build-
ings to remain in the best possible technical
condition for as long as possible.

Keywords: renovation, sacral building, tech-
nical condition

WWW.BUILDERSCIENCE.PL




