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Podczas projektowania obwodni-
cy Lublina S17 i S19, miaty miejsce
dyskusje na temat lokalizacji przej$¢
dla zwierzat, w tym w szczegodlnosci dla zwierzat srednich
i duzych [1-2]. Na pierwszym odcinku obwodnicy, drodze
S17, wybudowano fgcznie 20 przejs¢ dolnych dla zwierzat
Srednich i duzych. Koszt wszystkich obiektéw przeznaczo-
nych do ochrony Srodowiska naturalnego oszacowano na
15% do 25%, w zaleznosci od odcinka inwestycyjnego.
Obiekty te najczesciej petnig podwadjng funkcje: przepro-
wadzajg nowo budowang droge nad istniejgcymi przeszko-
dami terenowymi (np. rzeka, linia kolejowa, droga) oraz za-
pewniajg ciggtos¢ szlakdbw migracyjnych zwierzat (fot. 1a).

a)

Rowniez przejscia dla zwierzat matych i pfazow sg lokowa-
ne zazwyczaj w najnizszych miejscach tgk, pol uprawnych
i niejednokrotnie w ciggu biegu strumieni lub strumykow
statych bgdz okresowych (fot. 1b). Ze wzgledu na system
ogrodzen drog ekspresowych/autostrad brak przejsé dla
zwierzat rzeczywiscie powodowatby fragmentacje srodowi-
ska fauny. Jednoczesnie, w porownaniu do innych klas drog,
Smiertelnos¢ zwierzat jest tu najnizsza, [3].

Mimo iz wymiarami ptoty naprowadzajgce r6znego ro-
dzaju nie sg znaczne, to ich powszechne stosowanie po-
woduje znaczgce koszty tak przy ich budowie jak i przy
utrzymaniu, (fot. 1c). Zatem, Scisle proekologiczne obiek-
ty to przejscia gorne dla zwierzat, a tych jest niewiele. Na

Fot. 1. Niektdre obiekty srodowiskowe na obwodnicy Lublina, S19: a) przejscie dolne dla duzych zwierzat, b) przepust — przejscie doine,
c) betonowy murek naprowadzajgcy dla pfazéw, d) widok z gory na przejscie gorne w okolicy Radawczyka
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obwodnicy Lublina wystepuje tylko jedno przejscie gorne
w okolicy Radawczyka. Zaprojektowanie tego przejscia
byto rezultatem kompromisu. Istniaty 3 warianty przebiegu
trasy obwodnicy Lublina w ciggu drogi krajowej nr 19 [4].
Latami decyzje o wyborze wariantu do budowy odwlekano,
ze wzgledu na liczne protesty réznych srodowisk uzasad-
niajgcych watpliwosci popierane licznymi racjonalnymi lub
partykularnymi argumentami. Ostatecznie wybrany wariant
nie byt sSrodowiskowo idealny, w szczegdlnosci planowana
trasa biegta przez niewielki, ale zwarty teren le$ny. Wycinka
drzew objeta okoto 10% powierzchni lasu (fot. 1d).
Czesto stosowanym rozwigzaniem konstrukcyjnym
przejs¢ gornych dla zwierzat duzych sg dwu- lub cztero-
przestowe wiadukty ptytowo-belkowe z betonu sprezonego.
Na ptycie pomostowej wykonywana jest gruntowa warstwa
nawierzchni dla zwierzat z mozliwoscig nasadzen roslinno-
Sci zielnej i drzewiastej. W srodowisku mostowcéw mozna
sie spotkac z przeciwstawnymi opiniami odnosnie stosowa-
nia w przejsciach gornych konstrukcji gruntowo-powtoko-
wych z blach falistych. Kilka bfedow projektowych i wyko-
nawczych przej$¢ goérnych z blach falistych uksztattowato
opinie, ze wiadukty o takiej konstrukcji nie sg wtasciwym
rozwigzaniem. Zdaniem autora, jest to rozwigzanie jak naj-
bardziej poprawne. Niemal naturalny naziom, bliski petne-
mu nasypowi gruntowemu, o odpowiedniej i niekoniecznie
minimalnej wysokosci nad kluczem zapewnia wtasciwe
warunki uzytkowania. Jest masywny, dobrze ttumi drgania,
a do jego utrzymania wystarcza minimalne zaangazowanie.
W sensie ekologicznym, nadaje sie do prowadzenia zadrze-
wienia i porostu krzewow. Czas pokaze czy zastosowanie
betonowej konstrukcji mostowej bedzie réwnie efektywne.
Obecnie, zadne z przej$¢ gornych/dolnych dla zwierzat na
obwodnicy Lublina nie jest monitorowane w sposéb ciggty.
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Rys. 1. Liczba obserwacji oraz ofiar kolizji zarejestrowanych do korica
2016 roku [3]

Trudno jest rozstrzygna¢ o efektywnosci przejs¢ goérnych
i dolnych. Istniejg oceny wskazujgce na kilkukrotnie wyz-
szg liczbe migrujgcych zwierzat na przejsciach gornych niz
w przejéciach dolnych. Prowadzone liczne obserwacje dajg
rozeznanie jakosciowe, ilosciowo wiasciwie nie ma miaro-
dajnych publikowanych zrédet [5]. Publikowane badania,
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obserwacje nie majg cech ciggtosci i nie w petni wskazujg na
przeciwdziatanie fragmentacji stad zwierzgcych. Natomiast
dane uzyskane z obserwacji i zamieszczone w [3] sg pe-
symistyczne, co obrazuje wykres na rys. 1.

Opisany problem dotyczy nie tylko Polski, ale jest po-
wszechny w skali Swiatowej. Rozwéj sieci transportowej
lgdowej, tj. drogowej i kolejowej, jest niezbedny do wzro-
stu gospodarczego oraz wygody przemieszczania towarow
i ludzi. Jednoczes$nie istniejgca i rozbudowywana sie¢ drog,
szczegolnie w krajach rozwijajgcych sie, koliduje z istniejg-
cym stanem fauny, a takze flory na obszarach naturalnych
lasow, terendw niezagospodarowanych rolniczo, rowniez
powierzchni upraw rolnych [6-7].

Dominujgcym zagadnieniem jest odtworzenie spoéjnosci
habitatu zwierzyny dzikiej przy istniejacej sieci drog, szcze-
godlnie tam gdzie natezenie ruchu drogowego jest duze.
Podstawowe znaczenie przy podejmowaniu dziatan rewi-
talizacyjnych ma zdefiniowanie zakresu monitoringu oraz
interpretacja powstajgcych zbiorow danych przy tworzeniu
modeli cyfrowych funkcjonowania habitatu, w tym w szcze-
golnosci jego ruchu.

Prezentowana tu propozycja nowej formy przejscia dol-
nego dla zwierzat ma na celu zwigkszenie efektywnosci
migracji zwierzyny w przejsciach dolnych.

Propozycja techniczna przejscia dolnego
dla zwierzat

Propozycja bedzie tu omoéwiona na przyktadzie mostu/
wiaduktu drogowego, przy czym obiekt inzynierski moze
by¢ nowoprojektowany lub juz istniejgcy, ktéry ulegnie od-
powiedniej adaptaciji, rys. 2. Jak juz wspomniano, przejscie
dolne ma podwadjne przeznaczenie: jest obiektem inzynier-
skim prowadzgcym ruch drogowy oraz urzgdzeniem prosro-
dowiskowym. Zdaniem autora zastosowane wyposazenie
mostu sprawia, ze mozna tu stosowac kategorie zielonego
mostu przez analogie do hastowego domu proekologiczne-
go, tzw. zielonego domu [8].

Zaktada sie, ze przejscie dolne ma byc przyjazne dla
zwierzgt, czyli:

e umozliwi swobodny ruch przy minimalizowaniu stresu
spowodowanego hatasem od ruchu samochodowego,

* spowoduje obnizenie impaktu swietinego od swiatet sa-
mochodowych przez zastosowanie nad mostem ekranu
przeciwhatasowego zamknietego typu poéttunel’ lub most
zadaszony, a raczej zabudowany nad mostem i na do-
jazdach do mostu,

* w zakres przejscia dolnego wchodzi system naprowa-
dzania zwierzyny do $wiatta mostu za pomocg pfotéw
naprowadzajgcych, zalesienia/zakrzaczenia dojscia oraz
rozmieszczenie naturalnych lub sztucznych sladow za-
pachowych rozfozonych do przejécia przy znakowaniu
obszarow zwierzecych przy jednoczesnych dziataniach
edukacyjnych lub prawnych ograniczajgcych ingerencje
cztowieka w wykreowany biotop,

T W polskiej terminologii péttunel odpowiada przekryciu o angielskiej
nazwie canopy.
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Rys. 2. Zielony most — propozycja techniczna: a) przekrdj poprzeczny, b) widok z boku/przekréj podfuzny,
c) widok w planie. Elementy: 1 — istniejgcy most, 2 — skarpy nasypu drogowego, 3 — poftunel nad mo-
stem i dojazdami do mostu, 4 — w przypadku istniejgcego mostu — dodatkowe ramy boczne do oparcia
poftunelu, 5 — panele fotowoltaiczne, 6 — oswietlenie liniowe ledowe, 7 — kamery monitoringu zwierzat,
ruchu w péftunelu i stanu technicznego obiektu, 8-9 — szafki akumulatorowe i do aparatury do transmisji
bezprzewodowej uzyskiwanych danych, 10 — pas fgkowy o szerokosci 10-20 m wzdfuz nasypu drogowego
separujgcy las od drogi, 11 — ploty naprowadzajgce, 12 — las/zakrzaczenie naprowadzajgce do Swiatfa
mostu, 13 — zwierzece Slady zapachowe, jako znaczniki trasy przejscia dolnego.
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* przejscie pod mostem be-
dzie monitorowane w spo-
séb ciggly za pomoca ka-
mer rejestrujgcych obraz
w Swietle zwyktym lub ter-
mowizyjnie, lub odpowied-
nio inaczej,

* obrazy z monitoringu bedg
transmitowane bezprzewo-
dowo do biblioteki cyfrowej
w chmurze, ktéra zdaniem
autora powinna by¢ do-
stepna powszechnie na
zasadach ogélnych bez
ograniczen,

* podstawowym celem jest
obnizenie $miertelnosci
zwierzat oraz nauczenie
ich korzystania z przejscia.
Zastosowanie proponowa-

nego przejscia dolnego doty-

czy gtébwnie mostow matych

i sredniej dtugosci, L = 10 +

40 m w terenach zadrzewio-

nych i tgkowych (fot. 2).
Zastosowanie pottunelu

w przypadkach pokazanych

na fot. 2 wigze sie rowniez

ze zmiang widoku na most.

Most sam w sobie jest silnym

elementem dominujgcym

lokalnie przestrzen, a zabu-
dowa dodatkowym przykry-
ciem o minimalnej wysokosci

5 m nad jezdnig, wytworzy

nowy sztuczny obraz, do

ktérego trzeba przywykngc.

W kazdym z wariantéw, czy-

li poitunel lub zadaszenie

ze scianami bocznymi to po

pierwsze — zmiana wygladu
mostu i po drugie — powsta-
nie jakosciowo nowe;j i silngj
dominanty w krajobrazie, fot.
2 d. Stosowanie odpowied-
niej kolorystyki elewacji moze
moderowa¢ nowos¢ widoku,
jednakze dzisiaj trudno prze-
widzie¢ reakcje, ewentualng
akceptacje, ludzi zyjgcych

W sasiedztwie mostu o no-

wym ksztatcie.

Alternatywnie do funkcjo-
nujgcych obecnie przejsc
dolnych z ekranami prze-
ciwolsnieniowymi, omawiana
konstrukcja moze by¢ stoso-
wana na drogach ekspreso-
wych i autostradach, (fot. 1 a).
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Fot. 2. Mate mosty: a) DK 17, tabunie, b) DP 2552L, Wawolnica, c) DW 710, m. Warta, d) most zadaszony, Crawfordsville Bridge, Oregon (1932)

W przypadku drég krajowych, wojewddzkich i przede
wszystkim powiatowych kluczowe jest wyrazne wyodreb-
nienie drogi, a wiasciwie pasa drogowego w przestrzeni za-
lesionej. Obecnie najczesciej las, doktadniej korony drzew,
graniczy bezposrednio z droga, a czesto z nawierzchnig
drogows, z wliczeniem szerokos$ci poboczy utwardzonych
i gruntowych, (fot. 3). Przedstawione na zdjeciach odcinki
drogi w terenie leSnym, ukazujg mozliwy obraz zagrozenia
zaréwno dla kierowcy, jak i dla zwierzat lesnych. W chwi-
li wtargniecia zwierzgcia na jezdnie kierowca ma znikome
szanse na zatrzymanie pojazdu. Z tego powodu w rozwig-

zaniu na rys. 2, poz. 10, zaproponowano pas separacyjny
takowy o szerokosci okoto 20 m. To oczywiscie wymaga
znacznej wycinki drzew w sgsiedztwie przejscia dolnego,
a moze nawet wzdtuz cafej drogi w lesie. Jeszcze wieksze
problemy bezpieczenhstwa zwierzyny wystepujg na obsza-
rach rolnych. Tu otwarta przestrzen sprzyja kierowcy samo-
chodu do obserwacji relatywnie duzego otoczenia w ciggu
dnia. Nocg tunelowy sposdb widzenia o$wietlonej drogi upo-
dabnia jazde do przemieszczania sie w terenie zalesionym,
a to skutkuje liczbg kolizji ze zwierzyng réwng lub wyzszg
w poréwnaniu do terendw zalesionych, [3].

b)

i ;V
oy R

SR
2

Fot. 3. Widok odcinka drogi krajowej oraz powiatowej w terenie lesnym: a) DK 19, okolice m. Paszki Duze, b) DP 2700L, wies Beczyn
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Fot. 4. Zwierzeta a samochdd: a-b) Addo Elephant National Park (RPA), c) Kruger National Park (RPA), fot. dr Jarostaw Bec, d) zdjecie z foto-
putapki — mtoda sarna przy drodze pod Putawami, fot. Wioleta Czarnecka

Istniejgca w Polsce tradycja otwartych laséw, zbieranie
jagod i grzybdw, Sciezki spacerowe i rowerowe sprzyjajg
rekreacji, poprawie kondycji i bezposredniemu kontaktowi
z naturag. Projektujac przejscie dolne zatozono, ze bezpo-
Srednie zblizanie cztowieka do zwierzecia wywotuje w nim
silny stan lekowy i najczesciej powoduje paniczng ucie-
czke.

Paradoksalnie zwierzeta duzo mniej bojg sie samochodu
niz pojedynczego cziowieka czy grupy ludzi. Ten fakt jest
powszechnie wykorzystywany na terenach afrykanskich
parkéw narodowych, w ktorych kategorycznie zabrania
sie, rowniez z powodow bezpieczenstwa dla ludzi, opusz-
cza¢ samochody (fot. 4). Przyjmujgc powyzsze jako regute,
w przejsciach dolnych nie powinny by¢ lokowane chodniki
dla pieszych i Sciezki rowerowe. Na poparcie zamieszczonej
tezy zdjecie na fot. 4 ¢) nie jest siinym argumentem, jest
to raczej ewenement, ktéry moze sie zdarzyc, ale nie jest
powszechng sytuacja.

W proponowanym rozwigzaniu most jest takze benefi-
cjentem zamontowanych urzadzen. Przykrycie konstrukcji
mostowe;j i skutkiem tego niemal petna redukcja oddziaty-
wan srodowiskowych wptynie na zwiekszenie dtugowiecz-
nosci obiektu. Szczegodlnie w warunkach krajowych dotkliwe
skutki zimowego utrzymania drogi mogg nie obejmowac
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ustroju no$nego, co oznacza minimalizacje szkodliwego
dziatania jonow chloru i innych. Przy zatozeniu, ze w przy-
padku istniejacych konstrukcji dostosowanie do proponowa-
nego przejécia dolnego uwzglednia remont ustroju nosnego
z utozeniem nowych warstw hydroizolacji, utozenie nowej
nawierzchni jezdni, reprofilacje chodnikow dla pieszych
i rowerzystow, efektem bedzie zmniejszenie liczby ewentu-
alnych kolejnych remontéw kapitalnych mostu. Dotyczy to
przede wszystkim urzadzen dylatacyjnych i szczelin dylata-
cyjnych, ktérych zmorg sg pojawiajgce sie zacieki i przecieki
wod deszczowych oraz wod z topniejgcego $niegu bagdz
lodu. Ochrona ustroju nosnego bedzie skuteczna jedynie
wtedy, gdy diugos¢ zadaszonych dojazdéw do mostu nie
bedzie krotsza niz 20 m z kazdej strony obiektu.

Zamontowane kamery monitoringu ruchu drogowego
umozliwig biezgcy nadzor stanu bezpieczenstwa i stworzg
mozliwo$¢ pomiaréw rodzaju i ilodci ruchu. Potencjalnie na
spodzie ustroju nosnego moga by¢ zamontowane na trwate
mierniki odksztatcen oraz akcelerometry rejestrujgce eks-
tremalne stany deformacji i drgan. Rezultaty monitoringu
bedg transmitowane bezprzewodowo do zainteresowanych
instytucji drogowo-mostowych. Przewidziane funkcjonowa-
nie oswietlenia LED-owego nocg zmniejszy efekt klaustro-
fobii, charakterystyczny przy jezdzie w tunelu.
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Szacowanie kosztow

Proponowane rozwigzanie przejscia dolnego jest znacz-
nie drozsze od typowego mostu. Przeprowadzono oszaco-
wanie kosztow bazujgc na Srednich cenach, ktére wystgpity
podczas budowy obwodnicy Lublina?.

Rozpatrzmy przypadek istniejgcego mostu, przy czym do
dalszych analiz referencyjng wielko$cig bedzie cena ustroju
no$nego matego mostu. Cena 1 m? powierzchni ustroju
nosnego mostu wynosi okoto 4200 zt. W przypadku matego
mostu przyjeto jego diugosé L = 20 m i szerokos$¢ 12 m.
Woéwczas otrzymujemy wartos¢ obiektu:

20x12x4200 =1 008 000 zt ~ 1 min zt < 100%

W dalszych poréwnaniach wartos¢ obiektu w wysokoSci
1 min zt bedzie wielko$cig odniesienia i bedzie odpowiadaé
100% i na tej zasadzie wartosci w ziotych beda przyrowny-
wane do wartosci procentowych.

Stosowane obecnie ekrany przeciwhatasowe sg instalo-
wane w celu obnizenia hatasu w sasiedztwie siedzib ludz-
kich. Dziatajg na zasadzie dyfrakcji fali akustycznej powo-
dujacej cieh akustyczny oraz czesciowo przez rozpraszanie
i ttumienie dzwigku na ich powierzchniach wypetnieh. Cena
1 m? przecietnego ekranu (wysokos$¢ > 3 m) zastosowanego
na obwodnicy Lublina jest w przyblizeniu réwna 2000 zt za
1 m2. Przyjmujgc, ze diugo$¢ mostu ze skrzydtami/dojaz-
dami wynosi 20 + 2x20 = 60 m, mozemy wyznaczy¢ cene
ekranu przeciwhatasowego na kwote:

2x60x3%x2000 = 720 000 zt ~ 70%

Ekrany przeciwolsnieniowe charakteryzuje znikoma sku-
tecznos¢ ttumienia hatasu. Ekrany tego typu sg stosowane
powszechnie na przejsciach gérnych i dolnych dla zwierzat.
Cena 1 m? tego ekranu wynosi w przyblizeniu 700 zt, co
daje kwote:

2x60x3%x700 = 252 000 zt ~ 25%

W Polsce, na terenie Warszawy, sg dwa ekrany typu pottu-
nel z transparentng boczng okfadzing. Cena 1 mb przykrycia
tunelowego na warszawskim Brodnie jest szokujgco wysoka
i oscyluje wokot 34 000 zt, przy czym szeroko$¢ tunelu

2 Analize kosztéw przeprowadzit dr Maciej Kowal, publikacja
w przygotowaniu.

a)

min 700

wynosi 15 m. Odpowiednio, poéttunel nad Trasg Torunskg

w Warszawie jest czterokrotnie drozszy, przy stosowaniu

ceny jednego metra dtugosci obiektu. Zaletg ekranu tunelo-

wego jest najbardziej efektywne wyciszenie hatasu. Zatem,

cena 60 m dfugosci péttunelu nad matym mostem wyniesie:
60x34 000 = 2 040 000 zt ~ 200%

Wysokie koszty pottuneli wynikaja z niskiego popytu. Jak
zawsze w miare rozwoju rynku na te konstrukcje ceny beda
spadac. Ale, juz dzi$ nie musi by¢ az tak drogo. Wiodacy
na polskim rynku producent konstrukcji ze stalowych blach
falistych oszacowat koszt 60 mb przykrycia w postaci pot-
tunelu na 800 000 zt ~ 80%.

Autorzy artykutu [9] oszacowali koszt pottunelu (koszt
materiatu + koszt montazu) z zebrami z drewna klejonego
na okofo 500 000 zt ~ 50%, przy czym w przypadku mostu
zadaszonego (stupy, krokwie, jetki etc.) koszt mogtby ulec
dalszej redukciji.

Do kosztéw mostu — przejscia dolnego, nalezy wliczy¢
remont mostu w niezbednym zakresie, ktéry mozna osza-
cowac na okoto 40%. Ta kwota ulegnie zbilansowaniu na
skutek wydtuzenia zywotnosci obiektu. Mozna przyjac, ze
liczba remontéw okresowych podczas istnienia mostu ule-
gnie zmniejszeniu o co najmniej jeden.

Reasumujac fragment dotyczacy kosztéw przykrycia pot-
tunelem przeciwhatasowym, mozna uznac, ze jego cena od-
powiada cenie ekranu przeciwhatasowego i stanowi okoto
70% kosztu ustroju nosnego. Moze by¢ nizsza. W szacowa-
niu kosztéw pominigto przygotowanie dokumentacji projek-
towej, nasadzanie drzew i krzewodw, ptoty naprowadzajace,
monitoring oraz oprzyrzgdowanie do transmisji bezprzewo-
dowej danych, jako wydatki pomijalnie mate.

W trakcie projektowania, kazdy z ekranow musi by¢
sprawdzony na oddziatywania aerodynamiczne powodowa-
ne cisnieniem/podci$nieniem powietrza przemieszczanego
od jadagcych samochodow. Wskazane jest projektowanie
rastréow dekompresji na wlotach/wylotach z tuneli.

Adaptacija istniejgcego mostu

Dostosowanie istniejgcego mostu do nowej formy przej-
Scia dolnego nie stwarza duzych wyzwan projektowych. Tym

Rys. 3. Przekroje poprzeczne mostu z wariantami rozbudowy przykrycia poftunelowego: a) na istniejgcym moscie, b) z wykorzystaniem dodat-

kowych zastrzatow
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Rys. 3. Przekroje poprzeczne mostu z wariantami rozbudowy przykrycia poftunelowego: c) ze wspornikiem i dostawiong belkg, d) z dostawiong

belkg na stupach/palach

niemniej narys. 3. zamieszczono kilka wariantowych

Tabela 1. Poréwnanie wariantéw wyposazenia przejscia dolnego

rozwigzan. Na rys. 3.a) zamieszczono przekroj po- Wariant w1 w2 w3
przeczny mostu z urzgdzeniami przejscia dolnego. -
Zastosowano bariery sztywne, chronigce od ude- Kryteria c1 | c2 | Cs | c | c2 | cs | | c2 | c3
rzen samochodow w ekran poéttunelowy. Oceny

Podstawowym problemem zwigzanym z mon- Ekolog 2 2 2 3 3 2 5 4 3
tazem przykrycia péttunelowego na istniejgcych Projektant 3 4 5 5 4 3 5 4 3
obiektach jest wzmocnienie strefy wspornikowe;. Polityk o 5 4 4 4 4 5 5 3
Na rysunku 3 przedstawiono trzy podstawowe wa- — -
rianty wzmocnienia. Wzmocnienie przez dodanie za- Administrator drogi 8 2|3 |4 |48 4]5]4
strzatéw (rys. 3 b), dodatkowej belki ustawionej na | Dziennikarz 2 | 3|83 |38 |3 |5 ]4]|4
wspornikach mocowanych do przyczétkow/ filaréw my = (Z; ci) / 25 0,48 0,52 (0,68 (0,76 | 0,72 | 0,6 | 0,96 | 0,88 | 0,68
(rys. 3 c) lub na niezaleznych zewnetrznych stupach my = (5 5 cy0 / 75 056 0,69 0.84

wprowadzonych w grunt (rys. 3 d) oraz rysunek 2.

Dyskusja rozwigzania w gronie eksperckim

Zwazywszy, ze proponowany most — dolne przejscie dla
zwierzat®, jest technicznie, $rodowiskowo i takze mentalnie
nowg forma, przeprowadzono dyskusje o akceptowalnosci
rozwigzania w gronie ekspertow z dziedzin powigzanych
z tg problematyka [10]. W réznych zakresach udziat brali in-
teresariusze przedsiewzie¢ drogowo-mostowych: inwestor,
wykonawca, projektant, przedstawiciel administracji, ekolog,
lokalny polityk, dziennikarz.

Stosowano zmodyfikowang metode Delphi w dwoch eta-
pach. Na pierwszym stopniu dyskusji analizowano subkry-
teria kryteriow:

* C1 - ekologicznego,
* (G2 - technicznego,
* (C8 - kosztowego.

Forsowane byto stanowisko, by unika¢ dominacji ocen
o0 cechach minimalizacja kosztow vs maksymalizacja zy-
skow (inwestor vs wykonawca), zamiast tego kryteria mia-
ty by¢ rownorzedne, metodologicznie — bez wag. Kazdy
z uczestnikow stosowat skale ocen od 2 do 5. Decydowata
wartos¢ srednia przy wspofczynniku zmiennosci nie wiek-
szym od 25%.

3 Patent P416618
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Pierwszy etap stuzyt eliminacji subkryteriéw, ale przede
wszystkim zaznajomieniu sie¢ z nowg problematyka. Etap
drugi, przy wiedzy o tresciach i wadze subkryteriow, dotyczyt
dyskusji trzech wariantow:

* W1 - most bez wyposazenia proekologicznego,

* W2 - forma obecnie funkcjonujacych przej$¢ dolnych,

* W3 - rozpatrywana tu propozycja mostu przejscia dol-
nego.

Analizowano przypadki istniejgcego i nowego mostu.
Tabela 1 zawiera wynik korcowy przeprowadzonego roz-
poznania akceptowalnosci propozycji w przypadku istnie-
jacego mostu.

Na podstawie ocen zamieszczonych w tabeli 1 mozna
wnioskowaé, ze dominujgce znaczenie miaty kryteria C1
i C3. Wariant W2 zostat oceniony konkurencyjnie do W3.
Ku zaskoczeniu uczestnikdw oceny i autora najwyzszg note
uzyskat wariant W3, co swiadczy o potencjalnej akcepto-
walnosci przedstawionej propozycji.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono nowg propozycje techniczng
mostu — przejscia dolnego dla zwierzat. W stosunku do funk-
cjonujgcych obecnie przejs¢ tego typu, zastosowano ekran
pottunelowy maksymalnie redukujacy hatas. Ekran jest jed-
noczesnie ostong mostu od oddziatywan Srodowiskowych.
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Naprowadzanie zwierzyny do przejscia zintensyfikowano
przez aranzacje zalesienia az do samego sSwiatfa mostu.
Zaproponowano kierowanie zwierzyny $ladami zapachowymi.

Ciggly monitoring fauny, ruchu na moscie i konstrukciji
mostowej na drodze transmisji bezprzewodowej wytworzy
baze pewnych danych utatwiajacg podejmowanie decyzji
technicznych i srodowiskowych.

Przeprowadzona analiza wielokryterialna wykazata po-
tencjalng mozliwos¢ akceptacji rozwigzania.
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Errata do artykutu Konrada Jabtonskiego,
opublikowanego w numerze 10 z 2018 r. miesiecznika DROGOWNICTWO,
pt.: Historia nawierzchni autostrady A4 na odcinku Wroctaw - Strzelce Opolskie. Czes¢ 4 -
Co zadecydowatlo o powodzeniu?

Na stronicy 330., 4. wiersz od dotu prawej szpalty, za-
miast: ,.... Jerzy Roczek ...”, powinno by¢ napisane: ,,...Piotr
Kochanowski ...” oraz po: ,,... — project menager ...” zamiast:
» - 1iNNi) ...” powinno by¢ napisane: ,.... na kontrakcie nr 4
i Jerzy Roczek na kontrakcie nr 57, ...

Na stronicy 331, fot. 11. na prawej szpalcie, podpis pod
fotografig nr 11. powinien by¢ nastepujacy:

»Fot. 11. (od lewej strony) Piotr Kochanowski, Uwe Tjarks,
Jean-Paul Dupuy, Roland Perier i Tadeusz Mankowski, na
odcinku z podbudowg z mce na kontrakcie nr 4 (fot. Konrad
Jabftoriski 08.07.1998 r.)”.

Na stronicy 332, 1. wiersz lewej szpal-
ty; imie i nazwisko: ,,... Jozef Ruczka ...”,
ktéry zmart, powinno by¢ w ramce.

Na stronicy 332, 4. wiersz, 5. akapi-
tu w szpalcie lewej, zamiast: , ... Kalle-
stada ...” powinno by¢ : ,....Kallestada...”.

Na stronicy Ill oktadki — 6. wiersz, 2.
akapitu prawej szpalty, po: ,...odkrywa-
niu” powinno by¢ dopisane (przed krop-
ka): ,... ich potencjatu”.

Na stronicy Il oktadki — 3. wiersz od
dotu prawej szpalty (w nawiasie): po:
»---pOZytywne...” powinien by¢ mysinik,
a po nim tekst: ... dla DC”.

Autor oraz Redakcja bardzo ser-
decznie przeprasza Pana Piotra Kocha-
nowskiego oraz PT Czytelnikdw za ww.
usterki w tekscie.
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