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BADANIE WPLYWU OBROBKI CIEPLNEJ | CIEPLNO-CHEMICZNEJ NA
KSZTALTOWANIE SIE ODPORNOSCI NA ZUZYCIE PRZEZ TARCIE STA-
LIWA STOPOWEGO

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczqcych wptywu obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej na ksztafto-
wanie si¢ odpornosci na zuzycie przez tarcie staliwa zawierajgcego chrom w granicach do 4 do 12 % oraz molib-
den i wanad.

Obrobka cieplno-chemiczna dotyczyla azotowania w atmosferach regulowanych w atmosferze amoniaku
i zdysocjowanego amoniaku w czasie 20 h w temperaturach 480 i 530 °C.

Obrobka cieplna dotyczyta hartowania z temperatury 930 °C z chiodzeniem w oleju, z nastepnym niskim od-
puszczaniem w temperaturze 220 °C.

Badanie przebiegu zuzycia zrealizowano zgodnie z normqg PN-83/H-04302 ,, trzy waleczki — stozek”.

szonych cieplnie (AH) wraz z odpowiadajgcymi im mikrostrukturami.

WSTEP
Problem odpornosci na zuzycie przez tarcie elementow ma- 02
szyn jest zagadnieniem ztozonym, zaleznym od wielu czynnikow T
takich jak sktad chemiczny badanego materiatu, jego struktura oraz 0 \ b I 0 Py 5 i 2
struktura i wiasciwosci warstwy wierzchniej oraz strefy przypo- UEJ il \
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jak obrébka cieplna i cieplno-chemiczna [3]. & 05
Oprécz probleméw zwigzanych z oceng i badaniem zuzycia 086
przez tarcie, na tle ktérego narosto wiele kontrowersji, sprowadzaja- 07 —
cych sie najczesciej do metody badania zuzycia przez tarcie, same- 08

go mechanizmu zuzycia, zasadnicze znaczenie ma tu struktura
materiatu [4]. Dlatego tez, majac na uwadze znaczenie struktury
materiatu w ksztattowaniu si¢ odporno$ci na zuzycie przez tarcie,
zdecydowano si¢ na stosunkowo matej grupie staliwa wykonaé
badania poréwnawcze przebiegu zuzycia, rejestrujgc w czasie
gteboko$¢ zagtebiania sie stozka przy sumarycznym zuzyciu stozka
i wateczkow wykonanych z analizowanego staliwa. Stozek wykona-
ny byt ze stali 40H ulepszonej cieplnie na twardo$¢ 42+44 HRC.

1. OPIS OBIEKTU BADAN

Do badan przyjeto grupe czterech staliw stopowych
0 zroznicowanej zawartosci Cr, Mo i V isktadzie chemicznym
przedstawionym w tabeli 1.
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Rys. 1. Graficzny przebieg zuzycia (zagtebianie sie stozka) dla
2. OPIS OBIEKTU BADAN probki nr 1 (tab. 1) oraz mikrostruktura warstwy wierzchniej i przy-
powierzchniowej: S — stan surowy, A - po azotowaniu, AH - po
Na rysunkach 1+4 przedstawiono przebieg zagigbiania si¢  ulepszaniu cieplnym (pow. 200x)
stozka na skutek sumarycznego zuzycia stozka i wateczkow
w funkcji czasu dla prébek surowych (s), azotowanych (A) i ulep-

Tab. 1. Skfad chemiczny staliw przyjetych do badan

L. Zawarto$¢ pierwiastka [%]

C Mn Si Cr Ni Cu Mo \Y
1. 0,45 0,52 0,28 12,04 0,95 0,42 0,40 0,41
2. 0,50 0,48 0,49 8,10 1,00 0,45 0,52 0,18
3. 0,41 0,46 0,36 9,20 1,10 0,65 0,61 0,22
4, 0,50 0,53 0,54 4,00 0,68 1,22 0,58 0,32
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Rys. 2. Graficzny przebieg zuzycia (zagfebianie sig stozka) dla
probki nr 2 (tab. 1) oraz mikrostruktura warstwy wierzchniej i przy-

powierzchniowej: S — stan surowy,
ulepszaniu cieplnym (pow. 200%)

A - po azotowaniu, AH - po
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Rys. 3. Graficzny przebieg zuzycia (zagfebianie sie stozka) dla
prébki nr 3 (tab. 1) oraz mikrostruktura warstwy wierzchniej
i przypowierzchniowej: S - stan surowy, A - po azotowaniu, AH -
po ulepszaniu cieplnym (pow. 200x)
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Rys 4. Graficzny przebieg zuzycia (zagfebianie sie stozka) dla
probki nr 4 (tab. 1) oraz mikrostruktura warstwy wierzchniej i przy-
powierzchniowej: S - stan surowy, A - po azotowaniu, AH - po
ulepszaniu cieplnym (pow. 200%)

WNIOSKI

Na podstawie analizy danych przedstawionych na rysunkach
1+4 mozna przyja¢ nastepujace stwierdzenia:
1. We wszystkich czterech przypadkach azotowanie ogranicza
wznaczacy sposéb intensywno$¢ zuzycia w pordwnaniu

z probkami w stanie surowym.

2. Wptyw hartowania i odpuszczania prébek azotowanych dla
analizowanej grypy staliw jest zréznicowany:

— jest poréwnywalny dla probek nr 1 ze wzgledu na strukture
warstwy azotowane;j i strukture drobnoziarnistg po hartowa-
niu i odpuszczaniu;

— w prébce nr 2 jest istotna réznica w przebiegu procesu zu-
zycia przez tarcie ze wzgledu na rozpad warstwy azotowa-
nej po hartowaniu i odpuszczaniu;

— analogicznie jak dla prébki nr 2 w prébce nr 3 nastapito ze-
rwanie ciggtosci warstwy azotowanej i wystapienie w strefie
przypowierzchniowej weglikow pierwiastkow stopowych —
stad poréwnywalny przebieg zuzycia dla prébek nr 2 i nr3;

— w przypadku probki nr 4 najwolniejszy przebieg zuzycia
prébek azotowanych i ulepszonych cieplnie, co wynika z ist-
nienia drobnoziarnistej struktury strefy przypowierzchniowe.

3. Dla analizowanej grupy staliw przyjete wartosci ulepszania
cieplnego nie majg pozytywnego wptywu na obnizenie inten-
sywnosci zuzycia przez tarcie. Mozna to tumaczy¢ zréznico-
wanymi pod wzgledem mechanizmu proceséw dyfuzyjnych
podczas hartowania i odpuszczania.

4. Doktadne wyjasnienie powyzszych zalezno$ci i mechanizméw
ich przebiegu wymaga dodatkowych badan.
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THE INVESTIGATE OF INFLUENCE
THE HEAT AND HEAT-CHEMICAL
TREATMENT ON THE FORMING OF
RESISTANCE ON ABRASIVE WEAR
ALLOYED CAST STEEL

Abstract

In the paper introduced the results of tests influence
heat and heat-chemical treatment on the forming of
resistance on abrasive wear and cast steels includes Cr,
Mo, V.

The heat-chemical treatment referring to nitriding
in controlled atmospheres with ammonia and dissocia-
tioned ammonia in the time 20 h, in temperature 480 i
530 °C.

The heat treatment referring hardening from 930 °C
with oil-cooled and sequence low-tempering in 220 °C.

The testing of course of abrasive wear was realised
with conformity of standard PN-83/H-04302 “three
rollers — cone”
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