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Streszczenie: Produkcja czotgu T-34-85 w Polsce
zapoczatkowala okres dynamicznej rozbudowy
przemystu zbrojeniowego. Powstato wiele nowych
przedsigbiorstw oraz rozbudowano szereg innych,
ktore podjety si¢ produkcji poszczegdlnych pod-
zespotow sktadajacych si¢ na finalny produkt w
postaci czotgu. Jednoczesnie czotg ten stat sie
obiektem wszechstronnych badan i analiz, ktére
znalazty odbicie w licznych projektach naukowo —
badawczych ukierunkowanych na modernizacje
tego pojazdu i poprawe jego mozliwosci bojo-
wych. Rezultatem tych prac byt pakiet urzadzen
modernizacyjnych, ktoére pozwolily na zbudowa-
nie nowych wersji tego czotgu, oznaczonych jako:
T-34-85M1 o ulepszonych parametrach eksploata-
cyjnych, T-34-85M2 przygotowanego do poko-
nywania glebokich przeszkéd wodnych i T-34-
85M2D bedacego wozem dowoddczym, wyposa-
zonym w dodatkowe $rodki tacznosci.

Stowa kluczowe: przemyst zbrojeniowy, Polska,
czotg T-34-85, produkcja i modernizacja

1. Wstep

Czotg $redni T-34-85 byt pierwszym wo-
zem bojowym, ktorego licencyjnag produkcje
seryjng podjeto w Polsce po zakonczeniu II
wojny $wiatowej. Uruchomienie jego produk-
cji podyktowane byto realizacja planu rozwo-

Abstract: The production of T-34-85 tank in
Poland initiated a period of dynamic develop-
ment of the arm industry. Many new enterpris-
es were established and a number of others
were expanded to produce individual compo-
nents that made up the final product in the
form of a tank. At the same time, this tank be-
came the object of comprehensive research and
analysis, which was reflected in numerous sci-
entific and research projects aimed at modern-
izing this vehicle and improving its combat
capabilities. The result of this work was a
package of modernization devices that allowed
the construction of new versions of this tank,
designated as: T-34-85M1 with improved op-
erational parameters, T-34-85M2 prepared to
overcome deep water obstacles and T-34-
85M2D as a command vehicle, equipped with
additional means of communication.
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1. Introduction

Medium tank T-34-85 was a first com-
bat vehicle in serial licence production in
Poland launched after the end of the
WWII. The launching of its production
was dictated by realisation of the Polish
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ju wojska w latach 1950-1955, a nastgpnie
planu przyspieszonej rozbudowy wojska w la-
tach 1951-1952, zwigzanego z zimnowojen-
nym wyscigiem zbrojen, zainicjowanym wy-
buchem wojny koreanskiej w 1950 r. Formo-
wane w ramach tych planow nowe dywizje
pancerne i zmechanizowane miaty otrzymacé
znaczng ilo$¢ czolgdéw, ktorych zakup w dro-
dze importu bylby bardzo kosztowny. Podj¢-
cie wiasnej produkcji czotgéw S$rednich po-
zwalalo nie tylko na uzyskanie oszczednosci
budzetowych, ale rowniez na pozyskanie no-
woczesnych technologii, jak rowniez korzysci
finansowych z przewidywanego eksportu tych
pojazdow do innych krajow. Wybdr licencji
czotgu T-34-85 byl jedynym z mozliwych,
gdyz w tym czasie nie bylo w ,bloku
wschodnim” innego alternatywnego pojazdu.
Czolg pierwszej powojennej generacji T-54A
pojawil si¢ dopiero kilka lat pdzniej, stajac sie
kolejnym wozem bojowym, ktorego produk-
cje podjeto w Polsce.

2. Charakterystyka licencyjnego czolgu
T-34-85

Zakup licencji dotyczyl czotgu sredniego
T-34-85 model 1944. Byl to pojazd, ktory po-
wstal w wyniku wieloletniego procesu moder-
nizacji czotgu T-34, zwigzanego z dostosowa-
niem go do dynamicznie zmieniajacych sig¢
uwarunkowan pola walki w czasie II wojny
$wiatowej. Pierwowzor czotgu T-34-85 model
1944 zostatl opracowany w 1943 r. przez zespot
konstruktorow z Fabryki nr 112 ,Krasnoje
Sormowo” w Gorkim, kierowany przez W.W.
Krylowa. Jesienig powstat prototyp tego wozu,
ktory przeszedl pomyslnie proby poligonowe i
artyleryjskie. Czotg pod oznaczeniem T-34-85
zostal przyjety w grudniu 1943 r. do uzbrojenia
Armii Czerwonej. Poczatkowo podstawowe
uzbrojenie tego czotgu stanowita 85 mm arma-
ta typu D5T opracowana przez konstruktoréw

military development plan in 1950-1955,
and next a plan of accelerated extension of
the military in 1951-1952, connected with
the cold war arm race which started when
the Korean war broke out in 1950. New
armoured and mechanise divisions which
were formed in the frame of these plans
had to get a significant amount of tanks
and their import could be very expensive.
A taking up of own production of medium
tanks brought on not only the budgetary
savings but also the financial benefits
from the expected export of these vehicles
to other countries and the acquisition of
modern technologies, as well. Selection of
T-34-85 tank licence was the only possible
option as in that time in the “eastern bloc”
another alternative vehicle was not availa-
ble. Tank T-54A of the first postwar fami-
ly appeared just a few years later to be-
come a successive combat vehicle manu-
factured in Poland.

2. Characteristics of T-34-85 Licenced
Tank

The licence for medium tank T-34-85
model 1944 was purchased. The vehicle
was developed in effect of a multiyear pro-
cess of T-34 tank upgrading to dynamically
changing environment of the battlefield
during the WWII. A first model of T-34-85
tank model 1944 was prepared by design-
ing team of W.W. Krylov in Factory nr 112
»Krasnoje Sormowo” in Gorky in 1943.
A prototype of the vehicle was prepared in
the autumn and passed successfully the
range and artillery tests. The tank was
marked as T-34-85 and was taken over to
the inventory of the Red Army in Decem-
ber, 1943. Initially, the tank was armed
with 85 mm main gun of D5T type devel-
oped by designers of factory nr 9. Its com-
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Fabryki nr 9. Jej skomplikowana konstrukcja
stata si¢ przeszkoda w uruchomieniu produkcji
wielkoseryjnej. Z tego wzgledu zbudowano
tylko 255 czotgow z tym dziatem. W styczniu
1944 r. podjeto decyzje o zastapieniu armaty
D5T nowa armatg ZIS-S-53, ktora zostata
opracowana przez zespot konstruktorow Cen-
tralnego Biura Konstrukcyjnego Artylerii Lu-
dowego Komisariatu Uzbrojenia ZSRR, na ba-
zie 85 mm armaty przeciwlotniczej wz. 1939.
Armata ta miata prostszg konstrukcje i byta
bardziej niezawodna oraz tansza w produkcji.
Czotgi T-34-85 z tg armatg zaczeto produko-
wac od lutego 1944 r. w Fabryce nr 112, od
marca w Fabryce nr 183 w Charkowie, a od
czerwca w Fabryce nr 174 w Omsku
(Moshchanskiy, 2007). W latach 1945-1946
produkowano zmodyfikowang wersj¢ tego
czotgu oznaczong jako T-34-85 model 1945,
ktérg wyposazono w elektryczny system obro-
tu wiezy 1 elektryczny system odprowadzania
gazow prochowych. Od marca 1946 r. do pro-
dukcji weszta ostania wersja czotgu T-34-85
model 1946, w ktorej zastosowano ulepszony
silnik W-2-34M i odlewane kota nosne. Pro-
dukcje czolgu zakonczono w 1950 r. (Zielon-
ka, 2015). Licencj¢ na zastosowane w czolgu
T-34-85 modyfikacje otrzymata rowniez Pol-
ska.

Czotg T-34-85 charakteryzowal si¢ zwar-
ta, klasyczng konstrukcjg. Kadtub wykonany
byl z walcowanych plyt pancernych, a wieza z
elementow odlewanych 1 ptyt pancernych 1a-
czonych metoda spawania. Wnetrze pojazdu
podzielone bylo na trzy przedzialy: kierowa-
nia, bojowy i napgdowy. W pierwszym znaj-
dowaty si¢ stanowiska dla mechanika — kie-
rowcy i strzelca karabinu maszynowego, a w
drugim, przykrytym obrotowa wieza, dla do-
wodcy czolgu, dziatonowego i tadowniczego.
Uzbrojenie pojazdu, oprocz armaty ZIS-S-53,
stanowitly dwa karabiny maszynowe typu
DTM, w tym jeden w przedniej czesci kadtu-

plex design was a barrier in launching a
large scale production. For that reason just
255 tanks were built with that gun. In Jan-
uary, 1944 a decision was taken about re-
placement of D5T gun by a new gun ZIS-
S-53 developed by a team of designers
from the Central Artillery Design Bureau
of the Soviet Union People’s Armament
Commissioner on the base of 85 mm
antiaircraft gun model 1939. The gun had
a simpler design and higher reliability,
and was less expensive in manufacture.
Tanks T-34-85 with this gun started to be
produced since February, 1944 in Factory
nr 112, and since March in Factory nr 183
in Charkov, and since June in Factory nr
174 in Omsk (Moshchansky, 2007). A
modified version of this tank designated
by T-34-85 model 1945, equipped with
electrical systems of turret rotation and
powder gases venting, was produced in
1945-1946. In March, 1946 the last ver-
sion of T-34-85 model 1946 tank with im-
proved motor W-2-34M and the cast car-
rying wheels entered the production. Pro-
duction of the tank was stopped in 1950
(Zielonka, 2015). The licence for modifi-
cations applied in T-34-85 tank was also
received by Poland.

Tank T-34-85 was characterised by a
compact classical design. The frame was
made of rolled armoured plates and the tur-
ret with the cast components and armoured
plates joined by welding. Inner space of
the vehicle was divided into three com-
partments: steering, combat, and driving.
In the first one were the stations for a me-
chanic-driver and for machinegun shooter,
and in the second one, covered by a turn-
ing turret, for the tank commander, gun
operator and gun loader. Beside the ZIS-S-
53 gun, the vehicle was armed with two
machineguns DTM, one of them in the
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ba, a drugi w wiezy, sprzezony z armatg. Jed-
nostka ognia obejmowat 56 naboi do armaty,
1953 naboje do karabindw maszynowych (31
magazynkéw) 1 20 granatow obronnych typu
F-1. Do armaty uzywano czterech rodzajow
naboi: przeciwpancerny zwykly tepoglowi-
cowy BR-365, przeciwpancerny zwykty
ostrogtowicowy BR-365K, przeciwpancerny
podkalibrowy BR-365P i odtamkowo-burzacy
0-365. Celownik optyczny, teleskopowy,
przegubowy typu TSz-16. Pojazd napedzany
byt 12-cylindrowym, czterosuwowym silni-
kiem wysokopreznym typu W-2-34 0 mocy
500 KM, chtodzonym cieczg. Zapas paliwa
545 1. w zbiornikach gtownych 1 270 | w
zbiornikach zewngtrznych. Uktad przeniesie-
nia mocy mechaniczny obejmujacy: wielotar-
czowe sprzeglto gléwne, skrzyni¢ przekia-
dniowa, 2 sprzegla boczne z hamulcami ta-
$mowymi 1 2 przektadnie boczne. Uktad biez-
ny z pigcioma parami podwojnych kot no-
$nych, zawieszonych niezaleznie na waha-
czach i resorach sprezynowych, kotami napg-
dowymi z zaz¢bieniem grzebieniowym z tytu
1 kotami napinajagcymi z przodu oraz stalo-
wymi gasienicami o szerokosci 0,5 m. Srodki
facznosci stanowity: czolgowy telefon we-
wnetrzny TPU-3BIS-F i1 radiostacja krotkofa-
lowa nadawczo-odbiorcza typu 9RS. Masa
bojowa czotgu wynosita 32 tony, predkosé
maksymalna po szosie 55 km/h, a zasieg jazdy
po drogach 350 km (Rukovodstvo, 1949).

3. Produkcja czolgow T-34-85 w Polsce

W 1947 r. powolana zostata Komisja Pla-
nowania Ministerstwa Obrony Narodowej, a
nastgpnie Komisja ds. dozbrojenia Wojska
Polskiego, w ktorej znajdowali si¢ przedsta-
wiciele Ministerstwa Obrony Narodowej i
Ministerstwa Przemystu i Handlu Zagranicz-
nego. W ramach prac tych komisji na poczat-
ku 1948 r. opracowano Plan dozbrojenia

frontal part of frame, and the second in the
turret was coupled with the gun. The unit
of fire included 56 rounds for the gun,
1953 rounds for machineguns, (31 maga-
zines) and 20 defence F-1 grenades. Four
types of rounds were used for the gun: an-
titank regular with blunt head BR-365, an-
titank regular with acute angle head BR-
365K, antitank shaped charge projectile
BR-365P, and high explosive O-365.
There was TSz-16 optical telescope sight
with articulated joint. The vehicle was
driven by 12-cylinder, four-stroke high
pressure W-2-34 motor with 500 H.P. and a
liquid cooling. Fuel capacity 545 I. in main
tanks and 270 I. in outer tanks. There was a
mechanical type of power transmission in-
cluding: main multi-disc clutch, gear box, 2
side clutches with band brakes, 2 side gear
boxes. It had a running track system with
five couples of double carrying wheels sus-
pended independently on rocker-arms and
suspension springs, driving wheels with
combed gear at the rear and tightening
wheels in the front, and steel tracks of 0.5
m width. Communication was provided by
tank’s internal telephone TPU-3BIS-F and
9RS short wave radio transmitter-receiver.
The mass of combat tank was 32 ton, max-
imal road speed was 55 km/h, and the
range of moving on the roads 350 km
(Rukovodstvo, 1949).

3. Production of T-34-85 Tanks in
Poland

In 1947 the Planning Commission of
MoD was called, and next the Commission
for Up-arming the Polish Military contain-
ing the representatives of MoD and the
Ministry of Industry and Foreign Trade. In
the beginning of 1948, in the frame of
these commissions, The plan of up-arming
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Wojska Polskiego w latach 1948-1949, w kto-
rym zalozono uruchomienie przez polski
przemyst zbrojeniowy licencyjnej produkcji
czotgdéw na poziomie 300 pojazdow rocznie.
Zamierzenie to, ze wzgledu na éwczesny stan
polskiej gospodarki, byto nierealne. W marcu
1948 r. opracowano pierwszg wersje Planu
rozwoju przemystu zbrojeniowego na lata
1949-1955, ktory przedstawiono do zaopi-
niowania przedstawicielom wojska i przemy-
stu. Przekazane wnioski pozwolity na opra-
cowanie koncowej wersji, ktora zaktadala
uzyskanie wartosci produkcji sprzgtu pancer-
nego i motoryzacyjnego na poziomie 87,6
mld zt. Produkcja krajowa miata zabezpieczy¢
97% potrzeb armii (Ludowe Wojsko, 1986).
W maju 1951 r. przyjeta zostata Uchwata
Prezydium Rzqdu nr 5 w sprawie organizacji
produkcji czolgow Srednich, silnikow czotgo-
wych i aparatury paliwowej do nich. W mysl
tej uchwaty produkcja czotgow T-34-85 miata
si¢ zaczag¢ w 1952 r. Docelowa wielkos$¢ pro-
dukcji okreslono na 3 tys. czotgdw rocznie,
natomiast liczb¢ produkowanych silnikoéw
czolgowych ustalono na poziomie 6 tys. sztuk
rocznie (Ludowe Wojsko, 1986). Do konco-
wego montazu czotgéw wyznaczono Zaktady
Mechaniczne im. J. Stalina w Labedach, gdzie
spawano pancerne kadtuby i wieze, produko-
wano sprzegta glowne,
przektadnie boczne oraz elementy podwozia.
Produkcje silnikow W-2-34 miaty realizowaé
Zaktady Mechaniczne nr 1 w Warszawie, a

skrzynie biegow,

aparatury paliwowej Zaktady Mechaniczne nr
2 w Warszawie. Projekty budowy tych zakta-
dow zostaly opracowane w ZSRR. Wsrod
glownych kooperantdw znajdowato si¢ szereg
przedsigbiorstw krajowych. Pancerne blachy
stalowe produkowata Huta ,,Batory” w Gliwi-
cach, armaty 85 mm wz. 1944 Huta Stalowa
Wola, celowniki przegubowe Polskie Zaktady
Optyczne w Warszawie, karabiny maszynowe
Zaktady im. H. Cegielskiego w Poznaniu,

the Polish Military in 1948-1949 was pre-
pared at the assumption that production of
licenced tanks on the level of 300 vehicles
yearly could be launched by the Polish
armament industry. That objective was un-
realistic because of condition of the Polish
economy at that time. In March, 1948 a
first version of the Plan for development of
the armament industry in 1949-1955 was
presented for evaluation of representatives
of the military and industry. Obtained rec-
ommendations were used to prepare a final
version assuming the value on the level of
Zloty 87.6 bn for production of the ar-
moured and motorised equipment. Country
production had to secure 97% of the army
needs (People’s Military, 1986).

A Decision nr 5 of the Government
Presidium on organisation of production
of medium tanks, tank motors, and fuel ac-
cessories to it was passed in May, 1951.
According to the decision the manufacture
of T-34-85 tanks had to be started in 1952.
The final volume of production was set for
3.000 tanks and 6 000 motors per year
(People’s Military, 1986). The Mechanical
Plant named after J. Stalin in Labedy was
pointed out as the final assembly of tanks,
where the armoured frames and turrets
were welded, and the main clutches, gear
boxes, side gears and undercarriage com-
ponents were manufactured. Production of
W-2-34 motors had to be carried out in the
Mechanical Plant nr 1 in Warsaw, and fuel
accessories in the Mechanical Plant nr 2 in
Warsaw. Designs for building these plants
were prepared in the USSR. Many compa-
nies in the country were the main co-
operators. Armoured plates were manufac-
tured by the Steel Works ,,Batory” in Gli-
wice, guns 85 mm model 1944 by the
Steel Works Stalowa Wola, the articulated
sights by the Optical Plants in Warsaw,
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pradnice Zaktady Maszyn Elektrycznych w
Zychlinie, rozruszniki Zaklady ,Indukta” w
Bielsku, radiostacje Zaktady Radiowe ,,Dio-
ra” w Dzierzoniowie, czolgowe telefony we-
wnetrzne Zaklady Radiowe ,,Fonika” w Lo-
dzi, akumulatory Zaktady ,,Centra” w Pozna-
niu, a potem Zakltady Akumulatorow w Pia-
stowie, bandaze gumowe do kot no$nych Za-
ktady Przemystu Gumowego ,,Stomil” w Po-
znaniu (Kompanie, 1997).

Na poczatku 1952 r., zgodnie z przyjety-
mi zatozeniami, rozpoczeto produkcje seryjng
czolgu. Do konca tego roku planowano wy-
produkowanie 100 szt. czotgow. Realizacja
tego zadania okazala si¢ jednak niemozliwa,
ze wzgledu na trudno$ci zwigzane z produkcja
wiez czotgowych. Pierwsza partia elementow
wiez zostala wykonana z niewlasciwej stali.
Przeprowadzone na strzelnicy w Hucie ,,Bato-
ry” proby ostrzalu wybranych elementow
wiezy wypadly negatywnie. Przeprowadzona
analiza chemiczna wytopu potwierdzita nie-
prawidlowy sktad chemiczny stali, co zwigza-
ne bylo z niewlasciwa dokumentacjg techno-
logiczng z ZSRR. W tej sytuacji wszystkie
wadliwe elementy zostaly zeztomowane. Po-
nownie odlane cze$ci wiez, zgodnie z nowa
technologia 1 zmienionym sktadem chemicz-
nym, przeszly pozytywnie proby ostrzalu
(Pancerny Bumar, 2006). Dopiero w potowie
1952 r. udalo si¢ przygotowaé dwa komplety
elementéw ze stali pancernej niezbednych do
wykonania kadluboéw 1 wiez. W nastepnych
miesigcach przygotowano osiem kolejnych
kompletow. Cze$¢ elementow wyprodukowa-
no na podstawie wilasnych analiz materiato-
wych, wykonanych z prébek wycietych z
wrakow czotgéw T-34. W lipcu 1952 r. z hali
montazowe] wyjechat pierwszy polski czotg
T-34-85 (Fot. 1) (Kompanie, 1997).

Podczas testow pierwszej partii produk-
cyjnej 10 czotgow okazato si¢, ze w czasie
pokonywania rowow dochodzi do uszkodze-

machineguns by H. Cegielski Plants in
Poznan, electric generators by the Plants
of Electric Machines in Zychlin, starters
by ,,Indukta” Plants in Bielsko, radio sta-
tions by Radio Plants ,,.Diora” in Dzier-
zoniow, internal tank telephones by the
Radio Plants ,,Fonika” in Lodz, batteries
by ,,Centra” Plants in Poznan, and later by
the Plant of Batteries in Piastow, and the
rubber bandages for carrying wheels by
the Plants of Rubber Industry ,,Stomil” in
Poznan (Kompanie, 1997).

Serial production of the tank started in
the beginning of 1952 according with ac-
cepted plans. It was planned to manufac-
ture 100 tanks to the end of the year. But it
proved to be impossible due to difficulties
with the manufacture of tank turrets. The
first lot of turret components was made of
the wrong steel. The firing tests carried out
in the “Batory” Steel Works testing range
were negative for selected components of
the turret. Chemical analysis of the smelt
confirmed a wrong chemical composition
of steel what was connected with incorrect
technological documentation received
from the USSR. All defective components
were scrapped. The newly smelted com-
ponents of turrets, according with a new
technology, passed positively the firing
tests (Pancerny Bumar, 2006). It was just
in the half of 1952 when two complete sets
of armoured components were prepared
for the frames and turrets. In following
months eight successive sets were pre-
pared. A part of components was produced
on the basis of own material analyses
made for the samples taken out from the
wreckages of T-34 tanks. In July, 1952 the
first Polish tank T-34-85 left the assem-
bling line (Photo 1) (Kompanie, 1997).

It proved at testing the first production
lot of 10 tanks that the rocker-arms of the
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nia wahaczy pierwsze] pary kot nosnych.
Przeprowadzone badania wytrzymatosciowe i
sktadu chemicznego stali wykazaty bledy
technologiczne zwigzane z pominigciem ter-
micznej obrobki cieplnej. Wymusito to de-
montaz zawieszenia z wszystkich wyprodu-
kowanych czolgdéw, co opo6znito proces bu-
dowy nowych pojazdow o kilka miesiecy
(Kochajcie ten zaktad, 2006). W rezultacie do
konca 1952 r. ukonczono tylko 5 czotgow T-
34-85. Pierwszych 10 nowych czolgow prze-
kazano wojsku w styczniu 1953 r. Do konca
tego roku wyprodukowano tacznie 310 no-
wych pojazdow. W kolejnych latach produk-
cja czolgdbw T-34-85 byla stopniowo zwigk-
szana. W 1954 r. wyniosta ona 370 szt., a w
1955 r. — 470 szt. (Ludowe Wojsko, 1986). W
ostatnim roku produkcji seryjnej, tj. w 1956
r., wyprodukowano 400 szt. czotgow T-34-85
(1350/68 /618a).

first couple of carrying wheels were dam-
aged. The strength tests and chemical
analyses of steel composition indicated
technological errors connected with the
neglection of a thermal treatment. It en-
forced dissembling of suspension in all
manufactured tanks what delayed produc-
tion process of new vehicles by a few
months (Kochajcie ten zaktad, 2006). As
result only 5 tanks T-34-85 were complet-
ed to the end of 1952. First 10 new tanks
were handed over to military in January,
1953. To the end of the year totally 310
new vehicles were produced. In following
years production of T-34-85 tanks was
successively increased. In 1954 it was 370
items and in 1955 — 470 items. (People’s
Military, 1986). In the last year of the seri-
al production, i.e. in 1956 it was 400 tanks
T-34-85 (1350/68 /618a).

Fot. 1. Licencyjny T34-85
Photo 1. Licenced tank T34-85

Produkcja czotgoéw T-34-85 nie odby-
wala si¢ bez przeszkod. Wytwarzana w pol-
skich hutach stal byla mocno zanieczyszczo-

Production of tanks T-34-85 encoun-
tered many obstacles. Steel produced in the
Polish steel works was highly contaminated
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na dodatkami niemetalicznymi. Procesy
technologiczne wytopu, kucia i walcowania
stali byly przestarzate i nie zapewnialy uzy-
skania pozadanych parametréw. Miato to
bezposredni wplyw na odpornos¢ pancerza,
jak rowniez trwato$¢ wytwarzanych elemen-
tow. Przyktadem byly ogniwa gasienic pro-
dukowane przez Hute ,,Mata Panew”. Odpo-
wiedni poziom ich wykonania uzyskano do-
piero w 1955 r., po zbudowaniu nowej od-
lewni stali. Powaznym problemem byla nie-
wielka produkcja silnikow W-2-34 przez Za-
ktady Mechaniczne nr 1 w Warszawie.
W 1952 r. wyprodukowano 5 szt. silnikéw, a
w nastepnym roku tylko 6 szt. Zmuszalo to
Polsk¢ do importu tych silnikow, co zwigk-
szato koszty produkcji czolgow. Pelng moc
produkcyjng Zaktady Mechaniczne nr 1 uzy-
skaty dopiero w 1955 r., kiedy to wyprodu-
kowano 445 szt. silnikow w peini zabezpie-
czajac pokrycie potrzeb zwigzanych z pro-
dukcja czolgéw. Znaczne klopoty wystapily
przy produkcji wtryskiwaczy do silnikow W-
2-34. Zaklady Mechaniczne nr 2 w Warsza-
wie opanowaly wtlasciwg technologie ich
produkcji dopiero pod koniec 1955 r. Pro-
blemy sprawialy tez bandaze gumowe na ko-
ta nos$ne, produkowane przez Zaktady Prze-
myslu  Gumowego ,,Stomil” w Poznaniu.
Miaty one bardzo niska trwalo$¢, co udato
si¢ wyeliminowa¢ dopiero w 1955 .
(Gruntman, 2008).

Po zakonczeniu produkcji seryjnej czot-
gow T-34-85 produkcje czesci i podzespo-
tow, produkowanych dotychczas w Zakta-
dach Mechanicznych w Labedach, przenie-
siono do innych zaktadoéw. Produkcje skrzyn
biegow podjety Zaklady Budowy Maszyn
Gorniczych w  Piotrowicach, przektadnie
boczne produkowaty Zaklady Urzadzen
Technicznych w Bielsku, sprzegla gtowne
Zaktady Mechaniczne w Tczewie, a elemen-
ty podwozia Huta ,,Zygmunt” oraz Zaktady

by non-metallic additives. Technological
processes of steel smelting, forging, and
rolling were outdated and not able to secure
demanded parameters. It had a direct im-
pact into the resistance of the armour and
also into the durability of manufactured
components. Links of tracks produced by
the Steel Works ,,Mala Panew” could be an
instance of it. The required quality of pro-
duction was only achieved in 1955 after
building a new steel smelter. Insufficient
production of W-2-34 motors by the Me-
chanical Plant nr 1 in Warsaw was also a
serious problem. In 1952, there were manu-
factured 5 motors, and in the next year only
6. It enforced Poland for import of these
motors what increased the costs of tanks
production. The Mechanical Plant nr 1
achieved a full production rate just in 1955
when 445 motors were manufactured cov-
ering entirely the demand connected with
production of tanks. Serious problems arose
at production of injectors to W-2-34 mo-
tors. Mechanical Plant nr 2 in Warsaw fi-
nally mastered the proper technology of
their production at the end of 1955. The
rubber bandages, manufactured in the
Plants of Rubber Industry “Stomil” in Poz-
nan, for the carrying wheels also brought
about many problems. They had very low
durability which was improved just in 1955
(Gruntman, 2008).

After termination of the serial produc-
tion of T-34-85 tanks the production of
parts and subunits manufactured in Labedy
Mechanical Plant was shifted to other
plants. Production of gear boxes was taken
over by the Plant for Building Mining Ma-
chines in Piotrowice, and the side gears by
the Plant of Technological Equipment in
Bielsko, and the main clutches by the Me-
chanical Plant in Tczew, and components
of undercarriage by the Steel Works ,,Zyg-
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Mechanizacji Rolnictwa w Mragowie (1350
/68/618b).

4. Urzadzenia modernizacyjne do
czolgu T-34-85

W latach 1954-1955 rozpoczgto studia i
prace konstrukcyjno-badawcze w zakresie bu-
dowy czotgu T-34-85 oraz mozliwosci jego
ewentualnej modernizacji. Prace te realizowaty
wojskowe 1 cywilne o$rodki naukowo-
badawcze. W 1956 r. Poligon Naukowo-Ba-
dawczy Sprzetu Pancernego i Motoryzacji
prowadzit prace nad: podgrzewaczem do silni-
ka czotgu, urzadzeniem do samookopywania,
urzadzeniami 1 sposobami przystosowania
czotgu do pokonywania przeszkod wodnych w
bréd 1 pod woda, urzadzeniami do zabezpie-
czenia przed napalmem oraz przyrzadami do
prowadzenia obserwacji w nocy i we mgle.
Zaktad Konstrukcji Przyrzadéw Precyzyjnych
Politechniki Warszawskiej prowadzil prace
nad urzadzeniem do stabilizacji armaty czotgu.
Zaktad Techniki Swietlnej tej uczelni pracowat
nad urzadzeniami do o$wietlenia terenu, a Za-
ktad Silnikow Samochodowych i Ciagnikow
nad nowymi typami filtréw powietrza do silni-
ka W-2-34. Z kolej w Katedrze Optyki tej poli-
techniki pracowano nad celownikiem - dalmie-
rzem do czolgu T-34-85 (1143/65/701a).

W 1957 r. poszerzono zakres prac 0 nowe
projekty. Poligon Naukowo-Badawczy Sprzetu
Pancernego 1 Motoryzacji miatl podja¢ prace
nad kompleksowa modernizacja czotgu T-34-85
obejmujaca zastosowanie podgrzewacza do sil-
nika czotgu, zwigkszenie jednostki ognia oraz
przystosowanie go do pokonywania przeszkod
wodnych po dnie (1143/65/701b). Prowadzo-
no tam roéwniez prace nad amortyzatorami
ttokowymi do ukladu zawieszenia, ogniwami
do gasienic, a takze materiatami na tuleje wa-
haczy kot nosnych z zeliwa sferoidalnego i tu-
leje trzonéw zawieszenia z tekstolitu oraz

munt” and the Plant for Mechanisation of
Agriculture in Mragowo (1350/68/618b).

4. Upgrading Equipment for T-34-85
Tank

In 1954-1955 were launched some stu-
dies and research-development work on the
structure of T-34-85 and possibilities of up-
grading. The work was conducted by mili-
tary and civilian scientific-research centres.
In 1956, in the Scientific-Research Testing
Range for Armoured and Motorised
Equipment the work was conducted over a
heater for the tank motor, device for self-
trenching, and equipment and methods for
crossing the water obstacles by the fords
and under the water, and equipment pre-
venting against napalm, and instruments of
observation at night and in the fog. The La-
boratory of Warsaw’s University of Tech-
nology for Designing Fine Instruments con-
ducted the work on stabilisation of tank’s
gun. The University Laboratory of Tech-
nology of Light worked over the devices for
illumination of terrain, and the Laboratory
of Motors for Car and Truck Vehicles over
new types of air filters to W-2-34 motor.
Moreover in the Chair of Optics of the Uni-
versity the work was conducted over the
sight - range finder for tank T-34-85
(1143/65/7014a).

In 1957 the scope of the work was ex-
tended by some new projects. The Scien-
tific-Research Testing Range for Armoured
and Motorised Equipment was to take up
the work over the complex upgrading of T-
34-85 tank comprising the heater for tank
motor, increasement of the fire unit, and ad-
aptation of tank to crossing the water obsta-
cles on their bottom (1143/65/701b). They
also conducted the work over piston shock-
absorbers for the suspension system, the
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nowym stopem tozyskowym na panewki sil-
nika W-2-34 (1350/68/622a). Z kolei Instytu-
towi Metalurgii i Instytutowi Mechaniki Pre-
cyzyjnej powierzono opracowanie systemu
zabezpieczenia pancerza czotgu T-34-85
przed przebiciem pociskami kumulacyjnymi
(1143/ 65/701c).

W mys$l ogdlnych zatozen Zarzadu
Technicznego Szefostwa Wojsk Pancernych
WP uznano, ze w perspektywie lat 1957-
1960 modernizacja czotgu T-34-85 powinna
obja¢: zastosowania podgrzewacza do silnika
czotgu, przystosowanie go do pokonywania
glebokich przeszkéd wodnych, zastosowanie
stabilizacji uzbrojenia oraz urzadzen nokto-
wizyjnych dla mechanika-kierowcy (1143/
65/701d). Nastepnie uznano za celowe dalsze
prowadzenie prac naukowo — badawczych,
dotyczacych zastosowania: ttokowych amor-
tyzatorow drgan w uktadzie zawieszenia, in-
zektorowych filtréw powietrza do silnika, re-
flektora do o$wietlenia pola walki w nocy
oraz $rodkow zabezpieczenia pojazdu przed
korozja (1143/ 65/699).

W 1959 r. zaakceptowano zakres moderni-
zacji czotgu T-34-85 obejmujacy nastepujace
urzadzenia modernizacyjne: podgrzewacz do
silnika czotgu, kursowy karabin maszynowy w
kadhlubie czotgu, pompa do napetniania ukla-
déw 1 kotpak ochronny mechanika - kierowcy.
Podgrzewacz miat na celu przygotowanie silni-
ka do uruchomienia i podtrzymanie gotowosci
do uruchomienia go w okresie zimy. Jego za-
stosowanie wymusito modernizacje ukladow
chtodzenia 1 smarowania silnika, do ktérych
wlgczono wymiennik ciepta, umozliwiajacy
podgrzewanie plynu chlodzacego i oleju silni-
kowego. Modernizacja objeto rowniez uktad
paliwowy, w ktorym zalozono dodatkowe
przewody zasilajace podgrzewacz. Do instalacji
elektrycznej podtaczono nowe odbiorniki pradu,
jak: silnik napedzajacy wentylator 1 pompe
wodng podgrzewacza, silnik pompy olejowej 1

links for tracks, and also the materials for
the sleeves of rocker-arms of carrying
wheels made of the spheroidal cast iron, and
the sleeves of suspension rods from texto-
lite, and over a new bearing alloy for W-2-
34 motor pans (1350/68/622a). Next, the In-
stitute of Metallurgy and the Institute of Fi-
ne Mechanics were commissioned to devel-
op a system protecting the armour of T-34-
85 tank against penetration by shaped
charge projectiles (1143/ 65/701c).
According with general assumptions of
the Technical Board of the Armoured
Troops Chieftaincy of the Polish Military it
was stated that in perspective of 1957-1960
the upgrading of T-34-85 tank had to in-
clude: implementation of the tank motor
heater, adaptation for overcoming deep wa-
ter obstacles, implementation of stabilisa-
tion of weapons, and application of night-
vision devices for driver-mechanic (1143/
65/701d). Following scientific-research pro-
jects were proposed for continuation: piston
type shock absorbers for the suspension sys-
tem, injection type air filters for the motor, a
searchlight for illumination of the battlefield
at night, and the means protecting the vehi-
cle against corrosion (1143/ 65/699).
Following scope of T-34-85 tank upgrad-
ing was accepted in 1959: a tank motor heat-
er, a course machinegun in the frame of tank,
a charging pump, and a protecting cover for
driver-mechanic. The heater was aimed to
prepare the motor for starting and keeping it
ready for starting in winter. Its application en-
forced the modification of motor cooling and
lubricating systems which accepted a heat
exchanger for heating the cooling liquid and
engine oil. The fuel system was also upgrad-
ed by additional lines supplying the heater.
Following devices were added to the electric
system: a motor driving the fan and water
pump of heater, a motor of oil pump, and a
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swiece zarowg (fot. 2).

glow plug (Photo 2).

Przedni karabin maszynowy zostal prze-
ksztalcony w karabin kursowy obstugiwany
przez mechanika - kierowcg. Zamiana ta wy-
musita zmiany w instalacji elektrycznej, do kto-
rej podlaczono urzadzenie spustowe karabinu
maszynowego. W celu zaladowania karabinu
oraz usuwania zaci¢¢ wyposazono go w reczne
urzadzenie umozliwiajace odciagniecie zamka
w tylne potozenie (fot. 3). Reczng pompe do
napelniania uktadéw paliwowego, chlodzenia 1
smarowania umieszczono w specjalnej skrzynce
na btotniku. Podczas pracy pompa ta byta mo-
cowana do blotnika i napedzana przy pomocy
korby (fot. 4). Kotpak mechanika — kierowcy w
potozeniu marszowym nasuwany byl na przed-
nig pokrywe wiazu. Kotpak posiadal wycie-
raczke 1 podgrzewana przednig szybe, umozli-
wiajac prowadzenie pojazdu przy otwartym
wilazie w kazdych warunkach atmosferycznych
(fot. 5) (1350/68/641a).

Fot. 2. Podgrzewacz
silnika
Photo 2. Motor

Frontal machinegun was transformed
into a course gun handled by the driver-
mechanic. The change enforced some
changes in the electric system as the elec-
tric triggering device was connected to it.
The gun was equipped with a manual de-
vice for pulling the breech backward and
counteracting its malfunctions (Photo 3).
The manual pump for charging fuel, cool-
ing and lubricating systems was placed in
a special box on the mudguard. The pump
operated after fixing on the mudguard and
driving by a crank (Photo 4). In the march-
ing position the cover of driver-mechanic
was put over the frontal covering of the
hatch. The cover was equipped with a
windscreen wiper and a heated front
screen to driving the vehicle at each at-
mospheric conditions and open hatch
(Photo 5) (1350/68/641a).
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Fot. 3. Karabin kursowy DTM
Photo 3. Course gun DTM

Fot. 4. Pompa do napelniania
ukladow

Photo 4. Pump for charging
the systems

Fot. 5. Kolpak mechanika -
kierowcy

Photo 5. Driver-mechanic
cover
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W koncepcji rozwoju sprzetu pancernego
w latach 1961-1970 zaktadano, ze do konca
1965 r. wszystkie czotgi T-34-85 zostang wy-
posazone w: podgrzewacze silnika, komplety
zapewniajace pokonywanie
przeszkdd wodnych i amortyzatory ttokowe w

uszczelniajace

zawieszeniu pierwszej i ostatniej parze kot
nos$nych. Planowano tez modernizacj¢ uktadu
bieznego poprzez zmiane¢ rodzaju zazebienia z
grzebieniowego na palczaste, co zwigzane by-
toby z zastosowaniem nowych kot napedzaja-
cych i1 gasienic. Miato to zapewni¢ zwicksze-
nie trwatosci 1 odpornosci tego ukladu na
uszkodzenia. Pewna ilo$¢ czolgow T-34-85
miata by¢ wyposazona w stabilizatory armaty
opracowane przez Politechnike Warszawska.
Czotgi te miaty by¢ wykorzystane do szkole-
nia zalog do czotgow T-54 (1350/68/622b).

W 1959 r. zespot badawczy z Katedry
Przyrzadéw Precyzyjnych Politechniki War-
szawskiej kontynuowat prace nad stabilizacja
uzbrojenia. Proby opracowanych podzespotow
I prototypu stabilizatora SC-314 na stanowisku
badawczym nie przyniosty oczekiwanych re-
zultatéw. Glownym problemem bylo wyste-
powanie zjawiska pulsacji w uktadzie wzmac-
niacza hydraulicznego. Wprowadzane ulep-
szenia tego uktadu nie przyniosty widocznej
poprawy. Dalsze badania wykazaly tez wyste-
powanie dodatkowych sit dynamicznych w
uktadzie przeptywowym, co czgsciowo wye-
liminowano przez zastosowanie ttoczkéw o in-
nej konstrukcji. W listopadzie 1959 r. podjeto
decyzj¢ o zakonczeniu prac nad tym stabiliza-
torem (1350/68/640a). W zwiagzku z tym po-
stanowiono wykorzysta¢ w czotgu T-34-85
zmodyfikowany stabilizator uzbrojenia STP-1
z czolgu T-54A. Prace nad adaptacjg tego sta-
bilizatora zlecono Os$rodkowi Badawczemu
Sprzetu Pancernego 1 Motoryzacji. Niestety
réwniez 1 ten projekt nie spehit oczekiwan, co
zwigzane bylo z nieprzystosowaniem armaty
czotgu T-34-85 do pracy w warunkach stabili-

A concept of development of the ar-
moured equipment in 1961-1970 assumed
that to the end of 1965 all tanks T-34-85
would be equipped with: motor heaters,
sealing sets for overcoming the water ob-
stacles and piston shock absorbers for the
first and last couples of carrying vehicles.
The upgrading of the running system was
also planned by changing the type of gear
from the combed into the finger one what
would be connected with application of
new driving wheels and tracks. It was
aimed to increase durability of the system
and its resistance to defects. It was
planned to equip some T-34-85 tanks with
gun stabilisers developed by the Warsaw’s
University of Technology. The tanks were
to be used for training crews of tanks T-54
(1350/68/622b).

A researching team of the Chair of Fine
Instruments at the Warsaw’s University of
Technology continued the work on the sta-
bilisation of weapons in 1959. The trials of
developed subunits and the prototype of
stabiliser SC-314 on a testing stand were
unsuccessful. A main problem was caused
by pulsation of the hydraulic amplifier. Fur-
ther investigations discovered the existence
of additional dynamical forces in the flow-
ing system what was partially improved by
application of pistons with other designs.
In November, 1959 a decision was taken on
termination of the work over the stabiliser
(1350/68/640a). In this regard, it was de-
cided to use in T-34-85 tank a modified
weapon stabiliser STP-1 from tank T-54A.
The work over this stabiliser was commis-
sioned to the Research Centre of Armoured
and Motorised Equipment. Unfortunately
also this project failed what was connected
with the fact that the gun of T-34-85 tank
was not adapted to work in conditions of
stabilisation, and costs of a possible rede-
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zacji 1 wysokimi kosztami ewentualnej prze-
budowy stabilizatora (1VV.501. 1/B.2778). Wraz
z zakonczeniem prac nad stabilizacjg zrezy-
gnowano roéwniez z dalszych prac naukowo —
badawczych nad celownikiem — dalmierzem,
amortyzatorem do uktadu zawieszenia i zmia-
nami uktadu bieznego.

5. Czolg $redni T-34-85M1

Zmodernizowany czotg T-34-85M1 wypo-
sazony zostal w uktad podgrzewacza silnika,
pozwalajacy na jego tatwiejszy rozruch w zi-
mie. W sktad uktadu wchodzity: podgrzewacz
rozruchowy, wymiennik ciepta wmontowany
w uktad smarowania i podlagczony czgscia
wodng do uktadu chtodzenia i wezownica do
podgrzewania paliwa. Czas podgrzewania sil-
nika wynosil ok. 30 minut (Instrukcja, 1962).
Weczesniej do podgrzewania silnika uzywano
pieca czotgowego lub wlewano do uktadu
chtodzenia goracy ptyn. Wprowadzenie pod-
grzewacza wymagato wspomnianej wczesniej
modyfikacji uktadéow chtodzenia i smarowania
silnika, ukltadu paliwowego oraz instalacji
elektrycznej. Na zewnatrz czotgu zamontowa-
no gniazdo elektryczne, umozliwiajace podia-
czenie dodatkowych akumulatorow podczas
rozruchu silnika. Zmniejszono liczbg cztonkéw
zatogi z 5 do 4, eliminujac strzelca przedniego
karabinu maszynowego. Karabin ten unieru-
chomiono jako tzw. kursowy (kierunkowy).
Ogien z niego prowadzit mechanik — kierowca
poprzez nacis$nigcie przycisku na prawej dzwi-
gni kierowania czotgiem. Redukcja zatogi po-
zwolita na inne rozmieszczenie amunicji W
czotgu 1 zwigkszenie jednostki ognia do dziata
z 56 do 57 naboi i do karabinéw maszynowych
z 31 do 37 magazynkéw z amunicja (2400 na-
boi) (Marianski, 1959).

Wykonanie serii informacyjnej 10 zmo-
dernizowanych czolgow T-34-85M1 zlecono
Wojskowym Zaktadom Mechanicznym w

sign of the stabiliser were too high (1VV.501.
1/B.2778). After termination of the work
over the stabilisation the further scientific -
research work was also cancelled over the
sight — range finder, shock absorber for the
suspension system, and the changes of the
running system.

5. Medium Tank T-34-85M1

Upgraded tank T-34-85M1 was equip-
ped with the motor heater facilitating its
starting in winter. The heater consisted of:
starting heater, heat exchanger integrated
with the lubricating system and connected
by a water part with cooling system, and a
hose for fuel heating. The time needed for
heating the motor was ca. 30 min. (Instruc-
tion, 1962). Earlier, the motor was heated
by a tank furnace or by pouring a hot lig-
uid into the cooling system. Introduction
of the heater could be done after earlier
modifications of motor cooling, lubricat-
ing, and fuel and electric systems. An
electric socket was fixed outside the tank
to connect additional batteries at starting
the motor. The number of crewmen was
reduced from 5 to 4 by elimination of ma-
chinegun forward shooter. The gun was ar-
rested as the so called course gun (direc-
tional). Its fire was controlled by driver-
mechanic by pushing a button on the right
lever of tank controls. Reduction of the
crew allowed for other disposition of am-
munition in the tank, and for increasing of
gun’s fire unit from 56 to 57 rounds and
for machineguns’ unit from 31 to 37 mag-
azines of ammunition (2400 rounds)
(Marianski, 1959).

Production of information lot of 10
upgraded tanks T-34-85M1 was commis-
sioned to the Mechanical Military Plant in
Siemianowice Slaskie. The tanks were
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Siemianowicach Slaskich. Czotgi te zbudowa-
no w pierwszym potroczu 1958 r., w ramach
przeprowadzanych w tym zaktadzie remontow
kapitalnych (1350/68/622c). Z serii informa-
cyjnej 5 zmodernizowanych czotgow T-34-
85M1 przekazano do prébnej eksploatacji w
jednostkach wojskowych. Czolgi te byly eks-
ploatowane w: 6 Putku Zmechanizowanym w
Czestochowie, 94 Putku Zmechanizowanym w
Moragu, Oficerskiej Szkole Wojsk Pancernych
w Poznaniu, Wojskowej Akademii Technicz-
nej w Warszawie oraz Poligonie Naukowo-
Badawczym Sprzetu Pancernego i Motoryzacji
w Sulejowku. Wyniki eksploatacji tych pojaz-
dow wypadly pozytywnie. Ze zgloszonych
uwag, za najistotniejsze uznano wlasciwe ure-
gulowanie systemu podania paliwa w pod-
grzewaczu silnika przez zaktad produkujacy
oraz wprowadzenie urzadzenia, umozliwiaja-
cego otwieranie zamka kursowego karabinu
maszynowego z miejsca mechanika — kierow-
cy (1350/68/641b).

W drugim pétroczu 1958 r. Wojskowe
Zaktady Mechaniczne w Siemianowicach Sla-
skich, w ramach remontéw kapitalnych, do-
konaly modernizacji kolejnych 35 szt. czol-
gbéw T-34-85 do wersji M1. Czolgi te zostaty
skierowane do eksploatacji w jednostkach
wojskowych. W 1959 r. prace modernizacyj-
ne czotgu T-34-85 w ramach remontoéw kapi-
talnych, oprocz Wojskowych Zaktadow Me-
chanicznych z Siemianowic Slaskich, reali-
zowaly rowniez Ruchome Warsztaty Napra-
wy Czolgéw dywizji pancernych i zmechani-
zowanych w: Czarnem, Elblagu, Gizycku,
Gryficach, Komprachcicach, Opolu, Ostrod-
zie, Shubicach, Szczecinie Wedrzynie i Zaga-
niu. Warsztaty te, urzadzenia modernizacyjne
1 zestawy czeSci niezbedne do ich zamonto-
wania otrzymywaly z Siemianowic Slaskich
oraz Zaktadow Mechanicznych w Labegdach i
Osrodka Badawczego Sprzgtu Pancernego i
Motoryzacji (1350/68/640Db).

built in the first half of 1958 in the frame
of the main renovations performed in the
plant (1350/68/622c). Five tanks T-34-
85M1 upgraded in information lot were
handed over to experimental service in the
military units. These tanks were used by
the 6-th Mechanised Regiment in Czesto-
chowa, the 94-th Mechanised Regiment in
Morag, in the Officer College of Ar-
moured Troops in Poznan, the Military
University of Technology in Warsaw, and
the Scientific-Research Testing Range for
Armoured and Motorised Equipment in
Sulejowek. Results of deployment of these
vehicles were positive. Among the an-
nounced notes the most significant ones
referred to the improvement of the fuel
supply system in the motor heater by the
manufacturing plant, and introduction of a
device for opening the breech of the
course machinegun from the driver-
mechanic seat (1350/68/641b).

In the second part of 1958 the Military
Mechanical Plant in Siemianowice Slaskie
upgraded in the frame of the main renova-
tion a successive lot of 35 tanks T-34-85
to version M1. The tanks were directed in-
to the service in the military units. In
1959, beside the Military Mechanical
Plant in Siemianowice Slaskie, the upgrad-
ing of T-34-85 tank in the frame of the
main renovation was also carried out by
the Movable Workshops for Renovation of
Tanks in the armoured and mechanised di-
visions in Czarne, Elblag, Gizycko,
Gryfice, Komprachcice, Opole, Ostroda,
Slubice, Szczecin Wedrzyn, and Zagan.
Upgrading devices and sets of parts need-
ed for integration were provided to the
workshops by Siemianowice Slaskie and
the Mechanical Plant in Labedy, and the
Research Centre of Armoured and Motor-
ised Equipment (1350/68/640b).
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W styczniu 1959 r. szef Zarzadu Tech-
nicznego Szefostwa Wojsk Pancernych WP
Osrodka Badania
Sprzetu Pancernego i Motoryzacji opracowa-
nie 1 wykonanie prototypoéw urzadzen do mo-
cowania na czotgach T-34-85 beczek z pali-
wem o pojemnosci 200 litrow (1350/68/641c).
W kwietniu komendant osrodka poinformo-

nakazal komendantowi

wal o opracowaniu takiego systemu pozwala-
jacego na przewozenie paliwa w typowych
beczkach. Urzadzenia mocujace nie wymaga-
ty zadnych zmian konstrukcyjnych w czotgu
T-34-85M1, gdyz byly one montowane na
tylnej plycie pancernej. Za celowe uznano
opracowanie sytemu zasilania czotgu paliwem
wprost z beczek. Dodatkowe beczki z pali-
wem pozwalaty na zwickszenie zasiegu jazdy
czotgu 0 27,5% (1350/68/641d).

W wyniku dalszych prac nad moderniza-
cja czotgu wprowadzono kolejne zmiany. Sil-
nik W-2-34 przystosowano do pracy na wielu
paliwach, zwigkszono przebieg migdzyremon-
towy czotgu o 30%, poprzez poprawe jakosci
wykonania najwazniejszych podzespotow
oraz zastosowano mechanizmy wspomagania
w uktadzie kierowania (Magnuski, 1985).
W ukladzie zasilania silnika powietrzem, w
miejsce starego filtra powietrza typu ,,multi-
cyklon”, zastosowano filtr WTI-3 z dwoma
stopniami oczyszczania — cyklonowym bez-
wladno$ciowym 1i filtrujacym z filtrami z siat-
ki metalowej (Instrukcja, 1962). Zmieniono
wyposazenie w $rodki tgcznosci montujac w
miejsce radiostacji 10RT-26, nowoczesng ra-
diostacj¢ krotkofalowg typu R-113 oraz w
miejsce czolgowego telefonu wewngtrznego
TPU-47, czolgowy telefon wewnetrzny R-
120. Mechanika — kierowce wyposazono w
noktowizor typu TWN-1la, umozliwiajacy
prowadzenie czotgu w nocy. W celu zabez-
pieczenia go przed opadami atmosferycznymi
otrzymat on tez kotpak ochronny montowany
na witazie (1350/68/640c). W pbdzniejszym

The Chief of Technical Board of the
Armoured Troops Chieftaincy of the Polish
Military commissioned in January, 1959 to
the commander of the Research Centre of
Armoured and Motorised Equipment the
development and preparation of prototypes
of devices for fixing fuel barrels with ca-
pacity of 200 I. on tanks T-34-85 (1350
/68/641c). In April the commander of the
centre reported that the system for trans-
porting the fuel in regular barrels was de-
veloped. The fixing devices were used
without any structural changes of tank T-
34-85M1 as they were integrated on the
rear armoured plate. It was accepted as a
reasonable step to develop the system for
tank direct fuel supply from the barrels.
Added on barrels increased the range of
driving by 27.5% (1350/68/641d).

Successive changes were introduced
in effect of further tank upgrading. Motor
W-2-34 was adapted to operation with
different fuels, the inter-renovation driv-
ing cycle was increased by 30% due to
better quality of workmanship for key
subunits, and the mechanisms assisting
the steering system were implemented
(Magnuski, 1985). The motor old air sup-
ply filter of “multicyclone” type was re-
placed by filter WTI-3 with two stages of
cleaning — the inertial of cyclone type and
filtering with filters made of steel net (In-
strukcja, 1962). The means of communi-
cation were changed by replacement of
10RT-26 radio station by modern short
wave station R-113, the inner tank tele-
phone TPU-47 by inner tank telephone R-
120. Driver-mechanic was equipped with
the night vision device TWN-1a for driv-
ing at night. The driver was protected
against atmospheric precipitations by a
protective cap put onto the hatch
(1350/68/640c). In later years there was
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okresie opracowano system doraznych usz-
czelnien oraz specjalnych pokrowcoéw, co
umozliwilo dostosowanie czolgu T-34-85M1
do pokonywania glebokich przeszkoéd wod-
nych po dnie, zrownujac jego mozliwosci z
wersja M2. W rezultacie tych zmian od po-
czatku lat osiemdziesigtych zrezygnowano w
sprawozdaniach stuzby czotgowo - samocho-
dowej z ich rozrozniania, zastgpujac wspol-
nym oznaczeniem T-34-85M.

Wprowadzone urzadzenia modernizacyj-
ne nie spowodowaly zwigkszenia masy czot-
gu T-34-85M1 ani zmiany jego podstawo-
wych parametrow technicznych. Nastgpita
znaczna poprawa warunkow eksploatacji,
szczegblnie w okresie zimowym, co miato
istotne znaczenie dla utrzymania wlasciwego
poziomu gotowosci bojowej jednostek pan-
cernych 1 zmechanizowanych. Zwigkszyt sie
zasigg jazdy czotgu, dzigki zastosowaniu do-
datkowych beczek z paliwem. Poprawa jako-
$ci  podzespotéw umozliwita zwigkszenie
przebiegdéw migdzyremontowych, co zmniej-
szylo koszty utrzymania sprzetu, przyczynia-
jac sie do znacznych oszczednosci.

used a system of temporary sealings and
special coverings to adapt the tank T-34-
85M1 for overcoming deep water obsta-
cles and to equalise its capacities with
version M2. In effect of these changes the
versions had not been distinguished in the
reports of the tank-vehicle services since
the beginning of the eighties and were re-
placed by common designation T-34-
85M.

The introduced upgrading devices
had not caused any increase of T-34-
85M1 mass, nor any changes of its basic
technical performance. A significant im-
provement of conditions of operation was
made, especially at wintertime, what was
important for keeping the required level
of combat readiness of the armoured and
mechanised units. The range of driving
was increased by using added-on fuel bar-
rels. The improvement of the quality of
subunits was important for the increase of
the inter-renovation driving ranges, what
reduced the costs of equipment mainte-
nance and brought on significant savings.

Fot. 6. Czolg sredni T-34-85M1
Photo 6. Medium tank T-34-85M1
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Do konca lat sze$¢dziesigtych do wersji
T-34-85M1 zostalo zmodyfikowanych 877
czotgow (fot. 6) (188/89/67). W nastepnych
latach ich liczba stopniowo malata, co zwia-
zane byto z przebudowg cze$ci z nich do wer-
sji M2 oraz wycofywaniem z uzbrojenia cal-
kowicie zuzytych pojazdow.

6. Czolg Sredni T-34-85M?2

Oprocz zmodernizowanego czotgu T-34-
85M1 przygotowano tez jego specjalnie
uszczelniony wariant, przystosowany do poko-
nywania glebokich przeszkod wodnych po
dnie, ktoéry oznaczono jako T-34-85M2 (Ma-
rianski, 1959). Pierwszych 10 czolgéw zmo-
dernizowano w pierwszym potroczu 1958 r. w
Wojskowych Zaktadach Mechanicznych w
Siemianowicach Slaskich. Do konca tego roku
planowano zmodernizowa¢ kolejne 32 czotgi.
Zamierzenia tego nie udalo si¢ zrealizowac¢ ze
wzgledu na opo6znienia w produkcji gumy
uszczelniajacej. W rezultacie zmodernizowano
jeszcze tylko 5 czotgdw. Prototypowe pojazdy
przeszty proby szczelnosci w basenie Osrodka
Badawczego Sprzgtu Pancernego i Motoryza-
cji. Kilka czolgéw uczestniczylo w sierpniu
1958 r. w ¢wiczeniach z pokonywania glebo-
kich przeszkod wodnych na terenie Slaskiego
Okregu Wojskowego (1350/68/ 640d).

W czotgu T-34-85M2 zastosowano pneu-
matyczng uszczelke tozyska wienca zgbatego
wiezy, ktora byla nadmuchiwana na czas po-
konywania przeszkody wodnej. Przedziat
transmisyjny ostoni¢to stalowymi plytami z
uszczelkami gumowymi, ktore uniemozliwiaty
przedostanie si¢ wody do jego wnetrza. Na ru-
rach wydechowych zamontowano specjalne
kotierze, pozwalajace na zalozenie zaworéw
zwrotnych. Do elementow dodatkowych,
przewozonych jako wyposazenie czotgu, nale-
zala szybko zdejmowalna rura doprowadzajaca
powietrze do przedziatu zalogi 1 do silnika,

To the end of sixties 877 tanks were
modified into version T-34-85M1 (Photo
6) (188/89/67). In the next years their
number gradually decreased what was
connected with the rebuilding a part of
them into M2 version and the withdrawal
of completely worn-out vehicles.

6. Medium Tank T-34-85M2

Apart of upgraded tank T-34-85M1,
there was also prepared its specially sealed
variant adapted for negotiating deep water
obstacles on the bottom, and designated by
T-34-85M2 (Marianski, 1959). The first
10 tanks were upgraded in the first half of
1958 in the Military Mechanical Plant in
Siemianowice Slaskie. It was planned to
upgrade next 32 tanks to the end of that
year but it failed due to the delays in sup-
ply of the sealing rubber. In effect only 5
tanks were upgraded. Prototype vehicles
passed the tests in the water pool of the
Research Centre of Armoured and Motor-
ised Equipment. A few tanks participated
in August, 1958 in exercises for overcom-
ing deep water obstacles in the area of the
Silesian Military District (1350/68/ 640d).

A pneumatic sealing of the turret
geared bearing in T-34-85M2 tank was in-
flated at the time of the water obstacle
crossing. The transmission compartment
was screened by steel plates with rubber
sealings preventing migration of water in-
side of it. The exhaust pipes were
equipped with special flanges for integra-
tion of returning valves. Following addi-
tional accessories were a part of the tank
equipment: a pipe providing the air to the
crew compartment and to the motor which
was installed instead of the periscope of
the loader in the upper part of the turret,
returning valves cutting off the exhaust
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ktéra mocowano w miejsce peryskopu tadow-
niczego w gornej czg¢sci wiezy, zawory zwrot-
ne odcinajgce rury wydechowe, osprzet zabez-
pieczajacy bezpieczenstwo zatodze, jak maski
powietrzne i kamizelki ratunkowe oraz osprzet
utatwiajacy ewakuacj¢ zalogi i unieruchomio-
nego czotgu, jak ptywaki i boje przyczepiane
do lin ewakuacyjnych czy klucze do otwiera-
nia wlazéw (Ohnsorge, 1997).

W lecie 1958 r. pracownicy Poligonu Na-
ukowo-Badawczego Sprzetu Pancernego i Mo-
toryzacji przeprowadzili w Dziwnowie proby
morskie czotgu T-34-85M2. Ich celem byto
okreslenie mozliwos$ci poruszania czotgu po
dnie morza na glgbokosci 4,5 m w dzien i w
nocy oraz mozliwosci wytadowania czotgu z
barki desantowej na glgbokosci do 3 m
(1350/68/623). W wyniku przeprowadzonych
prob uznano za niezbedne doposazenie czotgu
W zyrokompas pozwalajacy na utrzymanie
wlasciwego kierunku jazdy pod woda, telesko-
powa rure, doprowadzajaca powietrze oraz
pompe wodng do usuwania wody, dostajacej
si¢ do wnetrza czotgu (1350/68/641¢e). Wkrot-
ce czolgi T-34-85M2 zostaly wyposazone w
zyrokompasowy wskaznik kierunku jazdy pod
Wwoda. Zamiennie byty to zyrokompasy typu
GKP-48 lub AGK-47B. Wprowadzono row-
niez teleskopowg rurg¢, doprowadzajaca powie-
trze do wngtrza zlozong z dwoch segmentow,
ktorg przewozono w polozeniu marszowym na
lewej burcie czotgu. Zamontowano tez elek-
tryczng pompe wirowg do usuwania wody,
ktora montowano na okres pokonywania prze-
szkéd wodnych na dnie czolgu w przedziale
bojowym. Dodatkowo czotg wyposazono w
glebokosciomierz, umozliwiajacy mechaniko-
wi — kierowcy odczytywanie gltgbokosci poko-
nywanej przeszkody wodnej, co zabezpieczato
czolg przed ewentualnym zalaniem jego wne-
trza przez rur¢ doprowadzajaca powietrze (fot.
7) (Instrukcja, 1962).

pipes, a fitting providing the safety of
crew such as air masks, rescue jackets and
the fitments facilitating the evacuation of
the crew and immobilised tank like float-
ers and buoys attached to the evacuating
ropes, or the wrenches for opening the
hatches (Ohnsorge, 1997).

In the summer of 1958 the workers of
the Scientific-Research Testing Range for
Armoured and Motorised Equipment car-
ried out in Dziwnow the sea trials of T-
34-85M2 tank. They were aimed to estab-
lish capabilities of the tank for moving on
the bottom of sea at the depths of 4.5 m at
day and night and for disembarking the
tank from a landing barge at the depths to
3 m (1350/68/623). As the result of these
trials it was decided to equip the tank in:
gyrocompass allowing for keeping the di-
rection of moving under the water, tele-
scopic pipe for supplying the air, and the
water pump removing the water from the
inside of tank (1350/68/641e). And soon,
T-34-85M2 tanks were equipped with gy-
rocompass indicators of movement direc-
tion under the water. There were equiva-
lently gyrocompasses of GKP-48 or
AGK-47B types. There was also intro-
duced a telescopic pipe providing the air
to the inside which consisted of two seg-
ments and was transported on the left side
of the tank. Moreover, an electric rotating
pump was installed for water removal at
the bottom of the tank in the combat
compartment at negotiation of the obsta-
cles. Additionally, the tank was equipped
with a depth meter and the driver-
mechanic could read out the depth of
crossed obstacle what prevented the tank
against possible overpouring of the water
into the inside via the air supplying pipe
(Photo 7) (Instrukcja, 1962).
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Fot. 7. Czolg sredni T-34-85M2
Photo 7. Medium tank T-34-85M2

Zastosowane w czotgu T-34-85M2 mody-
fikacje zwigkszyly jego zdolnosci operacyjne
pozwalajac na wykorzystanie go do dziatan w
terenie trudnodostepnym, z licznymi przeszko-
dami wodnymi, jakie wystepuja na Srodkowo-
europejskim 1 Zachodnim Teatrach Dzialan
Wojennych. Zmodernizowane czolgi mogtly
samodzielnie pokonywa¢ przeszkody wodne 0
glebokosci do 5 m i szerokosci do 1000 m oraz
brody o glebokosci 1,3 m. Umozliwiato to wy-
korzystanie tych wozow do prowadzenia dzia-
tan bojowych bez koniecznosci dodatkowego
zabezpieczenia inzynieryjnego W postaci pro-
mow czy mostéw, co mialo wptyw na tempo 1
zakres planowanych operacji. Do 1969 r. do
wersji T-34-85M2 zmodyfikowano 591 czot-
gow (188/89/67). Trzy lata pdzniej ich liczba
zwiekszyla sie do 689 pojazdow, co byto rezul-
tatem realizacji kolejnych remontéw kapital-
nych (141/91/85a). W nastgpnych latach liczba
czotgow T-34-85M2 stopniowo malata.

7. Czolg $redni T-34-85M2D

W potowie lat szescdziesigtych kilka
czolgow T-34-85M2 przebudowano na czotgi
dowodzenia nadajac im oznaczenie T-34-
85M2D. Pojazdy te posiadaty wszystkie urza-

The modifications applied in tank T-
34-85M2 enhanced its operational capa-
bilities in heavy accessible terrain with
numerous water obstacles, typical for the
Western and Central Europe Theatre of
Military Operations. The upgraded tanks
could overcome independently the water
obstacles with the depth to 5 m and the
width of 1000 m, and the fords with 1.3 m
depth. It enabled the use of these vehicles
in combat operations without additional
engineering support in the form of ferries,
or bridges, what affected the rate and
range of planned operations. 591 tanks
were modified until 1969 to version T-34-
85M2 (188/89/67). Three years later their
number increased to 689 vehicles in ef-
fect of successive general renovations
(141/91/85a). In the next years the num-
ber of T-34-85M2 tanks gradually de-
creased.

7. Medium Tank T-34-85M2D

In the middle of sixties a few tanks T-
34-85M2 were rebuilt into the command
tanks designated as T-34-85M2D. The ve-
hicles were equipped with all upgrading
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dzenia modernizacyjne zamontowane w czot-
gu T-34-85M2. Wozy te, podobnie jak wozy
dowodzenia WD-2M na transporterach opan-
cerzonych BTR-152, wyposazono w 2 radio-
stacje czotgowe odbiorczo — nadawcze umoz-
liwiajgce utrzymywanie taczno$ci z podle-
glymi oddzialami oraz z dowodztwem wyz-
szego szczebla. Byty to radiostacje krotkofa-
lowe typu R-112 i R-113. Radiostacje te za-
pewniaty utrzymanie tgcznosci w czasie ruchu
na odlegto$¢ do 20 km. Radiostacja R-112 w
czasie postoju, przy wykorzystaniu dodatko-
wego masztu, zapewniata zasigg tacznosci do
40 km. Radiostacje obstugiwat dowoddca czot-
gu, wykorzystujac aparat czotgowego telefo-
nu wewnetrznego R-120 (Woz, 1967). Mon-
taz dodatkowych s$rodkow laczno$ci spowo-
dowat zmniejszenie jednostki ognia do arma-
ty, co wigzato si¢ z koniecznoscig zapewnie-
nia odpowiedniego miejsca w wiezy na ich
rozlokowanie (Magnuski, 1985). Ogo6tem
zbudowano tylko 4 takie pojazdy, co pozwala
przypuszczaé, ze byly to czolgi dla dowod-
cow dywizji pancernych. Czotgi te w 1973 r.
zostaly wycofane z uzbrojenia (141/91/85b).

8. Podsumowanie

Podjecie produkeji czolgu T-34-85 przy-
nioslo szereg cennych do$wiadczen polskie-
mu przemystowi zbrojeniowemu, ktory
wczesniej nie realizowal tak powaznych wy-
zwan. Przygotowanie niezbednej infrastruk-
tury pochtoneto blisko dwa lata, co jednak 1
tak nie wyeliminowato wszystkich przeszkod,
jakie pojawity sie juz w czasie trwania pro-
dukcji seryjnej czotgdéw. Liczne trudnosci na-
tury technologicznej i materiatlowej wymaga-
ty intensywnej rozbudowy zaplecza badaw-
CZ0 - rozwojowego w postaci osrodkow ba-
dawczych, ktore pozwolity nie tylko na po-
konanie wystepujacych barier, ale rowniez na
podjecie prac nad doskonaleniem konstrukeji

devices integrated in T-34-85M2 tank. The
vehicles, similarly to the command vehi-
cles WD-2M on the armoured transporters
BTR-152 were equipped with 2 transmit-
ting-receiving radio stations for communi-
cation with subordinated troops and with
the higher level command. They were the
short wave radio stations of R-112 and R-
113 types. The radio stations provided the
communication in motion on the range of
20 km. Radio station R-112 at stationary
position provided communication to 40
km by using an added on mast. The radio
station was handled by tank commander
using the tank inner telephone R-120
(Wéz, 1967). Integration of added-on
means of communication reduced the
gun’s unit of fire, as the space was re-
quired in the turret for them (Magnuski,
1985). In total, only 4 such vehicles were
built, what suggests that they were the
tanks dedicated to the commanders of ar-
moured divisions. The tanks were with-
drawn from the service in 1973
(141/91/85b).

8. Summary

Launching the production of T-34-85
tank benefited the Polish arm industry with
precious experience as it had never been
involved in such serious challenges. Prepa-
ration of the required infrastructure took
almost two years, what still not eliminated
all obstacles which appeared just during the
serial production of tanks. Numerous diffi-
culties of technological and material char-
acter demanded the intense extension of the
research-development background in the
form of the research centres which allowed
not only for the overcoming of existing bar-
riers but for undertaking the work over the
improvement of T-34-85 tank design. The
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czolgu T-34-85. Wiodaca role w przygoto-
waniu urzadzen modernizacyjnych do czotgu
T-34-85 odgrywaty osrodki wojskowe, ktore
Scisle wspotpracowaly z jednostkami woj-
skowymi 1 zaktadami, zajmujacymi si¢ re-
montem tych czotgéw. Ich projekty ukierun-
kowane byty gtoéwnie na poprawg warunkow
eksploatacji i mozliwos$ci operacyjnych. Pra-
ce nad bardziej zaawansowanymi urzadze-
niami modernizacyjnymi powierzono osrod-
kom cywilnym, dysponujagcym odpowiednig
kadra naukowa. Gtowng role odgrywala tu
Politechnika Warszawska, ktéra podjeta sze-
reg projektow badawczych, takich jak celow-
nik — dalmierz, czy stabilizacja uzbrojenia,
majacych istotne znaczenie dla podniesienia
waloréw bojowych czotgu T-34-85.
Rezultatem prowadzonych prac naukowo
— badawczych bylo przygotowanie pakietu
urzadzen modernizacyjnych, ktore pozwolity
na zbudowanie dwoch nowych wersji czolgu.
Pierwsza, oznaczona jako T-34-85M1 miata
znacznie polepszone wiasnosci eksploatacyj-
ne, gléwnie poprzez zastosowanie podgrze-
wacza utatwiajgcego rozruch silnika w zimie,
co wczesnie] bylo powaznym problemem
ograniczajagcym szybkie uzycie czotgu. Dru-
ga, oznaczona jako T-34-85M2, oprocz
usprawnien eksploatacyjnych, miata zdolno$é
do pokonywania glgbokich przeszkod wod-
nych, umozliwiajac znacznie szersze wyko-
rzystanie czolgu w réznych sytuacjach bojo-
wych. Na bazie drugiej wersji powstata ko-
lejna, czotg dowodcezy T-34-85M2D, wypo-
sazony w dodatkowe srodki tacznosci. Na
poczatku lat osiemdziesiatych zrezygnowano
z rozrozniania wersji M1 1 M2, oznaczajac
wszystkie zmodernizowane czolgi jako T-34-
85M. W 1985 r. na stanie Wojska Polskiego
bylo jeszcze 500 tych czotgow. Do 1987 r.
zostaly one catkowicie wycofane z uzbroje-
nia. Czolg T-34-85 stanowit takze baz¢ do
opracowania dwoch typow wozéw zabezpie-

leading role in preparation of upgrading
devices for T-34-85 tank played the mili-
tary centres which closely co-operated with
the military units and the plants involved in
renovation of these tanks. Their designs
were mainly focused on the improvement
of service conditions and operational capa-
bilities. The work over more advanced up-
grading devices was commissioned to the
civilian centres with appropriate scientific
staff. The main role was played here by the
Warsaw’s University of Technology which
took up a lot of research projects such as
the sight-range finder, or the stabilisation of
weapons, which were crucial for improve-
ment of T-34-85 tank combat performance.

Conducted scientific-research work re-
sulted in preparation of a set of upgrading
devices which allowed for building two
new versions of the tank. The first one, des-
ignated as T-34-85M1 had significantly
improved operational properties, mainly
due to application of the heater facilitating
the start of motor in winter, what earlier
was a problem limiting rapid deployment of
the tank. The second one, designated as T-
34-85M2, additionally to operational im-
provements, was able to cross deep water
obstacles what significantly extended the
deployment of the tank in different combat
situations. On the base of the second ver-
sion a next one was created as the com-
mand tank T-34-85M2D equipped with ad-
ditional means of communication. At the
beginning of the eighties the distinguish-
ment between versions M1 and M2 was
terminated and all upgraded tanks were
designated as T-34-85M. In 1985 there
were still 500 of these tanks in the Polish
Military. They were completely withdrawn
from the service until 1987. Tank T-34-85
created also a base for development of two
types of vehicles of technical support, such
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czenia technicznego, jak ciggnik — wyciggar-  as caterpillar tractor — pulling tractor CW-
ka CW-34 i woz pogotowia technicznego 34 and the vehicle of technical emergency
WPT-34. Jest to jednak temat na inng publi- WPT-34. Anyway, it can be a subject of a
kacje. next publication.
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