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Ewolucja form i osadow stokowych w p6znym vistulianie
i holocenie w rynnie jeziora Jasien

Late Vistulian and Holocene evolution of slope landforms
and deposits in the Jasien lake trough

Marek Majewski*
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Zarys treSci: Na podstawie badan terenowych przeprowadzonych po wschodniej stronie rynny jeziora Jasief oraz z wyko-
rzystaniem literatury z zakresu paleogeografii, autor dokonatl rekonstrukcji przebiegu proceséw stokowych, ktore zaszly w
p6znym vistulianie i holocenie. Badania pozwolily wyrdzni¢ etapy ksztaltowania si¢ dolinek erozyjno-denudacyjnych i po-
wstawania osadow stokowych. Wykazaly one rdwniez wplyw dziatalnoSci cztowieka na rozwdj wymienionych zjawisk i po-
zwolily umiesci€ je w ramach czasowych.

Stowa kluczowe: rynna jeziora Jasieni, dolinki erozyjno-denudacyjne, procesy stokowe, osady stokowe, p6zny vistulian, ho-
locen

Abstract: The Jasien lake trough is situated in northern Poland, in the eastern part of West Pomeranian Lakeland. Main
geomorphic features of the area developed during the advance of the Bytow ice lobe and its subsequent decay, ca. 16,000
years ago.

Research focused on the evolution of erosion-denudation landforms and characteristics of slope deposits was based on de-
tailed field work, which involved excavation of numerous test pits within dry valleys dissecting the eastern slopes of the Jasien
lake trough.

The onset of valley morphogenesis can be dated for the period immediately preceding the Oldest Dryas. Seasonal concen-
trated runoff caused initial dissection of the topographic surface sloping towards the lake. Later on, probably in the Oldest
Dryas, solifluction and surface wash began to re-shape valley sides, which have been later transformed by different processes
and yielded different types of sediments. During warmer periods, particularly at their waxing stages, valley floors were sub-
ject to dissection, as testified by pavement surfaces, and stored sediments moved down the valley. Slope deposits formed
mainly during cooler stages of the Vistulian and at the turn of the Holocene. Lithologically, they represent stony-gravel hori-
zons related to solifluction and sandy deluvial series.

The period between the Preboreal and Subatlantic witnessed little geomorphic activity and is recorded in well developed
palaeosols. Slope activity resumed in the early Middle Ages, under the influence of people.
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Charakterystyka obszaru badan

Obszar badan, czyli rynna jeziora Jasien, potozony
jest we wschodniej czesci Wysoczyzny Polanowskiej,
wchodzacej w sktad Pojezierza Zachodniopomorskie-
go (ryc. 1). Zespdt form polodowcowych towa-
rzyszacych rynnie jeziora Jasien zwiazany jest z nasu-
ni¢gciem lobu bytowskiego (Sylwetrzak 1972), ktore, w
nawigzaniu do chronologii ostatniego zlodowacenia
(Kozarski 1995), miato miejsce okoto 16 ka BP.

Rzedne obszaru badan ksztalttuja sie od blisko
113 m n.p.m. (poziom zwierciadia wody w jeziorze
Jasien) do okoto 180 m n.p.m. Wzdtuz brzegdw je-
ziora rozpoScieraja si¢ terasy jeziorne, ktore sa miej-
scem akumulacji osadow organogenicznych. Na ich
powierzchniach wystepuja stozki naplywowe zwiaza-
ne z dolinkami erozyjno-denudacyjnymi. Do teras je-
ziornych przylegaja dwa poziomy sandrowe (Petelski
1997, Florek i in. 1999) siegajace do rzednej nieco
ponad 140 m n.p.m. Najwyzej potozona strefg mor-
fogenetyczna towarzyszaca rynnie jest wysoczyzna
morenowa wznoszaca si¢ do rzednej okoto 180 m
n.p.m. Poziomy sandrowe i powierzchnia wysoczy-
zny rozciete sa przez dolinki erozyjno-denudacyjne,
wystepujace szczegolnie licznie na wschodniej stro-
nie jeziora. Formy te, bedace obok stozkdéw naply-
wowych obszarem badan szczegdtowych (ryc. 1),
zorientowane sa mniej wigcej prostopadle do osi
podtuznej rynny.

Okres poznego vistulianu

Do uruchomienia poznovistulianskich procesow
stokowych w rejonie jeziora Jasien doszto po wycofa-
niu si¢ ostatniego ladolodu, czyli okofo 15 ka lat
temu. Tak wiec juz przed p6znym vistulianem mogtly
powstawac formy dolinne zwigzane z wodami rozto-
powymi i bedace elementami, na bazie ktorych roz-
wijaly sie niektore dolinki erozyjno denudacyjne.

Mozna zatem przypuszczac iz podczas najstar-
szego dryasu mial miejsce pierwszy etap powstawa-
nia wiekszosci dolinek. Niestety, w ramach prowa-
dzonych prac nie udalo si¢ wyodrebni¢ osadow
zwigzanych z tym okresem, co utrudnia odtworzenie
przebiegu zjawisk zwiazanych z poczatkiem rozwoju
dolinek. Wydaje sie, iz jednym z gtoéwnych procesow
inicjujacych powstawanie dolinek byta erozyjna
dzialalno$¢ wod sptywajacych po zboczach rynny je-
ziora. O duzym znaczeniu erozji w pierwszym etapie
ksztaltowania si¢ suchych dolin wspominal rowniez
Golebiewski (1981). Powstanie pierwotnych, po-
dtuznych form wkleslych doprowadzito do urucho-
mienia na ich zboczach proceséw splukiwania i soli-
flukcji, ktore dalej wspdlnie modelowaly dolinki w
najstarszym dryasie. Z soliflukcja i sptukiwaniem na-
lezy taczy¢ czg¢Sciowe cofanie si¢ zboczy oraz wy-
petnianie dolinek osadami stokowymi, a co za tym
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idzie ich wyplycanie. Z erozja natomiast wyprzatanie
osadow oraz poglebianie form.

Kolejny etap rozwoju dolinek wigzany jest z okre-
sem bgllingu. Doszto wowczas zasadniczo do zmini-
malizowania roli soliflukcji i spfukiwania na stokach.
Przyczyna tego byta degradacja wieloletniej zmarzli-
ny — charakterystyczna dla catej sSrodkowej Europy
(Kozarski 1995, Hoek 2001) oraz pojawienie si¢
zwartej szaty ro§linnej (Tobolski 1998, Bos 2001). W
og6lnym ujsciu przemiany w Srodowisku zmarginali-
zowaly role procesdéw przebiegajacych na zboczach
dolinek. Niewatpliwie odgrywaly one jeszcze pewna
role na przetomie najstarszego dryasu i bgllingu, w
czasie gdy znaczne i gwaltowne ocieplenie (por. Isa-
rin, Renssen 1999), powodujace tajanie wieloletniej
zmarzliny, sprzyja¢ musialo procesom stokowym
sensu stricto.

Za proces, ktory w sposéb istotny ksztattowat ob-
licze dolinek w okresie bgllingu, ale gtoéwnie w po-
czatkowej jego czeSci, uzna¢ nalezy erozje poste-
pujaca wzdiuz den form. Fazie erozji sprzyjaly duze
iloSci wody uruchamiane z rozmarzajacej wielolet-
niej zmarzliny. Wzmozony w tym czasie spltyw po-
wierzchniowy byt spotegowany szybkim i znacznym
wzrostem iloSci opadéw (Peyron i in. 2005). Faza
erozji przejawiata si¢ wyprzataniem osadéw stoko-
wych powstatych w najstarszym dryasie oraz posze-
rzaniem i poglebianiem den dolinek. Widocznym
przejawem fazy erozji w bgllingu (i zapewne w alle-
rgdzie) sa zauwazalne w dolinkach rozciecia fluwio-
glacjalnego podioza oraz bruki erozyjne Sytuacje ta-
ka rozpoznano m.in. w dolince H (ryc. 2). Seria
potozona najnizej, a majaca zwiazek z geneza dolin-
ki, jest ogniwo zwirowo-kamieniste z matriksem pia-
sku grubego i bardzo grubego (seria b), o tacznej
migzszosci nie przekraczajacej 20 cm. Zalega ono
bezposrednio na jasnopopielatych piaskach fluwio-
glacjalnych (a). Seria zwirowo-kamienista potozona
na glebokosci od 125 do 170 cm jest lekko ugieta w
Srodkowej czesci dna. Nawiazuje tym samym do daw-
nego, najnizej polozonego fragmentu dna dolinki,
b@dqcego najprawdopodobnlej efektem najinten-
sywniejszego rozcinania pow1erzchn1 w tej wilasnie
strefie. Wyr6zniony poziom zwirowo-kamienisty jest
brukiem erozyjnym wyznaczajacym przebieg dawne-
go dna dolinki, ktére bylo o okolo 5 m szersze od
wspolczesnego. Nadmieni€ nalezy, iz juz w bgllingu
doszto do znacznego obnizenia poziomu wody w je-
ziorze Jasien (Florek i in. 1999), co mialo istotny
wplyw na natg¢zenie erozji przynajmniej w dolnych
odcinkach dolinek, dla ktorych jezioro stanowi baze
erozyjna. O fazach erozji w obrebie suchych form do-
linnych w okresach ocieplen i wzrostu wilgotnosci
pisata Klatkowa (1965), a o erozji w bgllingu m.in.
Marsz (1964) i Maruszczak (1968).

Panujace w starszym dryasie warunki przyrodni-
cze nie sprzyjaly rozwojowi procesdw erozyjnych
w obrebie dolinek. Trudno rowniez wypowiedziec¢ si¢
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Rye. 1. a — potozenie obszaru badan; b — szkic wysokosciowo-lokalizacyjny obszaru badan:
1 - poligony badawcze w obrebie dolinek, 2 — miejsce wykonania przekroju pokazanego na rycinie 2

Fig. 1. a — location of the study area, b — hypsometric and topographic sketch
1 — test sites within valleys, 2 — location of a profile shown on Fig. 2
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Ryec. 2. Przekroj geologiczny przez dolinke H
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a — piaski Srednie z domieszka drobnych, b — bruk erozyjny, c/e — piaski réznoziarniste, d — piaski ze zwirami, f — rytmit piaszczy-
sto-mutkowy, g — piaski drobne z mutkami, gk1, gk2, gk3 — poziomy gleb kopalnych, 1-7 — miejsca poboru prébek

Fig. 2. Geological cross-section through the ‘H’ valley

a—medium, occasionally fine sand, b — erosional pavement, c/e — variegated sand, d — sand and gravel, f — sandy-silty rhytmites, g — fine

sand with silt, gk1, gk2, gk3 — palaeosols, 1-7 — sampling sites

na temat zjawisk zachodzacych na zboczach form,
gdyz w ramach prowadzonych badan nie udato si¢
rozpoznac serii stokowych, ktére mozna przypisac do
tego okresu.

Kolejny etap ewolucji dolinek i ich stozkdw miat
miejsce w allergdzie. Z dnami dolinek zwigzana byfa
erozja wglebna i boczna. Sprzyjat temu wzrost wil-
gotnoéci w tym czasie (Goslar i in. 1999) oraz mata
dostawa materiatu z obszaru zlewni dolinek zwigza-
na z obecnoscia szaty ro§linnej. Waznym czynnikiem
wplywajacym korzystnie na rozwoj erozji byto znacz-
ne obnizenie poziomu wody w jeziorze Jasien. W al-
lergdzie poziom ten mogt si¢ obnizy¢ az o okofo 4 m,
to jest do rzednej 110 m n.p.m. (Florek i in. 1999).
Dwuetapowo$c¢ rozcinania den dolinnych zwigzana z
bgllingiem i allergdem widoczna jest najlepiej na od-
cinkach, gdzie dno byto waskie, co sprzyjato koncen-
tracji sptywajacych wod. Skutki etapowego rozcina-
nia rozpoznano w odstonigciach w dolinkach C, D i
E. W obrebie den o wigkszej szeroko$ci i mniejszym
spadku dochodzito w tym czasie do wyprzatania nie-
zbyt migzszych serii przystokowych pochodzacych ze
starszego dryasu. W okresie allergdu zbocza dolinek
ulegly stabilizacji. Zwarta szata roslinna skutecznie
hamowala sptukiwanie, tak jak ma to miejsce row-
niez wspodtczesnie. O braku aktywnoSci procesow
stokowych i o stabilno$ci powierzchni zboczy §wiad-
cza rozpoznane poziomy gleb kopalnych. Przykta-
dem takiego poziomu, pochodzacego najprawdopo-
dobniej z allergdu, jest gleba kopalna wystgpujaca w
dolinkach F i H, oznaczona jako ogniwo gkl. Gleba
tawidoczna jest w poludniowym fragmencie odkryw-
ki. Wyksztalcita si¢ w obrebie piaskow réznoziarni-
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stych i zalega kilkanaScie centymetréw nad brukiem
erozyjnym. Jego strop wyraznie zapada ku osi dolinki
i wyznacza péznovistulianska powierzchnie i pozycje
zbocza. Gleba ta $wiadczy o etapie pewnego zastoju
W rozwoju procesow stokowych.

Istotne zmiany w transformacji badanych dolinek
erozyjno-denudacyjnych nastapily w okresie mtod-
szego dryasu, czego przyczyna byly znaczne i szybkie
zmiany w Srodowisku, jakie wowczas nastapily. W
Srodkowe;j czeSci pdinocnej Polski drzewostany zaj-
mowaly niewielkie powierzchnie pos$rdd ptatdéw ro-
§linnosci stepowej i tundrowej (Tobolski 1998), a
waznym zjawiskiem z punktu widzenia przebiegu
procesdw stokowych bylo narastanie w tym czasie
wieloletniej zmarzliny (Kasse i in. 1995, Hoek 2001).

Zaistniale warunki spowodowaly aktywizacje
procesdw na stokach wyraznie juz rozwinietych doli-
nek oraz spadek (zanik?) zjawisk erozyjnych wzdiuz
den dolinnych. Rozpoznane osady stokowe swiadcza
o natezeniu spiukiwania i proceséw typowych dla
strefy peryglacjalnej, czyli miedzy innymi podnosze-
nia mrozowego i soliflukcji. Seriami $wiadczacymi
jednoznacznie o ich powigzaniu z zimnym klimatem,
a z racji pozycji stratygraficznej zwigzanymi z okre-
sem mliodszego dryasu s3: ogniwo piaszczysto-ka-
mieniste w dolince C, poziom kamienisto-zwirowy w
dolince E oraz poziom kamienisto-zwirowo-piasz-
czysty w dolince F. Powstanie wymienionych ogniw
autor wigze przede wszystkim z procesami grawita-
cyjnego przemieszczania poprzedzonego wymarza-
niem (najgrubsze frakcje), soliflukcja oraz sptukiwa-
niem. Z ostatnig parg procesOw Igczone sa osady
piaszczysto-zwirowe zalegajace na fluwioglacjale, roz-
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poznane w dolince D, i osady piaszczyste w dolince J.
Do serii wystepujacych w dolince H, a zwiazanych z
mlodszym dryasem oraz z przelomem vistulianu i ho-
locenu, zaliczyé mozna deluwia reprezentowane
przez piaski r6znoziarniste wypetniajace dolinke H —
gdrne czedci serii ¢, e, ktdre zalegaja bezpoSrednio na
bruku erozyjnym. Ich miazszo§¢ waha si¢ od 60 cm
przy zboczu potudniowym, przez 40 cm przy zboczu
potnocnym, do 10 cm w osi dolinki. Pozycja straty-
graficzna, jaka zajmuja, éwiadczy, iz tworzyly si¢ one
po fazie intensywnej erozp obe]mujqce] dno formy.
Nachylenie stropu serii i spadek migzszoSci ku osi
dolinki wskazuja, ze powstanie tych osadéw zwigza-
ne byto z procesami stokowymi sensu stricto.

OKkres holocenu

Nalezy przypuszczal, iz jeszcze w preboreale
doszto do spadku nat@ienia denudacji. Za takim
stwierdzeniem przemaw1a post@pujqcy rozwoj ro-
§linnoSci prze]aw1a]acy si¢ zajeciem w tym okresie
Srodkowej czeSci podinocnej Polski przez lasy
(Alexandrowicz i in. 1989, Tobolski 1998) oraz ob-
nizanie si¢ rzednej stropu wieloletniej zmarzliny, co
zwigkszato czynng pojemno$¢ wodng gruntu. Spo-
wolnienie procesow stokowych, graniczace z czasem
niemal z ich zanikiem, zostato zapisane w postaci ho-
ryzontdw gleb kopalnych i odzwierciedlito si¢ bra-
kiem osadow stokowych zwigzanych z mtodszymi
okresami holocenu, z wylaczeniem subatlantyku.
Najstarsze rozpoznane w obrebie dolinek i zagtebien
bezodplywowych gleby wieku holocenskiego repre-
zentuja gleby rdzawe, typowe dla preboreatu i bo-
reatu (Manikowska 1985). Przyktadem wyraznie za-
akcentowanego poziomu prochnicznego gleby
rdzawej jest wyrdzniona w dolince H seria gk2 (ryc.
2). Wyksztalcil si¢ on w gornej czesci pdznovistulian-
sko/wczesnoholoceniskich piaskow deluwialnych, a
jego pozycja stratygraficzna wskazuje, ze pochodzié
moze wiasnie z okresu preborealnego i/lub poczatku
borealnego Sw1adczy ona o wyraznej stagnacji pro-
cesOW stokowych juz w eoholocenie.

Na calej dlugosci przekroju widoczny jest kolejny
— miodszy kopalny poziom glebowy (gk3) bedacy ko-
palna gleba bielicowa (Snieszko, informacja ustna).
Jak podaje Manikowska (1985), kopalne gleby bieli-
cowe (i bielice) zwigzane sa z okresem atlantyckim.
Przebieg poziomu akumulacyjnego kopalnej gleby
bielicowej pozwala przeSledzi¢ uksztaltowanie dna
dolinki w neoholocenie, jeszcze przed ostatnim wy-
raznym etapem jej rozwoju. Nadmienic€ nalezy, iz po-
ziom ten zostal wydatowany na 1580 = 50 BP
(LOD-1282).

Tak wigc przez znaczna cz¢$¢ holocenu procesy
stokowe nie odgrywaly znaczacej roli w modelowa-
niu dolinek i w powstawaniu serii stokowych. Niemal
catkowity brak osadéw stokowych z okresu od po-

czatku holocenu do momentu rozwoju osadnictwa
stwierdzili autorzy prac dotyczacych czeSci Polski i
Europy (m.in. Borowka 1992, 1994, Bork 1994, Snie-
szko 1995, Sinkiewicz 1998, Twardy 2000, 2002, Lang
2003, Smolska 2003, Zolitschka i in. 2003).

Dopiero pojawienie si¢ cztowieka i jego dziatal-
no$¢ gospodarcza — karczowanie i wypalanie lasow
oraz uprawa ziemi — wplynely na uruchomienie pro-
cesow stokowych w subatlantyku. Wyrazne prze-
ksztatcenie rzezby i wyksztalcenie nowych osadow
stokowych nastgpito u progu okresu Sredniowiecza i
zbieglo si¢ z poczatkiem wczesnoSredniowiecznego
osadnictwa na Pomorzu, ktére miato miejsce juz w
VI, a na wigkszg skale w VII stuleciu (Janocha 1975,
Yosinski 1982).

Na kopalnym poziomie akumulacyjnym gleby
bielicowej zalega seria majgca rytmiczny charakter.
Sktada si¢ ona z naprzemianlegltych jasnych warste-
wek piaszczystych oraz ciemnych piaszczysto-mutko-
wych. Rytmit ten charakteryzuje si¢ horyzontalnym
zaleganiem warstewek w rzucie prostopadlym do osi
dolinki i subhoryzontalnym, o nachyleniu 1-3°w kie-
runku zgodnym z nachyleniem dna. Najwicksza
miazszos¢ serii (65 cm) wystepuje w osi dolinki, a ku
zboczom maleje. Dobrze zachowany rytmiczny cha-
rakter serii §wiadczy o szybkim tempie sedymentacji.

Ogniwo deluwialne wieficzy seria drobnopiasz-
czysto-mutkowa (g) o strukturze zatartej w wyniku
procesow glebowych. Jej miazszo$¢ nie przekracza
20 cm i jest najwicksza w obrebie dna. Jest ona zapi-
sem wygasania procesOw odpowiedzialnych za po-
wstanie nizej polozonego rytmitu.

Dane archeologiczne (Archeologiczne Zdjecie
Polski) wskazuja, ze juz we wezesnym okresie Srednio-
wiecza teren dolinki H i jej zlewni byl obszarem, na
ktorym odnotowano §lady pobytu czlowieka. Jak sie
wydaje, doszfo tu wowczas do ingerencji cztowieka w
Srodowisko przyrodnicze zwigzanej z rozwojem rol-
nictwa, a tym samym redukcji powierzchni leSnych.
Spowodowalo to wzrost splukiwania, a w konsekwen-
cji akumulacje osadéw stokowych na dnie dolinki z
jednoczesnym przemodelowaniem jej rzezby. Zapi-
sem tego sa rozpoznane w dnie dolinki deluwia antro-
pogeniczne wyksztalcone w postaci rytmitu (seria f)
zwienczonego deluwiami o zatartej strukturze (seria
), ktorych taczna miazszos$¢ przekracza 80 cm. Seria
ta jest nastepstwem i zapisem gospodarczej aktywno-
Sci czlowieka oraz potwierdzeniem jego duzego
wplywu na powstawanie osadow stokowych. Doszto
bowiem tutaj do wyplycenia dolinki o ponad 80 cm.
Obok wyplycenia dolinki i podniesienia rzgednej dna
nastapifo réwniez jego poszerzenie. Akumulowany
material pogrzebat dolne partie zboczy, a tym samym
zwiekszyt szerokos¢ dna o okoto 7 m. Zaznaczy¢ nale-
zZy, iz zmianie ulegta nie tylko szerokos¢ dna, ale i jego
charakter — z lekko wklestego na niemal plaskie.
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