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Zasady stosowania stacjonarnych
systemow detekcji gazow

Wncszym kraju istnieje kilkadziesigt aktéw prawnych regulujgcych stosowanie
urzqdzen do wykrywania i pomiaru stezen gazéw toksycznych i wybuchowych.
Jedno z wazniejszych to Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
oraz Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Ponadto istniejg rowniez
przepisy i instrukcje branzowe okreélajgce zasady
wykrywania i pomiaru stezen gazéw.

Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r., klasyfikuje urzadzenia
zabezpieczajgce przed powstawaniem
wybuchu i ograniczajgce jego skutki,
jako urzgdzenia przeciwpozarowe. Jest
to zrozumiate, poniewaz bardzo czesto
skutkiem wybuchow sg pozary.

Do urzagdzen zapobiegajgcym wy-
buchom nalezg systemy detekcji gazéw
wybuchowych. Systemy te sygnalizu-
ja pojawienie sie niebezpiecznych ste-
zen gazow, a ponadto mogg wigczac
rozne urzgdzenia wykonawcze ograni-
czajgce lub niwelujgce zagrozenie wy-
buchem. Czesto inicjatem wybuchu sg
iskry elektryczne. Automatyczne wytg-
czenie odpowiednich obwodow elek-
trycznych moze to zagrozenie wyelimi-
nowac. Rownie skuteczne moze by¢
odciecie doptywu gazu do rozszczel-
nionej instalacji gazowej lub w przpad-
ku gazdw Izejszych od powietrza moze
wystarczy¢ automatyczne uchylenie klap
oddymiajgcych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (§ 158)
nakazuje stosowanie urzgdzen sygna-
lizacyjno-odcinajgcych doptyw gazu we

wszystkich pomieszczeniach, w ktorych
sumaryczna moc grzewcza urzgdzen
gazowych przekracza 60 kW. Urzgdze-
nie sygnalizacyjno-odcinajgce to system
detekcji gazu sprzezony z zaworem, kto-
ry moze zdalnie zamyka¢ doptyw gazu.
Jezeli takie urzgdzenie wspotpracuje
z systemem przeciwpozarowym, to w
przypadku pozaru automatycznie zo-
stanie odciety doptyw gazu, i to juz w
jego poczatkowej fazie. Gdyby w wyniku
oddziatywania wysokiej temperatury na-
stgpito rozszczelnienie instalacji gazowej
to wyptywajgcy gaz wzmagatby ogien.
Takie rozwigzanie techniczne nie tylko
moze zapobiec wybuchowi ale réwniez
ograniczy¢ intensywnos$¢ pozaru.

Rozporzadzenie to okreéla réwniez
zasady sterowania wentylacjg w gara-
zach z wykorzystaniem detektorow CO
i LPG (§ 108).

Do wykrywania i pomiaru stezen ga-
zOw powszechnie stosuje sie elektro-
niczne detektory gazbw. Zawierajg one
sensory gazéw - elementy zmieniajgce
swoje parametry pod wptywem gazow.
Najczesciej stosowane sg sensory kata-
lityczne, elektrochemiczne, pdtprzewod-
nikowe i absorpcyjne w podczerwieni

stosowania urzqdzen do

(infra-red). Roznig sie one budowa, za-
sadg dziatania i oczywiscie parametra-
mi metrologicznymi. Majg rozne zakresy
pomiarowe, wiekszg bgdz mniejszg se-
lektywno$¢, roznig sie tez podatnoscig
na zaktdcenia i zywotnoscig. Wszystkie
sensory zmieniajg parametry w miare
uptywu czasu i wymagajg okresowych
korekt wskazan, czyli kalibracji. Polega
ona na poddaniu sensora dziataniu mie-
szaniny okreslonego gazu z powietrzem.
Bardzo istotny jest sposodb i precyzja
przygotowania takiej mieszaniny oraz
sposbb jej podania na sensor. Kalibra-
cja powinna by¢ wykonywana zgodnie
z procedurg okreslong przez producen-
ta. Tylko producent, znajgc konstrukcje
urzgdzenia i parametry pracy sensora,
moze okreslic warunki kalibraciji, ktére
zapewnig prawidtowe wskazania. Bar-
dzo wazne jest, aby robity to osoby kom-
petentne. Nieswiadomos$¢ faktu, ze do
prawidtowej kalibracji wymagana jest
wiedza, do$wiadczenie, oprogramowa-
nie i odpowiedni sprzet powoduje, ze
czesto tak wazna czynnos¢ eksploata-
cyjna zlecana jest firmom lub osobom
zupetnie do tego nieprzygotowanym.



Nierzadko o wyborze zleceniobior-
cow decyduje cena ustugi, a nie ich
przygotowanie merytoryczne i tech-
niczne. Wykorzystujg to firmy nierze-
telne. Podejmujg sie zlecen ze Swiado-
moscig, ze nie sg w stanie ich nalezycie
wykonac. Ale przekonanie, ze zlecajgcy
nie ma mozliwosci weryfikacji ich pracy,
popycha je do takiego dziatania. Zleca-
jacy powinien zawsze sprawdzac, czy
Zleceniobiorca ma uprawnienia, wiedze
i mozliwosci techniczne do przeprowa-
dzenia okreslonych czynnosci eksplo-
atacyjnych. Instrukcje obstugi z reguty
zawierajg informacje pomagajgce zwe-
ryfikowac potencjalnych zleceniobior-
cow. W przypadku watpliwosci bardzo
pomocny jest INTERNET. tatwo mozna
odnalez¢ producenta lub dystrybutora
urzgdzen i uzyska¢ pomoc.

Nalezy pamietac, ze powszechnie
stosowane mierniki stezen i wykrywacze
gazow to nie analizatory sktadu powie-
trza. Trzeba wiedziec¢, ze ich wskazania
moga by¢ zakibcane przez inne gazy o
podobnych wtasciwosciach chemicz-
nych do gazu mierzonego, na ich wska-
zania moze mie¢ wptyw temperatura i
wilgotnosc.

Gazy wybuchowe mierzy sie w pro-
centach dolnej granicy wybuchowosci
(do kilku procent objetosciowo), a tok-
syczne w miligramach na mé lub ppm-
ach (milionowych czesciach). Widag,
ze do pomiaru gazéw toksycznych po-
trzebne s3 urzadzenia 1000 razy czulsze
niz do pomiaru gazéw wybuchowych.

Przy ocenie zagrozenia na stano-
wisku pracy nalezy sprawdzac, czy nie
przekraczane sg dopuszczalne stezenia.
Zdefiniowane sg trzy rodzaje stezen:
NDS', NDSCh? i NDSP?. Wielkosci tych
stezen podane sg w Rozporzadzeniu Mi-
nistra Pracy i Polityki Spotecznej. NDS i
NDSCh sg to wielkosci usredniane wiec
ich pomiar wymaga bardziej rozbudowa-
nych elektronicznie urzadzen niz pomiar
wartosci chwilowych. Wartos¢ NDSP
nie jest ustalona dla wielu niebezpiecz-
nych gazéw toksycznych (np. nie zosta-
to ustalone dla siarkowodoru). W takich
przypadkach przy ustalaniu progow alar-
mowych warto postuzy¢ sie kartami cha-

rakterystyk substanciji niebezpiecznych

publikowanymi przez Centralny Instytut

QOchrony Pracy.

W uzyciu sg przenosne i stacjonar-
ne detektory. W przypadku stosowania
urzgdzen przenosnych trzeba stworzyé
procedury postugiwania sie nimi i eg-
zekwowac od pracownikow ich prze-
strzeganie. Nalezy zapewni¢ wymaga-
ng ilos¢ sprzetu, odpowiednie warunki
przechowywania i tatwos¢ dostepu oraz
uwzgledni¢ konieczno$¢ tadowania aku-
mulatoréw. Systemy stacjonarne dziatajg
w Sposob ciggtly, niezaleznie od poste-
powania pracownikdw. Przekroczenie
ustalonych stezen sygnalizowane jest
akustycznie i optycznie, mogg by¢ au-
tomatycznie aktywowane systemy ogra-
niczajgce grozbe zatrucia (np. wiaczenie
intensywnej wentylaciji, odciecie doptywu
czynnika toksycznego lub wstrzymanie
procesu technologicznego). Dodatkowo
sygnat alarmu moze by¢ przekazywa-
ny do stuzb lub oséb zobowigzanych
sprawdzi¢ jego przyczyne. Wskazania
systemu mogg by¢ w sposob ciggty ar-
chiwizowane, co daje obraz warunkéw
na stanowiskach pracy.

Aby stacjonarny system detekcji ga-
z6w pracowat prawidtowo muszg by¢
spetnione 4 podstawowe warunki:

1. Wiasciwy dobor urzadzen uwzgled-
niajgcy warunki panujgce w moni-
torowanym obiekcie oraz potrze-
by uzytkownikow.

Nalezy uwzgledni¢ temperature, wil-

gotnos¢, obecnosc gazdw zakio-

cajgcych pomiar, zakres pomiaro-
wy, sposéb wizualizacji i archiwizacji
wynikow, konieczno$¢ sterowania
urzgdzeniami wykonawczymi, ko-
niecznos¢ stosowania zasilania awa-
ryjnego. Bardzo istotne jest wtasci-
we ustalenie progéw alarmowych.

Powinny by¢ one na poziomie za-

pewniajgcym bezpieczenstwo, po-

niewaz zbyt nisko ustawione moga

wywotywac niepotrzebne alarmy i

zaktécacé funkcjonowanie monito-

rowanego obiektu.

2. Wtasciwy wybdr miejsc instalowa-
nia detektorow.

Detektory wykrywajg gaz w miejscu

zainstalowania. Nalezy wybra¢ migj-
sca najbardziej prawdopodobnego
gromadzenia sie gazu i powstania
zagrozenia. Trzeba uwzglednic cie-
zar wtasciwy gazu, ruch powietrza
w monitorowanej strefie, lokalizacje
otwordw wywiewnych i nawiewnych.

Bardzo istotne jest zapewnienie fa-

twego dostepu do urzgdzen.

3. Prawidtowe wykonanie instalacji

systemu.
Urzadzenia muszg by¢ potgczone
prawidtowo, zgodnie z instrukcja,
przy uzyciu wtasciwych materiatow
instalacyjnych. Instalacja i okablowa-
nie winny by¢ wykonane starannie,
zgodnie z przepisami i obowigzujg-
cymi zasadami.

4. Prawidtowa, zgodna z instrukcjg i

zdrowym rozsgdkiem eksploatacja
systemu.
Dla prawidtowego dziafania systemu
niezbedne jest przestrzeganie za-
sad okreslonych w instrukcji obstu-
gi. Nalezy bezwzglednie przestrze-
gac terminéw kalibracji detektorow,
termindw kontroli pracy systemow,
terminbw wymiany akumulatorow.
Kontrole powinny by¢ przeprowa-
dzane zgodnie z instrukcjg, a kalibra-
cja wykonywana przez uprawnione
laboratoria w warunkach okreslo-
nych przez producenta.

Urzgdzeniem utatwiajgcym spet-
nienie wyzej wymienionych warunkdéw
jest Modularny System Detekcji Gazu.
Zostat on uznany za najwszechstron-
niejszy z dostepnych na naszym rynku
i uhonorowany Grand Prix Miedzyna-
rodowych Targéw Srodkéw Ochrony
Pracy, Pozarnictwa i Ratownictwa
SAWO w Poznaniu.

Modularno$¢ systemu polega na
mozliwosci budowy systemoéw detek-
cji 0 réznym stopniu zaawansowania
w zaleznosci od potrzeb w konkretnym
obiekcie. Stuzby BHP okreslajg rodzaje
zagrozen i wymagania, podajg warunki
w jakich system ma pracowac, a pro-
jektanci dobierajg wtasciwe elementy
Z poszczegoblnych grup urzadzen tak,
aby system spetniat oczekiwania uzyt-
kownika, byt prosty w instalacji, tatwy w
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obstudze i tani w eksploatacii.
W systemie istniejg trzy rozbudo-
wane grupy urzadzen:
1. detektory;
2. moduly alarmowe (centrale alarmo-
we);
3. urzadzenia wykonawcze.

@ Detektory

Dla utatwienia procesu kalibraciji
wszystkie detektory firmy GAZEX wy-
posazone sg w wymienny modut sen-
sora. Taki modut zawiera sensor gazu i
wszystkie niezbedne elementy elektro-
niczne potrzebne do jego kalibracji. W
przypadku koniecznosci kalibracji uzyt-
kownik moze we wtasnym zakresie wy-
montowa¢ modut sensora i oddac¢ go
kalibracji bgdz wymieni¢ na inny, juz
skalibrowany. Operacje te sg przepro-
wadzane bez koniecznosci demonta-
zu detektora z instalacji. To unikatowe
rozwigzanie techniczne znakomicie uta-
twia i obniza koszty eksploatacji syste-
mow detekgji gazow. Inteligentne modu-
ty sensoréw wyposazone sg w procesor
i zapamietujg parametry pracy sensora,
takie jak: ilos¢ alarmow, czas pracy w
stanach alarmowych, ilo$¢ przekroczen
zakresOw pomiarowych oraz ewentual-
ne stany awaryjne. Przy kalibracji mozna
przesledzi¢, w jakich warunkach pracu-
ja detektory, i w razie potrzeby doko-
nac¢ korekt w ustawieniach parametrow
pracy systemow badz zaproponowac
zmiane sensoréw na inne, bardziej od-
powiednie dla konkretnych warunkéw
panujgcych w monitorowanym obiek-
cie. W przypadku zmiany technologii
w zakfadzie pracy i zmiany rodzajow
substanciji niebezpiecznych nie trzeba
wymienia¢ systemu detekcji - wystar-
czy wymieni¢ moduty sensoréw na od-
powiednie do zmian, co jest rozwigza-
niem prostszym, szybszym i tanszym.

Detektory produkowane sg w wer-
sjach pomiarowych (mierzg aktualne
stezenie gazu) lub progowych (sygna-
lizujg przekroczenie okreslonych stezen
gazu). Najnowszy rodzaj detektorow -
detektory adresowalne - komunikujg sie
z centralg cyfrowo w standardzie prze-

Dostepne sg moduty sensora wyposazone w kazdy z wymienionych ponizej

typdw sensorow.
® Modut z sensorem:

potprzewodnikowym

katalitycznym

infra-red

Detektory wystepujg w dwoch podstawowych typach: DEX i DG.

DEX - budowa przeciwwybucho-
wa rodzaju ostona ognioszczelna z
cechg Ex db IIB T6, Ex db IIC T6,
Ex db IIB T4 lub Ex db IIC T4 spetnia
wymagania Dyrektywy 2014/34/UE
(ATEX) w obszarze stosowania Il 2 G,
posiada Certyfikat Badania Typu WE:
KDB 04ATEX133X wraz z Certyfika-
tami Uzupetniajacymi, wydany przez
Gfowny Instytut Gornictwa w Katowi-
cach (Jed Notyfikowana nr 1453 )

mystowym RS-485 zgodnie protokotem
MODBUS RTU. Do transmisji mogg by¢
wykorzystywane Swiattowody.

@ Moduty alarmowe

Zadaniem modutéw alarmowych

DG - budowa zwykta, nie moze byé
stosowany w migjscach klasyfikowanych
Jjako przestrzenie zagrozone wybuchem
gazow, par lub pytow. Obudowa wyko-
nana jest z trwaftego tworzywa sztuczne-
go. Przezroczysta ptyta czotowa umoZzli-
wia wizualizacje stanow detektora przez
diody LED, specjalna konstrukcja ostony
sensora gazu zapewnia bryzgoszczel-
nosc¢. Detektory DG szczegdlnie nada-
/g sie do detekcji agresywnych gazow
toksycznych i tlenu.

jest zasilanie podtgczonych detek-
toréw, odbidr, analiza, wizualizacja i
przechowywanie informacji przesy-
tanych przez detektory oraz stero-
wanie urzadzeniami wykonawczymi.
Moduty sygnalizujg stany alarmowe
optycznie i akustycznie.
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W zaleznosci od typu moduty serii
MD (progowy) i MDP (pomiarowy) moga
obstugiwa¢ do 16 detektorow. W przy-
padku systemow o wigkszej ilosci detek-
torow moduty mozna tgczy¢ w zespoty.

Cyfrowy modut MDD-256 moze za-
rzgdzac siecig do 224 detektorow adre-
sowalnych oraz moze wspétpracowac z
dodatkowymi modutami zwiekszajgcymi
funkcjonalnos¢ systemu.

Skomplikowane systemy pomiaro-
we wymagajg oczywiscie zastosowania
modutoéw cyfrowych, dajgcych ogromne
mozliwosci wizualizacji stanow alarmo-
wych i awaryjnych, sterowania urzadze-
niami wykonawczymi, czy tez archiwiza-
cji zarejestrowanych zdarzen w pamieci
modutu i komputera PC. Prezentowane
wyniki pomiarowe mogg by¢ usredniane
w czasie i przedstawiane w procentach
NDS i NDSCh.

Moduty wspotpracujgce z zaworami
zdalnie odcinajgcymi gaz tworzg zespot
nazywany urzadzeniem sygnalizacyjno-
odcinajgcym doptyw gazu (przywotane
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r.).

Urzadzenia uzupetniajgce - do modu-
tbw mozna podtgczy¢ czujki przeciwpo-
zarowe, czujniki temperatury, kontroli do-
stepu lub inne o kompatybilnym wyjsciu.

@ Urzadzenia wykonawcze

W przypadku wykrycia zagrozenia
system podejmuije akcje. Najprostszym
sposobem jest ogtoszenie alarmu i do
tego stuzg sygnalizatory optyczne, aku-
styczne i optyczno-akustyczne sterowa-
ne wyjsciami napigciowymi modutow
alarmowych. Do wyboru jest kilka ro-
dzajow sygnalizatorow - od prostej sy-
reny po wyswietlacz tekstu alarmowe-
go. Ciekawa propozycja to sygnalizator
gtosowy - wypowiada tekst precyzyjnie
okres$lajgcy rodzaj zagrozenia oraz spo-
sOb zachowania 0s6b przebywajgcych
w monitorowanej strefie. Jest to rozwig-
zanie szczegolnie przydatne w obiek-
tach, w ktorych wystepuije kilka réznych
systemow alarmowych.

Czesto stosowanymi urzgdzenia-
mi wykonawczymi sg zawory. System

MAG-3 - zawor klapowy zamyka-

ny przez zwolnienie napietej sprezyny.
Zawor mozna otworzyc tylko recznie
(swiadomie). Moze pracowac w stre-
fach zagrozonych wybuchem. W trak-
cie atestacji w Instytucie Nafty i Gazu
w Krakowie zostat okreslony jako za-
wor XXI w. - tani, prosty i niezawodny.
W chwili obecnej jest najpowszechnigj
stosowanym zaworem w urzgdzeniach
sygnalizacyjno-odcinajgcych. Do bioga-
zu zalecany jest model MAG-3 bio o
podwyzszonej odpornosci na korozje.

moze sterowac¢ zaworami klapowymi
typu MAG-3 (zakres $rednic: 32-100
mm) oraz motylkowymi typu ZM (zakres
$rednic: 125-500 mm).

W uzasadnionych przypadkach sys-
tem moze wigczy¢ badz wytgczy¢ wia-
Sciwe urzadzenia elektryczne, zamkng¢
lub otworzy¢ Sluzy, drzwi, wytaczy¢ ener-
gie elektryczng czy urzgdzenia techno-
logiczne, wykorzystujgc wyjscia bezna-
pieciowe modutéw alarmowych.

Najbardziej zaawansowanym urzg-
dzeniem wykonawczym jest dozor tele-
informatyczny. Wykorzystanie telefonii
komorkowej i internetu umozliwia mo-
nitorowanie obiektow na odlegtos¢. W
przypadku alarmu system kieruje infor-
macje o alarmie do terminalu kompute-
rowego uzytkownika i do stuzb lub osob
majgcych podja¢ skuteczng akcje zarad-
cza. Istnieje mozliwo$¢ wystania polecen
do systemu i sterowania urzadzeniami
elektrycznymi w dozorowanym obiekcie.

System detekcji gazu powinien
by¢ dostosowany do monitorowanego
obiektu tak, aby w pefni wykorzystac je-
go funkcjonalno$¢. Bywa, ze rozbudo-
wane mozliwosci systemu wykorzysty-
wane sg zaledwie w kilku procentach,
a uzytkownik niepotrzebnie przeptacit
przy zakupie i instalacji i nadal ptaci za
drogg eksploatacje.

ZM - zawor motylkowy sterowany
sitownikiem elektrycznym. Stosowany
w duzych instalacjach przemysfowych.

. Najwyzsze dopuszczalne ste-
zenie (NDS) - srednie wazone,
ktorego oddziatywanie na pra-
cownika w ciagu 8-godzinnego
dobowego czasu pracy przez
okres jego aktywnosci zawodo-
wej nie powinno spowodowaé
ujemnych zmian w jego stanie
zdrowia oraz w stanie zdrowia
jego przysztych pokolen.

. Najwyzsze dopuszczalne ste-
zenie chwilowe (NDSCh) - war-
tos¢ $rednia, ktéra nie powinna
spowodowaé ujemnych zmian
w stanie zdrowia pracownika
oraz w stanie zdrowia jego przy-
sztych pokolen, jezeli utrzymuje
sie w sSrodowisku pracy nie dtu-
Zej niz 15 minut i nie czesciej niz
2 razy w czasie zmiany robo-
czej, w odstepie czasu nie krot-
szym niz 1 godzina.

. Najwyzsze dopuszczalne steze-
nie putapowe (NDSP) - wartos¢,
ktora ze wzgledu na zagroze-
nie zdrowia lub zycia pracowni-
ka nie moze by¢ w $rodowisku
pracy przekroczona w zadnym
momencie.
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