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W Krajach Europy Zachodniej
nastepuje zdecydowane
odejscie od stosowania rur

Z tworzyw sztucznych przy bu-
dowie kolektorow. Bedac na
wielu placach budoéw w Niem-
czech, Szwecji, Danii czy Grecji
Z uwaga obserwowatem bucdo-
we autostrad oraz innych bu-
dowli inzynierskich. Wszedzie
dominuja

rury betonowe, najczesciej

Z wtopiong uszczelka. Blizsze
poznanie tej problematyki
powinno sktoni¢ do powaznej
refleksji inwestoréw w Polsce,
podejmujacych decyzje

0 wyborze rur z tworzyw
sztucznych czy tez rur
betonowych.

duzym zadowoleniem przyja-
Z tem propozycje podzielenia sie

z Czytelnikami kwartalnika ,Pol-
ski Cement” obserwacjami na temat
stosowania rur ztworzyw sztucznych
i betonowych u nas — w Polsce, i w kra-
jach Europy Zachodniej, jak réwniez
w Ameryce, w oparciu o referat wygfo-
szony na konferencji zorganizowanej
przez Stowarzyszenie Producentéw Be-
tonéw w dniach 28 i 29 maja 1999 r.
w Putawach, przygotowany przez Ame-
rykanskie Stowarzyszenie Producentéw
Rur Betonowych (American Concrete
Pipe Association) i przedstawiony przez
pana Franka La Due. Caty referat zostat
opublikowany w miesieczniku ,Materia-
ty Budowlane” nr 6 z 1999 r. Mozliwos¢
dotarcia do Czytelnikéw ,Polskiego Ce-
mentu” jest tym bardziej interesujaca
dla mnie, gdyz Stowarzyszenie Produ-
centéw Betondw, ktdérego jestem preze-
sem, skupia w swojej organizacji ponad
16 firm zajmujacych sie miedzy innymi
wytwarzaniem rur i studzienek kanaliza-
cyjnych z betonu, na terenie catego kra-
ju. Mysle, ze mozna postawi¢ pytanie,
co jest powodem podjecia tego tematu.
Odpowiedz, mam nadzieje, znajdg Pan-
stwo po przeczytaniu tego artykutu, do
czego zainteresowanych zapraszam.

Montaz kolektorow

Artykut ma na celu zwrdcenie uwagi
czytelnika tylko na jeden watek, o zna-
czeniu, moim zdaniem, fundamental-
nym, ktéry dotyczy montazu kolektoréw.
Blizsze poznanie tej problematyki powin-
no sktoni¢ do powaznej refleksji inwesto-
réw podejmujacych decyzje o wyborze
rur z tworzyw sztucznych czy tez rur
betonowych. Zanim przytocze fragmenty

Konstrukcja
pod kontrola

Wszedzie dominujg rury betonowe, najczesciej z wtopiong uszczelkg

referatu dotyczace zagadnien instalacyj-
no-montazowych rurociggéw kanaliza-
cyjnych z rur betonowych iz tworzyw
sztucznych, chciatbym z catg mocg pod-
kresli¢, ze w krajach Europy Zachodniej
nastepuje zdecydowane odejscie od sto-
sowania rur z tworzyw sztucznych przy
budowie kolektoréw. Bedac na wielu
placach budéw w Niemczech, Szwecji,
Danii czy Grecji z uwagg obserwowa-
tem budowe autostrad oraz innych bu-
dowli inzynierskich. Wszedzie dominujg
rury betonowe, najczesciej z wtopiong
uszczelka.

Co zatem ,pcha” naszych inwestoréw do
stosowania rur ztworzyw sztucznych?
Warto sprébowac odpowiedzie¢ na to py-
tanie, gdyz czesto stysze, ze np. stosowa-
nie rur z tworzyw sztucznych jest bardzo
wygodne, bo nie wymaga urzadzen dzwi-
gowych, ze wystarczy wykonaé wykop,
wrzuci¢ do niego rury, zasypa¢ i temat
z gtowy. Czy to takie proste? Warto p6js¢
tym ,tropem” i sprawdzi¢, czy montaz
kolektora z tworzywa sztucznego jest tak
prosty. Jest oczywiste, ze uktad grunt
— rura decyduje otym, jak w dalszej
przysztosci bedzie funkcjonowat kolektor
kanalizacyjny. Czy jego funkcjonowanie
z uptywem czasu bedzie stabilne, czy
tez bedzie sie pogarsza¢ pod dziataniem
gruntu i innych sit.

Wytrzymatosé
Dokonujac wyboru rur na kolektor nale-
zy pamietac, ze:
— rury betonowe decydujg o wytrzymato-
$ci konstrukeji uktadu grunt — rura w bli-

sko 90%. Wytrzymatos$¢ rur betonowych
jest uzyskiwana w warunkach fabrycz-
nych i podlega petnej kontroli

— rury ztworzyw sztucznych w bardzo
niewielkim stopniu decydujg o wytrzyma-
tosci konstrukcji uktadu grunt — rura. Wy-
trzymato$¢ tego uktadu jest w zasadzie
uzyskiwana w warunkach terenowych
i zalezy od solidnosci ekipy montazowej
oraz precyzyjnego nadzoru poszczegol-
nych faz montazu oraz stabilnosci wa-
runkéw gruntowych;

Rys. 1 przedstawia wptyw wytrzymato-
Sci rury i montazu na ukfad grunt — ru-
ra. Patrzac na rury o réznej sztywnosci
mozna tatwo zauwazy¢, w jak niewiel-
kim stopniu wytrzymato$¢ rur z two-
rzyw sztucznych wptywa na catkowitg
wytrzymatos¢ konstrukcji ukfadu grunt
— rura, ktory zalezy od wytrzymatosci
rury i wytrzymatosci gruntu, na ktérg
majg wplyw:

— warunki gruntowe w terenie
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Rys. 1. Zalezno$¢ ukfadu grunt — rura od wytrzyma-
fosci rury i montazu
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Rys. 2. Rura sztywna

— szeroko$¢ wykopow
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— poziom wody gruntowe;j.

Posadowienie

Prawidtowa praca rur betonowych, jak
Z powyzszego wynika, w duzo mniej-
szym stopniu uzalezniona jest od wa-
runkéw montazu oraz od uzyskanego
podparcia z gruntem niz w przypadku
rury elastycznej. Przy projektowaniu
konstrukcji ukfadu grunt — rura najko-
rzystniej jest na poczatku przeanalizo-
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Rys. 3. Rura elastyczna
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waé warunki gruntowe oraz realno$é
uzyskania dobrego posadowienia.
Nalezy pamigtac o teoretycznych zatoze-
niach stosowanej metody projektowania
oraz otym, czy wymaga ona dobrego
zageszczenia granulowanego materiatu
lub tez czy zaktada, ze grunt bedzie sta-
nowit podparcie dookota catej rury i czy
bierze sie pod uwage fakt, jak trudno
jest wykona¢ zageszczenie gruntu w war-
stwie obsypki, tj. od podtoza do potowy
Srednicy rury.

W przypadku rur betonowych grunt
w warstwie obsypki stanowi gtéwne po-
sadowienie rury. Powyzej tego poziomu,
zaréwno rodzaj gruntu, jak i jego zagesz-
czenie nie sg juz tak bardzo istotne,
jak dla warstwy ponizej. Réwniez bocz-
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Rys. 4. Instalacja rur — terminologia

styczen — marzec 2002

ne podparcie, wynikajace z aktywnego
parcia gruntu, ma mniejsze znaczenie
w przypadku rur sztywnych w poréwna-
niu z rurami elastycznymi. Natomiast
obcigzenia znad rury betonowej prze-
noszone sg przez nig do gruntu ponizej
rury — patrz rys. 2. W przypadku rur
z tworzyw sztucznych krytyczng war-
stwg jest warstwa gruntu od podtoza do
wysokosci 30 cm powyzej rury. W war-
stwie tej zardwno rodzaj gruntu, jak
i jego zageszczenie majag bardzo istotne
znaczenie. Rura elastyczna przenosi ob-
cigzenie, ktéremu jest poddana, nie tyl-
ko przez reakcje na dno, ale réwniez na
boki, jako reakcje na bierny opér gruntu
—patrzrys. 3irys. 4.

ROznice w projektowaniu
Czesto projektanci nie majacy dostatecz-

nego doswiadczenia projektuja rurociagi :

sztywne i elastyczne na takim samym
posadowieniu. Nie jest to poprawne,
poniewaz rury z ré6znych materiatéw za-
chowujg sie odmiennie w takich samych
warunkach gruntowych.

W Stanach Zjednoczonych istniejg np.
odrebne warunki techniczne instalacji
rurociggow z rur betonowych i rur z two-
rzyw sztucznych. Ze wzgledu na roz-
nice miedzy tymi dwoma materiatami
Amerykanskie Stowarzyszenie Pracow-
nikéw Drég Panstwowych i Transportu
(AASHTO) ma sekcje dla projektowania
rurociggéw betonowych i sekcje dla pro-
jektowania rurociggéw z tworzyw sztucz-
nych. Sg réwniez oddzielne sekcje insta-
lacji rur betonowych oraz rur z tworzyw
sztucznych.

W pewnych warunkach wymagana jest
minimalna szeroko$¢ obsypki do zapew-
nienia uzyskania odpowiedniej sztyw-
nosci obsypki do podparcia rury ela-
stycznej. Warunki takie zachodza, kiedy
jest znikoma boczna odporno$¢ gruntu
w terenie, tj. przy bardzo stabych grun-
tach rodzimych typu torf, mut lub grunt
ekspansywny albo wzdtuz nasypow dro-
gowych. W tych warunkach, w przypad-
ku rur matej $rednicy, tj. do 300 mm,
szeroko$¢ obsypki powinna siega¢ co
najmniej na odlegfo$¢ réwng 2,5 $red-
nicy rury po obu stronach rurociggu.
W przypadku rur $rednicy wiekszej niz
300 mm inspektor nadzoru powinien
okresli¢ minimalng szeroko$¢ obsypki
na podstawie oceny takich elementéw
jak: sztywnos$¢ rury, sztywnosé obsypki,
rodzaj gruntu w terenie oraz wielko$¢
konstrukcji i obcigzen uzytkowych.
Spetfnienie podanych warunkéw wymaga
znacznego zwiekszenia wykopdw oraz
znacznie wiekszej ilosci materiatu do
wykonania obsypki i oczywiscie zwiek-
szonej robocizny rzutujacej na koszty,
w poréwnaniu z instalacjg, w analogicz-
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PREFABRYKACJA

Nowoczesny kolektor betonowy

nych warunkach, rurociggu z rur beto-
nowych.

Podsumowanie

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze
w przypadku sztywnego rurociggu beto-
nowego mamy do czynienia rzeczywi-
écie z konstrukcja rura — grunt, w ktérej
wiekszo$¢ obcigzenia przenoszona jest
przez rure, przy niewielkim udziale grun-
tu. Natomiast w przypadku rurociggu
elastycznego z rur z tworzyw sztucznych
mamy do czynienia z konstrukcjg rura
— grunt, w ktérej wiekszo$¢ obcigzenia
przenoszona jest przez grunt. Projektu-
jac rurocigg z tworzyw sztucznych za-
ktada sie dobrej jakosci grunt, wysoki
stopien zageszczenia oraz brak pustych
przestrzeni dookota rury. Czy w praktyce
mozna oczekiwaé, ze warunki instalacji
w terenie rzeczywiscie potwierdzajg te
zatozenia? Powstaje wiec pytanie - czy
rzeczywiscie uzyskuje sie zaprojektowa-
ng konstrukcje rurociggu? W przypadku
rur betonowych zaprojektowana kon-
strukcja jest pod kontrolg inzyniera, po-
niewaz znaczna jej cze$¢ produkowana
jestw kontrolowanych warunkach. Nato-
miast w przypadku rur z tworzyw sztucz-
nych, udziat rury w catej konstrukcji
rurociggu jest minimalny, a wykonanie
reszty konstrukcji, ktérg stanowi otacza-
jacy rure (zwykle niejednorodny) grunt,
zalezne jest od wykonawcy i to w duzo
mniej kontrolowanych warunkach. My-
$le, ze podejmujac decyzje o wyborze
rur warto o tym pamietac.

Mieczystaw Sobon
prezes Stowarzyszenia
Producentéw Betonow

)
*EMENT

51



	s50
	s51

