ARrcHIwuM WIEDZY INZYNIERSKIE] ToM 2 NR 1 (2017) 26-31
ARCHIVES OF ENGINEERING KNOWLEDGE VOL. 2 IsSUE 1 (2017) 26-31

ARCHIWUM WIEDZY INZYNIERSKIE] ISSN 2544-2449
ARCHIVES OF ENGINEERING KNOWLEDGE

www.qpij.pl

Ocena ryzyka zawodowego na stanowisku operatora linii
lakierniczej
Risk assessment on the paint line operator

Sebastian Harabas', Dorota Klimecka-Tatar’

!Cztonek Kota Naukowego ,,Promotor Jako$ci”, Wydziat Zarzadzania, Politechnika Czgstochowska, Al. Armii Krajowej 19b, 42-200 Czg-
stochowa, Polska, sebek305@poczta.fm

*Katedra Inzynierii Produkcji i Bezpieczefistwa, Politechnika Czestochowska, Al. Armii Krajowej 19b, 42-200 Czestochowa, Polska

Streszczenie: Wypadki potrafig si¢ zdarzy¢ w najmniej oczekiwanym przez nas momencie. Aby zapobiec tego typu zdarzeniom nalezy
przede wszystkim wprowadzi¢ w przedsigbiorstwie odpowiednie dziatania profilaktyczne majace na celu zmniejszenie lub ograniczenie
do minimum ilo$ci wystepowania zdarzen wypadkowych. Jednym z najwazniejszych celéw jest takze odpowiednio przygotowana
i wykonana ocena ryzyka zawodowego. Gtéwnym celem niniejszego artykutu jest przedstawienie oceny ryzyka zawodowego na stanowisku
operatora linii lakierniczej w przedsigbiorstwie X z wykorzystaniem trzech metod oceny ryzyka: Risk Score, JSA i pigciu krokow.

Abstract: Accidents can happen in the least expected by us time. To prevent this type of incidents, it should first of all implement the
undertaking appropriate preventive measures to reduce or limit to the minimum the number of occurrence of the accident event. One of the
most important objectives is also properly prepared and executed risk assessment. The main purpose of this article is to present a risk as-

sessment on the paint line operator in the company X with the use of three methods for risk assessment: Risk Score, JSA and five steps.

Stowa kluczowe: branza aluminiowa, lakiernictwo, ocena ryzyka zawodowego.
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1. Podstawowe informacje dotyczace stanowiska pracy

Do gtownych zadan operatora linii lakierniczej nalezy prze-
rabianie otworéw technologicznych za pomoca odpowiednich
elektronarzedzi oraz zawieszanie profili, blach i innych elementéw
metalowych do urzadzen transportujacych materiat w dalszej cze-
$ci procesu malowania. Takze wykonywane sa czynnosci robocze
zwigzane z podnoszeniem oraz transportem r¢cznym i mechanicz-
nym posiadanego materiatlu. Do innych czynnosci operatora linii
lakierniczej nalezy takze obrobka chemiczna materiatu za pomoca
suwnicy, zdejmowanie i pakowanie profili, blach i innych elemen-
tow metalowych oraz rgczne dekorowanie profili i blach metoda
sublimacji.

2. Podstawowe Srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej

Nastepnym aspektem, na ktory trzeba zwroci¢ uwage jest
krotkie wymienienie jakie srodki ochrony indywidualnej i zbioro-
wej wystepuja w omowionym wczesniej stanowisku pracy. Do
najwazniejszych mozemy zaliczy¢: odziez robocza zgodna z norma
EN 13034 / typ 6, rekawice ochronne baweltniane, r¢kawice kwa-
soodporne, ostona przeciwodpryskowa twarzy dyzurna, fartuch
przedni ochronny dyzurny, potbuty robocze skoérzano-gumowe
antyposlizgowe. Wszystkie wymienione $rodki ochrony maja za
gtéwne zadanie chroni¢ operatora linii lakierniczej przed niepoza-
danymi zdarzeniami wypadkowymi na tym stanowisku pracy.
Jedynym mozliwym w tym przypadku rozwigzaniem jest wlasciwe

dwoch lat zar6wno na tym stanowisku pracy jak i na terenie catego
przedsigbiorstwa X nie odnotowano zadnych powaznych wypad-
kow z udziatem o0sob trzecich lub samych pracownikow produk-
cyjnych. Swiadezy to o bardzo dobrym przeszkoleniu catej kadry
pracowniczej jak i przygotowania do wypelniania obowiazkow
stuzbowych wynikajacych w duzej mierze z profilu dziatalnosci
tego zaktadu pracy.

3. Wykaz najwazniejszych czynnikéw szkodliwych i uciazli-
wych wystepujacych na tym stanowisku pracy

Nastgpnym punktem jest przedstawienie najwazniejszych
czynnikow szkodliwych 1 ucigzliwych, jakie moga si¢ pojawi¢ na
tym stanowisku pracy. Dobrym rozwigzaniem byloby w tym przy-
padku wprowadzenie przez pracodawce szeregu rozwiazan maja-
cych na celu calkowite wyeliminowanie lub ograniczenie do mini-
mum wystepowania tychze czynnikow.

Tabela .1 Czynniki szkodliwe i ucigzliwe wystepujgce w przedsigbiorstwie
X na stanowisku operatora linii lakierniczej

Grupa czynnikow

Rodzaj czynnikéw

Czynniki chemiczne

Pyly Przemystowe
Czynniki fizyczne Hatas
Czynniki biologiczne -

Czynniki ucigzliwe Oswietlenie

4. Identyfikacja zagrozen na stanowisku operatora linii lakier-

niczej
Kolejng kwestia, ktora zostanie poruszona w tym referacie
to przedstawienie najwazniejszych zagrozen, jakie wystepuja
na stanowisku operatora linii lakierniczej w przedsigbiorstwie

stosowanie wszystkich wymienionych §rodkow ochrony wraz z ich
odpowiednim zastosowaniem i przeznaczeniem do ogdélnego uzyt-
ku. Nalezy réwniez wspomnie¢ o tym, ze na przetomie ostatnich
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X. Do kazdego zagrozenia zostana przypisane jego gtdwne zrodia,
mozliwe skutki zagrozenia oraz stosowane $rodki ochronne.

Pierwszym z waznych zagrozen, jakie mozna zaobserwowac
w tym przypadku to potknigcie si¢ lub upadek na tym samym
poziomie. Podstawowym zrédtem zagrozenia w tym przypadku
sa §liskie, nierdbwne powierzchnie, niewlasciwe obuwie, brak kon-
centracji podczas poruszania si¢ po zaktadzie pracy. Do mozliwych
skutkow zagrozenia mozna zaliczy¢ potluczenia, ztamania konczyn
zwichnigcia, urazy wewnetrzne. Srodki ochrony, jakie mozna
zacza¢ stosowa¢ w tym przypadku to stosowanie przez pracowni-
kow wilasciwego, przydzielonego obuwia, zachowanie koncentracji
podczas poruszania si¢ po zakladzie pracy oraz biezace usuwanie
rozlanych ptynéw, smaréw z posadzki.

Kolejnym z zagrozef, na ktére nalezy zwrdci¢ uwage
to upadek z wysokosci. Glownym zrodltem tutaj jest wchodzenie
lub schodzenie na podest przy wannach lakierniczych, wykonywa-
nie prac z podestu lub rusztowania. Mozliwe skutki nieprzestrze-
gania tego zagrozenia to liczne stluczenia, ztamania konczyn,
urazy glowy i kregostupa. Do najwazniejszych $rodkow ochrony,
jakie mozna tutaj zastosowac to wchodzenie lub schodzenie na
podest roboczy przy obshudze suwnicy.

W dalszej kolejnosci nie nalezy takze zapomina¢ o innych
réwnie waznych zagrozeniach jezeli chodzi o wykonywanie czyn-
nosci pracowniczych na linii lakierniczej. Przyktadem takiego
kolejnego zagrozenia jest uderzenie, przygniecenie, pochwycenie
przez maszyny, urzadzenia, narzgdzia. Do najwazniejszych zrodet
tego zagrozenia mozna zaliczy¢ przejscie przez barier¢ $wietlng
pochwycenie przez pracujace elektronarzedzia. Podobnie jak w
omowionym wyzej zagrozeniu do najwazniejszych skutkow mozna
zaliczy¢ sttuczenia, zmiazdzenia konczyn lub ztamania i wszelkie-
go rodzaju urazy uktadu szkieletowo-migsniowego. Do mozliwych
$rodkéw ochrony mozemy zaliczy¢ w tym przypadku nie przeby-
wanie za barierg §wietlna podczas pracy promu lakierniczego oraz
koncentracja uwagi podczas wiercenia otworéw wiertarka elek-
tryczng w profilach i blachach aluminiowych.

Nastepnym zagrozeniem, jakie mozna zauwazy¢ na stanowi-
sku operatora linii lakierniczej to polknigcie lub wdychanie szko-
dliwych substancji chemicznych. Jednym z wazniejszych Zrodet
tego zagrozenia jest przede wszystkim wdychanie par z substancji
stosowanych w kapielach. Skutkiem ubocznym takiego wdychania
moze by¢ to, ze niebezpieczne substancje znajdujace si¢ w takich
oparach moga powodowac raka, wady genetyczne, uczulenia,
alergia, zatrucia. Tego typu wdychanie w niektorych przypadkach
moze si¢ nawet skonczy¢ natychmiastowa $miercig. Do najwaz-
niejszych $rodkéw ochrony mozna zaliczy¢ stosowanie otrzyma-
nych wczeéniej przez pracodawce $rodkdw ochrony osobistej
podczas pracy. Wazne jest takze zapoznanie si¢ z kartg charaktery-
styki chemicznej stosowanych preparatow.

Kolejnym przyktadem zagrozenia, jakie znajduje si¢ na tym
stanowisku pracy to obrazenia wskutek ewentualnego pozaru jaki
moze zaistnie¢ na tym stanowisku pracy, jezeli nie bedziemy prze-
strzega¢ podstawowych wymagan ochrony przeciwpozarowej lub
bedziemy zle pracowa¢ na maszynie, ktora zostata nam przydzie-
lona do wykonywania czynnosci pracowniczych. Do najwazniej-
szych zrodel tego zagrozenia mozna zaliczy¢ nieszczelng instalacje
doprowadzajaca olej opatowy do palnika, za pomoca ktorego
maluje si¢ profile i blachy aluminiowe do okien i drzwi oraz uzy-
wanie otwartego ognia (np. papierosy) podczas pracy. Tego typu
pozar moze czasami nie$¢ ze soba bardzo niekorzystne skutki takie
jak poparzenie I, II lub III stopnia czy omdlenia. W niektorych
przypadkach jezeli skala tego zjawiska jest bardzo duza moze
nawet prowadzi¢ do $mierci pracownika wykonujacego czynnosci
pracownicze. Podstawowymi $rodkami ochrony, jakie mozna
zastosowa¢ w tym przypadku to monitorowanie stanu instalacji
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doprowadzajacej olej opalowy do palnikow, przestrzeganie zakazu
palenia papierosow czy chociazby jeden z wazniejszych i podsta-
wowych warunkow a mianowicie przestrzegania instrukcji prze-
ciwpozarowej tej maszyny.

Nastepnym zagrozeniem, jakie mozna wyr6zni¢ w tym obre-
bie i zarazem jednym z wazniejszych w tej pracy to hatas. W tym
przypadku do najwazniejszych zrddel tego zagrozenia mozna
zaliczy¢ zbyt glo$na obstuge maszyn i urzadzen oraz hatas ogélny
tla. Do najwazniejszych skutkow hatasu biorgc pod uwagg prace na
stanowisku operatora linii lakierniczej mozna zaliczy¢ czg$ciowa
lub catkowita utrate stuchu lub mozliwos¢ wystapienia choroby
zawodowej. Waznym sposobem jest wprowadzenie odpowiedniej
profilaktyki polegajacej na stosowaniu podczas catego czasu trwa-
nia pracy przydzielonych $rodkéw ochrony stuchu. Nalezy takze
bezwzglednie zakaza¢ stuchania, radia, mp-3 itp.

Kolejnym w kolejnosci zagrozeniem, jakie mozna zidentyfi-
kowa¢ na stanowisku operatora linii lakierniczej to narazenie na
kontakt z substancja toksyczng. Do najwazniejszego a zarazem
i jedynego zrodla tego narazenia zalicza si¢ stosowanie w procesie
produkcyjnym profili i blach aluminiowych wszelkiego rodzaju
substancji i preparatow. Skutkami ubocznymi takiego narazenia
moze by¢ dziatanie toksyczne w nastgpstwie wdychania, oraz
powazne oparzenie skory i uszkodzenie wzrok. Moze ono takze
powodowac objawy astmy, alergii lub innych uczulen lub wysypek
skornych na dziatanie tego typu substancji. Do podstawowych
srodkéw ochrony zalicza si¢ przede wszystkim nie wdychanie
pyhu, dymu, mgly, par rozpylonych, cieczy a takze odpowiednie
1 bezpieczne przechowywanie substancji tylko w oryginalnych
opakowaniach, w temperaturze pokojowej oraz z dala od niepoza-
danych o0sob.

Nastgpnym zagrozeniem troch¢ podobnym do poprzedniego
jest narazenie na wdychanie wszelkich pytow powstajacych
w calym cyklu produkcyjnym profili i blach aluminiowych
do okien i drzwi. Do najwazniejszych zrodet wdychania takich
pylow mozna zaliczy¢ rozpylone farby proszkowe nanoszone
na profile aluminiowe, szlifowanie powierzchni profili i blach oraz,
unoszacy si¢ w powietrzu w bardzo duzych ilo$ciach pyt przemy-
stowy. Do skutkow takiego wdychania mozna zaliczy¢ dziatanie
draznigce na skorg, liczne bole glowy i zawroty oraz podrazniong
btong $luzowa oczu. Podstawowe $rodki ochrony, jakie nalezy
stosowa¢ w tym przypadku to monitorowanie poziomu emisji
rozpylonych farb proszkowych poprzez wykonanie pomiaréw
przez akredytowane jednostki, biezace zamiatanie posadzki w hali
produkcyjnej i stosowanie masek przeciwpylowych.

Kolejnym zagrozeniem jest narazenie na kontakt z substancja
zraca, gryzaca, draznigca. Najwazniejszym zrodtem tego zagroze-
nia jest narazenie podczas pracy na linii pionowej poprzez kontakt
z substancjami chemicznymi. Wlasnie na tym odcinku produkcji
profili i blach aluminiowych w czasie procesu lakierowania prze-
dostaje si¢ na zewnatrz ale rowniez i do atmosfery bardzo duzo
substancji mogacych potem negatywnie wplynac na nasze zdrowie.
Do najwazniejszych skutkow tego narazenia mozna zaliczy¢
wszelkiego  rodzaju  poparzenia  chemiczne. Rowniez
w znacznie duzym stopniu powoduja powazne poparzenia skory,
uszkodzenia oczu, uczulenia. Do podstawowych $rodkéw ochrony
zalicza si¢ natychmiastowe zdjgcie calej zanieczyszczonej odziezy.
Nalezy rowniez mozliwie szybko jak tylko si¢ da szybko podac do
wypicia roztwér wapna, ktéry w minimalnym stopniu zalagodzi
skutki nawdychania si¢ takich substancji. Kolejnym waznym za-
grozeniem jest narazenie na drgania o og6lnym dziataniu. Jednym
najwazniejszym zrodlem tego typu zagrozenia sg drgania wywola-
ne poprzez obshuge urzadzen i elektronarzedzi wykorzystywanych
w catym ciagu produkcyjnym profili i blach aluminiowych. Naj-
wazniejszymi skutkami tego zagrozenia s3 liczne zmiany
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w uktadzie naczyniowym, kostno-mig¢$niowym inne zaburzenia
w organizmie mogace spowodowac czgsciowa lub catkowita utrate
pracy ludzkiego ciata. Podstawowym s$rodkiem ochrony jaki nalezy
stosowa¢ w tym przypadku to ograniczenie pracy ze szlifierkami
oscylacyjnymi, wiertarkami. Dobrym rozwigzaniem byloby takze
napisanie instrukcji prawidtowej obstugi i korzystania z tego typu
urzadzen przez operatordw linii lakierniczej.

Nastepne rodzaje zagrozen mozna powiedzie¢, ze wzajemnie
si¢ uzupetniajg biorac pod uwage fakt, ze jest to kategoria uciazli-
wosci. Pierwszym z rodzajow takiego zagrozenia s ucigzliwosci
zwigzane z konieczno$cia podnoszenia, przesuwania, przenoszenia
cigzkiego sprzgtu na calym obszarze linii lakierniczej. Do najwaz-
niejszych zrodet tego zagrozenia mozna zaliczy¢ przenoszenie
opakowan z preparatami oraz wymuszona pozycja ciala, jakiej
trzeba uzy¢, aby przenie$¢ w inne miejsce opakowania lub gotowe
wyroby w postaci profili i blach aluminiowych do okien i drzwi.
Mozliwymi skutkami tego typu uciazliwos$ci sa schorzenia uktadu
szkieletowo-mig$niowego oraz liczne i coraz czgsciej nasilajace si¢
bole kregostupa. Podstawowymi $rodkami ochrony, jakie nalezy
stosowa¢ w tym przypadku to stosowanie bezpiecznej techniki
podnoszenia i przenoszenia ci¢zaréw, okresowe krotkie przerwy
relaksacyjne przy innej pracy wchodzacej w zakres obowiazkow
nie wymagajace pochylania si¢ klgkania itp.

Nastepnym z rodzajow zagrozenia, jakie mozna dosy¢ czesto
zauwazy¢ na stanowisku operatora linii lakierniczej to ucigzliwosci
zwigzane z koniecznoscig czestego powtarzania czynnosci. Naj-
wazniejszymi zrodlami tego typu zagroZenia s3 monotonia
i znuzenie w odniesieniu do pory roku, dnia i zmiany, powtarzal-
no$¢ czynnosci i ruchow w czasie pracy. Najwazniejszymi z kolei
skutkami takiej uciazliwo$ci sa schorzenia ukladu szkieletowo-
mig$niowego oraz znuzenie i zmeczenie wykonywang pracg. Do
podstawowych $rodkow ochrony w tym przypadku mozna wymie-
ni¢ okresowa przemienno$¢ pracy na stanowisku oraz organizacje
pracy polegajaca na podjeciu dziatan ograniczajacych pospiech.
Dobrym sposobem byloby takze wlasciwe i staranne urozmaicanie
sobie czasu pracy poprzez np. krotkie przerwy relaksacyjne w celu
odpoczynku i regeneracji szarych komorek do dalszego, efektyw-
nego wykonywania czynno$ci pracowniczych.

Ostatnim juz zagrozeniem, jakie mozna zidentyfikowaé
na tym stanowisku pracy sa uciazliwosci zwigzane z konieczno$cia
utrzymania meczacej, nienaturalnej pozycji ciata. Do najwazniej-
szych zrodet tego zagrozenia mozna zaliczy¢ powtarzalno$¢ wyko-
nywanych czynno$ci podczas obstugi urzadzen i maszyn do pro-
dukcji profili i blach aluminiowych do okien i drzwi.
Najwazniejszymi skutkami, jakie towarzysza tego typu ucigzliwo-
$ci sa podobnie jak w poprzednim przypadku schorzenia uktadu
szkieletowo-mig$niowego, znuzenie i zmeczenie wykonywana
praca oraz liczne i czgste bole kregostupa. Podstawowymi $rodka-
mi ochrony, jakie mozna zastosowaé w tym przypadku to krotkie
przerwy relaksacyjne, przejscie do innej pracy wchodzacej
w zakres obowigzkow na danym stanowisku pracy np. porzadko-
wanie otoczenia stanowiska pracy, dokladna konserwacja
1 czyszczenie maszyn po zakonczonych czynnosciach roboczych.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze wszystkie wymienione
tutaj i dosy¢ dokladnie scharakteryzowane zagrozenia, jakie wy-
stepuja na stanowisku operatora linii lakierniczej odgrywaja duza
1 znaczaca rol¢ w calym procesie produkcyjnym profili
i blach aluminiowych do okien i drzwi. Nie da si¢ ich catkowicie
wyeliminowa¢ z otoczenia jednak pamigtajac, ze takiego typu
zagrozenia istnieja z cala pewnoscia wykonywanie czynnosci
pracowniczych begdzie przebiegalo w jak najlepszej atmosferze.
Oczywiscie jednym z podstawowych zadan pracownika jest wia-
$ciwe i sumienne przestrzeganie regulaminu pracy a takze doktad-
ne zapoznanie si¢ z oceng ryzyka zawodowego zwracajac szcze-

g0lng uwagg na zagrozenia i ewentualne sposoby ich zapobieganiu.
W interesie pracownika jest dokladne zapoznanie si¢ ze wszystki-
mi zagrozeniami, jakie wystepuja na tym stanowisku pracy oraz
stosowanie przydzielonych mu wczesniej srodkéw ochrony indy-
widualne;j.

5. Ocena ryzyka zawodowego metoda RISK SCORE

W tej czesci artykulu zostanie przedstawiona ocena ryzyka
zawodowego wykonana jedna z najbardziej popularnych
1 najczesciej stosowanych metod RISK SCORE.

Ryzyko w tej metodzie jest iloczynem trzech zmiennych:
S, E i P. S oznacza nam skutki niepozadanego zdarzenia, jakie
moga w kazdej chwili wystapi¢. Moze ono przyjmowaé warto$¢:
1,3,7,15,40 lub 100.

Tabela2. Skutki niepoigdanego zdarzenia w metodzie RISK SCORE

Wartosé ryzyka Szacowane straty Straty ludzkie

1 Powazna katastrofa | Wiele ofiar $miertelnych

3 Katastrofa Kilka ofiar $miertelnych

7 Bardzo duze Jedna ofiara $miertelna

15 Duze Cigzkie uszkodzenie ciata

40 Srednie Absencja

100 Mate Udzielenie pierwszej pomocy
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Kolejnym parametrem uwzglednianym w tej metodzie jest
wspotczynnik E, ktory oznacza nam ekspozycje na dane zagroze-
nie, czyli inaczej méwiac z jaka czestotliwoscia dane zagrozenie
moze wystapi¢ na stanowisku pracy. Moze ono przyjmowac warto-
$ci: 10,6,3,2,110,5.

Tabela 3. Ekspozycja na zdarzenie w metodzie RISK SCORE

Warto$¢ ryzyka Charakterystyka

10 Stata

6 Czgsta (codzienna)

3 Sporadyczna (raz na tydzien

2 Okazyjna (raz w miesigcu)

1 Minimalna (kilka razy w roku)
0.5 Znikoma (raz w roku)

Ostatnim juz parametrem branym pod uwage w tej metodzie
jest wspotczynnik P, ktory oznacza nam prawdopodobienstwo
wystapienia zaistniatego zdarzenia. Moze przyjmowaé wartoSci:
10,6,3,1,0.5,0.2,0.1.

Tabela 4. Prawdopodobienistwo wystgpienia zdarzenia w metodzie RISK

SCORE
Wartosé Charakterystyka
10 Bardzo prawdopodobne
6 Catkiem mozliwe
3 Praktycznie mozliwe
1 Mato prawdopodobne, ale mozliwe
0,5 Tylko sporadycznie mozliwe
0,2 Mozliwe do pomy$lenia
0,1 Teoretycznie mozliwe

Kolejnym krokiem jest ostateczne zdefiniowanie ryzyka
R. W zaleznosci od przyjetych wczesniej parametréw moze ono
przyjmowa¢ wartosci: R < 20, 20 < R < 70, 70 < R < 200,
200 < R < 400, R > 400.

W oparciu o wszystkie posiadane juz parametry przystepuje
si¢ do wlasciwe]j procedury wykonywania oceny ryzyka zawodo-
wego. Dla operatora linii lakierniczej ta metoda ocena ryzyka
zostata przedstawiona ponizej.
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Tabela 5. Ostateczne ryzyko wystgpienia zdarzenia w metodzie RISK

réownie wazne zdarzenie. Przyjmuje ono nastgpujace wartosci:
1,2,3,4,5.

Tabela 7 . Prawdopodobienstwo wystgpowania zdarzenia w metodzie JSA

Wartosé Charakterystyka

1 Nieistotne

2 Mato prawdopodobne
3 Wyobrazalne

4 Prawdopodobne

5 Zwykte

Nastepnym z czynnikow branych pod uwage przy wykony-
waniu oceny ryzyka ta metoda jest zmienna A, ktoéra oznacza
mozliwo$¢ z jaka danego zagrozenia lub zdarzenia mozna uniknac.
Przyjmuje ono wartosci: 1,2,3,4,5.

Tabela 8. Mozliwosé unikniecia zdarzenia w metodzie JSA

Wartosé Charakterystyka
1 Oczywiste

2 Prawdopodobne

3 Mozliwe

4 Niezbyt mozliwe
5 Niemozliwe

Majac juz podane wszystkie omowione wyzej parametry ko-
lejnym etapem jest okreslenie potencjalnego wystapienia zdarzenia
lub zagrozenia w oparciu o tzw. klasy konsekwencji, ktorych sa 4:
Cl1,C2,C3,C4

Tabela 9. Klasy konsekwencji wystgpujgce w metodzie JSA

Klasa kon- | Opis Dzialania
sekwencji
Cl Nieznaczne Nie powoduje niezdolnosci do pracy
C2 Marginalne Krotka niezdolnos$¢ do pracy
C3 Powazne Dtuzsza niezdolno$é do pracy
C4 Bardzo powaz- | Smieré
ne

SCORE
Wartosé Charakterystyka Dzialania
R<20 Akceptowalne Wskazana kontrola
20<R<70 Mate Potrzebna kontrola
70 <R <200 Istotne Potrzebna kontrola
200 <R <400 | Duze Potrzebna natychmiastowa
poprawa
R >400 Bardzo duze Wskazanie wstrzymanie pracy
L.p. Zagrozenie S E P R Ryzyko
1 Potknigcie si¢ i upadek na | 1 0,516 3 Mate
tym samym poziomie
2 Upadek z wysokosci 1 6 0513 Mate
3 Uderzenie, przygniecenie, | 3 3 3 27 | Mate
pochwycenie przez ma-
szyny, urzadzenia, narzg-
dzia
4 Potknigcie lub wdychanie | 1 6 3 18 | Mate
szkodliwych substancji
chemicznych
5 Obrazenia wskutek ewen- | 3 3 0,2 | 1,8 | Mate
tualnego pozaru
6 Hatas 1 6 1 6 Mate
7 Narazenie na kontakt z | 3 1 0,5 | 1,5 | Mate
substancja toksyczna
8 Narazenie na wdychanie | 1 6 0,2 | 1,2 | Mate
wszelkich pytow
9 Narazenie na kontakt z | 1 6 0,513 Mate
substancja zraca, gryzaca,
draznigca
10 Narazenie na drgania o | 1 3 1 3 Mate
ogodlnym dziataniu
11 Ucigzliwosci zwiazane z | 3 6 0,519 Mate
koniecznoscia podnosze-
nia, przesuwania, przeno-
szenia
12 Ucigzliwosci zwiazane z | 1 6 0,2 | 1,2 | Male
konieczno$cia  czgstego
powtarzania czynnosci
13 Ucigzliwosci zwiazane z | 3 3 0,2 | 1,8 | Male
koniecznoscig utrzymania
megczacej,  nhienaturalnej
pozycji ciata

6. Ocena ryzyka zawodowego metoda JSA

W tej czgsci zostanie przedstawiona ocena ryzyka zawodo-
wego wykonana na tym stanowisku pracy drugg z czgsciej uzywa-
nych metod oceny ryzyka zawodowego czyli JSA.

W tym przypadku koncowe prawdopodobienstwo wystapie-
nia zagrozenia jest suma trzech parametrow: F, O i A. Pierwsza
zmienna F oznacza czgstotliwo$¢ z jaka dane zagrozenie lub zda-
rzenie moze wystapi¢ w danej sytuacji. Przyjmuje ono warto$ci:
1,2,3,4,5.

Tabela 6. Czestotliwos¢ wystepowania zdarzenia w metodzie JSA

Wartosé Charakterystyka
1 <1 raz w roku

2 1 raz w roku

3 1 raz w miesigcu
4 1 raz w tygodniu
5 Codziennie

Kolejnym z parametrow, ktory jest uwzgledniany w tej me-
todzie jest wspotczynnik O. Oznacza on prawdopodobienstwo
z jakim moze wystapi¢ w danym momencie zagrozenie lub inne

Ostatnim decydujacym etapem jest okreslenie ostatecznego
prawdopodobienstwa wystapienia zdarzenia lub zagrozenia
w oparciu o omowione wczesniej klasy konsekwencji. Prawdopo-
dobiefnistwo moze przyjmowa¢ wartoSci z  przedziatu:
3-4, 5-7, 8-10, 11-13, 14-15. Tak samo rzecz ma si¢ jezeli chodzi
o ryzyko. Wszystko jest uzaleznione od tego w jakiej klasie konse-
kwencji znajduje si¢ oszacowane przez nas ryzyko. Moze ono
przyjmowaé wartosci: 1-2 wowczas wystepuje ryzyko pomijalne,
3-4 wtedy jest ryzyko akceptowalne lub 5-8 to wtedy przyjmuje si¢
ryzyko nieakceptowane.

Tabela 10. Klasy konsekwencji wystepujgce w metodzie JSA

Klasa konse- Prawdopodobienstwo wystapienia konsekwencji
kwencji P=34 P=5-7 P=8-10 P=11-13 P=14-15

Cl 1 2 3 4 5

C2 2 3 4 5 6

C3 3 4 5 6 7

C4 4 5 6 7 8

-29-

Ponizej zostanie przedstawiona ocena ryzyka zawodowego
wykonana metodg JSA rowniez dla stanowiska operatora linii
lakierniczej.
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Tabela 11. ocena ryzyka zawodowego wykonana metodq JSA dla stanowiska operatora linii lakierniczej

Lp | Zagrozenie F A o P Klasa konsekwencji Ryzyko
Potknigcie si¢ i upadek na tym samym C2 (marginalne powodujace krotka niezdol- | akceptowalne
1 poziomie 2 3 8 nos¢ do pracy).
Upadek z wysokosci C3 (powazne powodujace dluzsza niezdol- | akceptowalne
2 1 4 3 8 nos¢ do pracy).
Uderzenie, przygniecenie, pochwycenie C1 (nieznaczne nie powodujace niezdatnosci | pomijane
3 przez maszyny, urzadzenia, narzg¢dzia 2 2 2 6 do pracy).
4 Potknigcie lub wdychanie szkodliwych | ) 4 7 C1 (nieznaczne nie powodujace niezdatnosci | pomijalne
substancji chemicznych do pracy).
5 Obrazenia wskutek ewentualnego poza- | 3 3 5 C3 (powazne powodujace dluzsza niezdol- | akceptowalne
ru no$¢ do pracy).
Hatas C2 (marginalne powodujace krotka niezdol- | akceptowalne
6 3 3 4 10 2
nos¢ do pracy).
7 Narazenie na kontakt z substancja | | 4 6 C1 (nieznaczne nie powodujace niezdatnosci | pomijalne
toksyczng do pracy).
3 Narazenie na wdychanie wszelkich pylow 1 1 4 6 C1 (nieznaczne nie powodujace niezdatnosci | pomijalne
do pracy).
Narazenie na kontakt z substancja zraca, C1 (nieznaczne nie powodujace niezdatnosci | pomijalne
9 | gryzaca, drazniaca 1 1 4 6 do pracy).
10 Narazenie na drgania o ogdlnym dziata- 1 5 4 7 C1 (nieznaczne nie powodujace niezdatnosci | pomijalne
niu do pracy).
Uciazliwosci zwigzane z koniecznosciag C2 (marginalne powodujace krotka niezdol- | akceptowalne
11 | podnoszenia, przesuwania, przenoszenia 2 3 3 8 nos¢ do pracy).
1 Uciazliwosci zwigzane z koniecznoscia 3 4 3 10 C2 (marginalne powodujace krotka niezdol- | akceptowalne
czgstego powtarzania czynnosci no$¢ do pracy).
Uciazliwosci zwigzane z koniecznoscia C2 (marginalne powodujace krotka niezdol- | akceptowalne
13 | utrzymania meczacej, nienaturalnej 2 2 2 6 nos¢ do pracy).
pozycji ciata

7. Ocena ryzyka zawodowego metoda pieciu krokow

Ostatnim aspektem jest przedstawienie oceny ryzyka zawo-
dowego trzecig troch¢ mniej popularng metoda czyli pigciu kro-
kow. W metodzie tej przyjmuje si¢ zalozenie, ze ryzyko jest ilo-
czynem czterech wzajemnie na siebie oddziatujacych zmiennych:
P,F,S,I. Pierwszy wspotczynnik P dotyczy prawdopodobienstwa z
jakim moze si¢ zdarzy¢ potencjalne zdarzenie wypadkowe lub inne
zagrozenie. Moze ono przyjmowac wartosci:
0.033,1,1.5,2,5,8,10,15.

Tabela 12. Prawdopodobieristwo wystgpienia zdarzenia wypadkowego lub
zagrozenia w metodzie pigeciu krokow

Wartosé Charakterystyka

0,033 Prawie niemozliwe

1 Bardzo mato prawdopodobne, ale mozliwe
1,5 Mato prawdopodobne, ale moze si¢ zdarzy¢
2 Mozliwe, ale niecodzienne

5 Roéwna szansa

8 Prawdopodobne

10 Zdarza si¢

15 Pewne

Kolejnym parametrem, ktory jest uwzgledniany w tej meto-
dzie jest wspotczynnik F. Oznacza on ekspozycje, czyli z jaka
czestotliwoscia moze si¢ zdarzy¢ dane zdarzenie lub zagrozenie.
Moze ono przyjac¢ wartosé: 0.5,1,1.5,2.5,4,6 (Tabela 13).

Ostatnim juz parametrem potrzebnym do przeprowadzenia
pelnej oceny ryzyka analizowang metoda jest zmienna I. Oznacza
ona ilo§¢ osob narazonych na potencjalne zagrozenie lub mogacy
si¢ zdarzy¢ wypadek przy pracy. Przyjmuje ono wartosci kolejno
1,2,3,4. (Tabela 15).

Tabela 13. Czestotliwosé wystgpowania zdarzenia wypadkowego lub

zagrozenia w metodzie pigeciu krokow
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Wartosé Charakterystyka
0,5 Raz na rok

1 Raz na miesiac
1,5 Raz na tydzien
2,5 Raz dziennie

4 Co godzing

6 Ciagle

Tabela 14. Wielkos¢ skutkow wystepowania zdarzenia wypadkowego lub
zagrozenia w metodzie pieciu krokow

Wartosé Charakterystyka

0,1 Zadrapania, siniaki

0,5 Skaleczenia, tagodne obrazenia

2 Proste ztamania, lekka choroba

4 Skomplikowane ztamania, powazna choroba

6 Utrata jednej konczyny, utrata oka, trwata utrata stuchu
10 Utrata dwoch konczyn, utrata oczu

15 Smier¢

Tabela 15. Ilo$¢ 0s6b naraionych na wystgpienie zdarzenia wypadkowego
lub zagroZenia w metodzie pigciu krokow

Wartosé Charakterystyka
1 1-2 osoby

2 3-7 0s6b

3 8-15 osdb

4 16-50 0so6b

Majac juz wszystkie potrzebne dane do obliczenia ryzyka
przechodzi si¢ do ustalenia jego ostatecznego poziomu, ktore moze



ARrcHIwuM WIEDZY INZYNIERSKIE] ToM 2 NR 1 (2017) 26-31

przyjmowac warto$¢ z przedziatu: R <5, 5 <R <50, 50 <R < 500,
500 <R.

Tabela 16. Ilos¢ osob narazonych na wystgpienie zdarzenia wypadkowe-

go lub zagroZenia w metodzie pieciu krokow

Wartosé Charakterystyka
R<5 Pomijalny
5<R<50 Niski, ale istotny
50 <R <500 Wysoki

500 <R Nie do przyjecia

Ponizej zostanie przedstawiona ocena ryzyka zawodowego
na stanowisku operatora linii lakierniczej metoda pigciu krokow.

Lp. | Zagrozenie P F S 1 R Ryzyko
Potknigcie si¢ i | 2 0,5 0,5 1 0,5 | pomijal-
1 upadek na tym ne
samym poziomie
Upadek z wysoko- | 8 1 2 1 16 niskie
2 $ci ale
istotne
Uderzenie, przy- | 2 1 0,5 1 1 pomijal-
gniecenie, po- ne
3 chwycenie  przez
maszyny, urzadze-
nia, narzedzia
Polknigcie lub | 1 0,5 0,5 2 0,5 | pomijal-
4 wdychanie  szko- ne
dliwych substancji
chemicznych
Obrazenia wskutek | 8 0,5 4 4 64 wysokie
5 ewentualnego
pozaru
6 Hatas 8 1 2 4 64 wysokie
Narazenie na | 1 1 0,1 1 0,1 pomijal-
7 kontakt z substan- ne
cja toksyczna
Narazenie na | 1 0,5 2 1 1 pomijal-
8 wdychanie wszel- ne
kich pytow
Narazenie na | 1 0,5 2 1 1 pomijal-
9 kontakt z substan- ne
Cja Zraca, gryzaca,
draznigca
Narazenie na | 1,5 1 2 1 3 pomijal-
10 | drgania o ogdélnym ne
dziataniu
Uciazliwosci 2 1 2 1 4 pomijal-
zwigzane z ko- ne
11 niecznos$cig podno-
szenia, przesuwa-
nia, przenoszenia
12 Uciazliwosci 2 1 2 1 4 pomijal-
zwigzane z ko- ne
niecznoscia  czg-
stego powtarzania
czynnosci
13 Uciazliwosci 1,5 1 2 1 3 pomijal-
zwigzane z ko- ne
nieczno$cia utrzy-
mania  meczacej,
nienaturalnej
pozycji ciata
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8. Podsumowanie

Biorgc pod uwage dane stanowisko pracy w przedsigbior-
stwie X mozna stwierdzi¢, ze ilo$¢ zagrozen wystgpujacych w tym
miejscu jest bardzo duza. Jednak dzigki takim ocenom ryzyka
zawodowego mozliwe jest pokazanie w do$¢ obrazowy i bardzo
zblizony do rzeczywistych danych sposob, jak rozktadaja si¢ po-
szczegbOlne rodzaje niebezpieczenstw w kazdej z wymienionych
metod ocen ryzyka. Poddajac analizie stanowisko operatora linii
lakierniczej w tym zakladzie pracy mozna stwierdzi¢, ze ryzyko
zawodowe w tym miejscu jest na poziomie akceptowalnym, co
oznacza, ze bez przeszkdd mozna wykonywaé powierzone czynno-
$ci pracownicze pod warunkiem wczesniejszego, dokladnego
zapoznania si¢ z instrukcja BHP tego stanowiska oraz stosowania
odpowiednich wczesniej przydzielonych srodkéw ochrony indywi-
dualnej i zbiorowe;.

Po przeprowadzeniu oceny ryzyka powyzszymi metodami
mozna stwierdzi¢, ze we wszystkich zastosowanych metodach
uzyskano bardzo podobne wzglgdem siebie wyniki. Moze to
$wiadczy¢ o sposobie przeprowadzenia calej oceny ryzyka zawo-
dowego. Jedynym zagrozeniem, ktore jest najbardziej istotne
w calej ocenie ryzyka jest hatas, ktérego najwyzszy wskaznik
odnotowano zaréwno w metodzie JSA jak i pigciu krokow. Naleza-
toby zatem podja¢ radykalne zmiany majace na celu calkowite lub
czesciowe wyeliminowanie tego czynnika poprzez np. stosowanie
przez pracownikow podejmujacych na stanowisku operatora linii
lakierniczej czynnosci robocze $rodkow ochrony uszu w postaci
nausznikow lub wktadek do uszu. Dobrym sposobem bytoby takze
czeste wykonywanie przez pracownikow badan poziomu stuchu,
co pozwoli na dokonanie oceny, czy moze taka osoba wykonywac
prace na tym stanowisku pracy.
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