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Analiza zagrozen pozarowych zwigzanych z instalowaniem
wkladéw kominkowych w istniejacych budynkach na podstawie
rzeczywistych zdarzen?

Analysis of Fire Hazards Associated with the Installation of Fireplace Inserts
in Existing Buildings, based on Actual Incidents

AHanus no>XKapHoi yrpo3bl, CBA3aHHOI C YCTAHOBKOJ KAMWHHBIX TOIOK
B Y>Ke HOCTPOEHHBIX 3JaHNAX Ha OCHOBE PeaTbHBIX COOBITHII

ABSTRAKT

Wprowadzenie: W ostatnich latach w Polsce mozemy zauwazy¢ stale rosnace zainteresowanie kupnem i instalacja kominkéw. Sg one
coraz czeéciej nabywane, poniewaz stanowig jedno z najtanszych zrodel ogrzewania pomieszczen. Staja sie obecnie niemalze standardo-
wym elementem wyposazenia doméw jednorodzinnych. Ponad 90% budowanych obecnie kominkéw to kominki z zamknieta komora
spalania. Zastosowanie wkladu grzewczego daje znaczny wzrost sprawnosci pieca — z 20% do 80%, co jest porownywalne z wydajno$cia
kotléw na paliwo state.

Cel: Celem opracowania jest wskazanie podstawowych zagrozen pozarowych zwigzanych z eksploatacja wkladéw kominkowych oraz koniecz-
nosci przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowej przy montazu tychze urzadzen. Towarzyszace uzywaniu kominkéw zagrozenia
pozarowe przedstawiono na przykladzie zdarzen, ktére miaty miejsce w rzeczywisto$ci. Opisano takze podstawowe wlasciwoséci i mecha-
nizm spalania drewna. Ponadto przedstawione zostaly podstawowe nieprawidtowosci i uchybienia przy montazu i eksploatacji kominkéw.
Metody: Przedstawione studium przypadkow zdarzen, ktére doprowadzity do duzych strat w mieniu oraz okolicznosci stworzenia
zagrozenia dla Zycia, jest doskonalym materialem wyj$ciowym pozwalajacym na wyznaczanie granic i kierunkéw bezpieczenistwa
pozarowego w kazdym obszarze naszego codziennego zycia. Niniejsze przypadki zwiazane z pozarami powstalymi w wyniku bledéw
konstrukcyjnych kominkéw oraz bezmyslnosci ludzkiej ujawniajg naiwnos$¢ czlowieka oraz przekonanie, ze prawdziwy rzemieslnik jest
ciggle poszukiwany.

Ponadto przeprowadzone badania wlasne wykazaly, ze w przypadku stosowania materialéw drewnopochodnych np. w zabudowie
kominka, nalezy szczegolng uwage zwrdci¢ na zachowanie odpowiedniej odlegloéci pomiedzy wkladem kominkowym a obudows. Na
elementach wktadu kominowego osiggane s3 bardzo wysokie temperatury, ktore znacznie przewyzszaja temperature samozaptonu wy-
robéw drewnopochodnych. Szybkoé¢ zweglania wraz ze wzrostem odleglosci od Zrédla ciepta maleje, rodzaj materiatu nie ma wptywu
na te warto$¢ w przypadku, gdy zmienng jest odlegloé¢. W przypadku jednej odlegtosci wida¢ wyrazny wplyw rodzaju materiatu.
Whnioski: Przy eksploatacji wktadéw kominkowych nalezy pamietaé o specyficznych warunkach, jakie towarzysza ich pracy. Mamy tu do
czynienia z otwartym ogniem oraz goragcym powietrzem i elementami urzgdzenia nagrzanymi do bardzo wysokich temperatur. Dlatego
bardzo wazne jest, aby piec byt wykonany solidnie i z wysokiej jakosci materialéw. Przed zakupem kominka powinnismy dokladnie
pozna¢ jego budowe i zasade dziatania. Wazna jest tez $wiadomo$¢ zagrozen pozarowych, jakie wigza sie z powstawaniem wysokich
temperatur, zwlaszcza w budynkach wykonanych w technologii opartej na szkielecie drewnianym.

Slowa kluczowe: zagrozenie pozarowe, kominek, pozar
Typ artykutu: studium przypadku - analiza zdarzen rzeczywistych

ABSTRACT

Introduction: During recent years there is an increasing interest in the purchase and installation of fireplaces in Poland. Progressively, these
are acquired on economic grounds, because they provide the cheapest sources of heating. Fireplace installations have now become standard
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equipment found in homes. Over 90% of currently installed fireplaces have enclosed combustion chambers. Exploitation of such a chamber
affords a significant increase in furnace efficiency in the region of 20% to 80%, which is comparable to the efficiency of solid fuel boilers.
Aim: The aim of this paper is to reveal the main fire hazards associated with the use of enclosed fireplace chambers and the need to
comply with fire protection regulations when installing such appliances. Described fire hazards, associated with the use of fireplaces, are
based on evidence from actual incidents. The article describes basic properties and mechanisms associated with the burning of wood.
Additionally, it reveals fundamental inconsistencies and failures found during the installation and use of fireplaces.

Methods: Case studies dealing with fire incidents, which culminated in large losses of property and caused a threat to life, provide excellent
reference material, facilitating the establishment of ground rules for fire safety in our daily lives. Illustrations of fire incidents caused by
construction errors and human carelessness reveal human naivety and conviction that a competent craftsman is still in desired. Above
all, author’s research has revealed that in circumstances when wood-based materials are used in the construction e.g. fireplace surround,
special attention should be paid to maintaining appropriate distances between the fireplace combustion chamber and encompassing
surround. Elements of the flue attain very high temperature levels, which by far exceed the self-ignition temperature level of wood-based
products. The rate of carbonization decreases as the distance from a heat source increases. The nature of material has no bearing on the
rate of carbonisation if the distance is changing, except for one setting where the influence of material type is clearly visible.
Conclusions: During the exploitation of enclosed fireplaces it is necessary to be conscious of specific conditions, which accompany their
use. The operating environment includes the existence of an open fire, hot air and equipment heated up to very high temperature levels.
For this reason it is very important that the fireplaces should be of a sound construction and made from high quality materials. Before
acquisition, prospective customers should acquaint themselves with the construction and operating procedures. It is also important to
be aware of fire hazards, which result from high temperatures, especially in buildings constructed from wood.

Keywords: fire hazard, fireplace, fire
Type of article: case study - analysis of actual events

AHHOTAIONA

Beepenne: B [Tonbie B HOC/eHME OB HAOMOAAETCA PACTYIINIl MHTEPEC K MOKYIIKe U YCTAHOBKe KaMMHOB. VX IIOKymaiT Bcé
Yalije, IOTOMY YTO OHM SIB/IAIOTCSA OFHMMI 13 CAMBIX JIeLIeBBIX CIIOCOO0B OTOIIIEHN A TOMEllleH I, B HacTos1Iee BpeMs OHM ABIAIOTCA
TOYTH CTaH[JAPTHBIM 3/IEMEHTOM OCHAILIleHN A JJOMOB.

Cabrmre 90% MOCTPOEHHBIX CETOJHA KaMMHOB — 3TO KAMUHBI C 3aKPBITOM KaMepoli cropaHus. VIcronbp3oBaHue OTONNTETbHOTO
BKJIaJia 111 KAMUHOB JjaeT 3HaUUTeNbHOe yBenndeHne sdpdexruHocTy neun ot 20% 1o 80%, 4To cpaBHUMO € 3G PEKTUBHOCTHIO
TBEPIOTONIMBHBIX KOT/IOB.

Ienp: Llenp nccnenoBanns — MpefCTaBUTh OCHOBHBIE II0XKapHbIE YTPO3bl, CBA3aHHbIE C PA0OTON KAMMHHBIX TOIIOK, a TaK)Xe He00X0-
AUMOCTb COOMIONATH MPABIJIA IOKAPHOI 6€30IIACHOCTY IIPY YCTAHOBKE STUX YCTPOICTB. YTPO3BI TOKAPOB, CBA3aHHBIE C MICTIONb30Ba-
HUeM KaMIHOB, ObIIM OIIMICaHbI Ha IIPYIMepe PeaIbHbIX COOBITUIL. BbI/In ONucaHbl TAK)Xe OCHOBHbIE CBOJICTBA M MEXaHM3MBbI COKMTAHUA
npesecuHbl. KpoMe Toro, 6bUIM IpeicTaBIeHbI OCHOBHbIE HAPYLICHUA U YITYILIeHNA B OpaKkyl ¥ SKCIUTyaTal[uyl KAMUHOB.

Meropsr: [IpencTaBneHHbIe TeMaTUYeCKUE UCCIEOBAHNA COOBITMIL, KOTOPbIe IIPUBeIN K OOJIBIINM OTEPAM UMYLIECTBA, U 00-
CTOATENbCTB, NPECTABNAIIINX YTPO3Y IS KU3HU, ABIAOTCA OTAMIHBIM VICXOJHBIM MaTePUasoM, HO3BONAIOIMM ONpefieIUTh
I'PaHMIIbI ¥ HAIIPaBJIeHM II0>KapHOII 6@30MacCHOCTY B KaXK/[0J1 00/1acTy Halllell II0OBCeJHeBHO )XM3HM. [laHHbIe CITy4yan, CBA3aHHbIe
C IIO>KapaMu, KOTOpble BOSHUK/IN B pe3y/IbTaTe KOHCTPYKIMOHHBIX OIMOOK HpYU MOCTPOIIKe KAMMHOB ¥ 4€/I0BEYECKOTO JTIeTKOMBI-
CJIMA, YKa3bIBAIOT Ha Ye/IOBEYECKYI0 HABHOCTD U BBICOKMI CIIPOC Ha IPOQeCHOHATbHBIX MaCTEPOB.

Kpome Tor0, aBTOpCKIME MICCIIeOBAHM A TIOKA3a/IN, YTO B C/Ty4Yae NCTIONb30BaHM A PeBECHBIX MaTePIasIoB, HAIIPUMep, B KOpITyce Ka-
MUHHOI1 TOIIKM, 0000 BHUMaHMe TO/DKHO ObITD YZIe/IeHO COO/TIONEHNIO COOTBETCTBYIOIETO PACCTOSHM A MEXKAY KaMUHHOI TOIIKOII
7 KOPIyCoM. D/IeMeHTbI KAMIHHOI TOIIKJ MOTYT HarpeBaTbCA O OUY€Hb BHICOKMX TEMIIEPATYP, KOTOPbIe BO MHOTOM IIPEBBINIAIOT
TeMIIepaTypy CaMOBOCIVIAMEHEHNA IPOAYKTOB Ha OCHOBe JipeBecHbl. CKOPOCTh OOYITIMBaHMA YMEHBLIAETCA C PACCTOSHMEM OT
VCTOYHMKA TENJIa, TUIl MaTepyaja He BIMAET Ha 3TOT IOKA3aTeNlb B CIy4ae, KOTla IEPEMEHHON AB/ISAETCA PAcCTOsAHME. B cmydae
HEM3MEHHOTO PacCTOAHM HabMoaeTCs YeTKoe BN AHNE TUIIA MaTepuaa.

Boisoapr: IIpy sKcryarany KaMMHHBIX TOIIOK Halo IIOMHUTD O CHeNU(pUYeCKUX YCTIOBUAX, KOTOPbIE COIPOBOXIAIOT UX paboTy.
MbI MeeM eo C OTKPBITBIM OTHEM,TOPAYMM BO3JYXOM M HarPEThIMU JJO OY€Hb BHICOKMX TEMIIEpATyp YacTAMMU YCTPOJCTBa. Bor
[I04YeMY OYeHb Ba>KHO, YTOOBI IIe4b Obl/Ia HOCTPOEHA IIPOYHO, C UCTIOTb30BAHMEM BHICOKOKaYeCTBEHHbIX MaTepuanos. [lepen mokym-
KOJ1 KaMIHA CIeflyeT O3HAKOMUTBCA C €r0 CTPOEHNMEM U IIPaBMIaMy 3KCII/TyaTal K. Ba)KHO TakyKe 3HAaTh O IOXKapHOJ OITaCHOCTH,
KOTOpas CBsA3aHa C BOSHUKAIOLIMMM BBICOKMMH TeMIIEpaTypaMy, 0COOEHHO B 3JaHMAX C lepeBAHHBIM KapKacOM.

KinroueBblie crioBa: yrposa I11o’xapa, KaMIH, I10>XXap
BI/IJI CTaTbM: TEMATNYECKOE VCC/IEOBaAHNE — aHa/IN3 pE€AaZIbHbIX COOBITHII

1. Wstep czasach kominek pelnit kilka funkcji. Stuzyt jednoczes-
nie do ogrzewania, o$wietlania i gotowania. Koncepcja
obecnych wkladéw kominkowych zostala opracowana we
Francji podczas kryzysu energetycznego w latach siedem-
dziesigtych. Przeprowadzone wtedy badania wykazaly, ze
drewno jest bardzo efektywnym, odnawialnym i ekolo-
gicznym Zrédlem energii. Niestety brakowalo urzadzen,
ktére gwarantowalyby pelng kontrole procesu spalania
drewna i maksymalnie wykorzystywaly energie cieplna.

Historia ogrzewania pomieszczen goragcym powietrzem
siega starozytnosci. Urzadzenia grzewcze instalowano juz
w starozytnej Grecjii Rzymie. Trudno ustali¢, kiedy zaczeto
powszechnie budowa¢ kominki w znanej nam obecnie
postaci, jednakze dowody ich istnienia znaleziono juz w IX
wieku naszej ery. Pefen rozkwit sztuki budowania komin-
kéw przypada na okres péznego $redniowiecza. W tamtych
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W tym czasie bardzo popularne w Europie Zachodniej byty
kominki otwarte. Nalezalo skonstruowac urzadzenia, ktére
mogtyby by¢ wykorzystywane zaréwno w istniejacych juz
kominkach, jak i nowo budowanych. W ten sposéb powstaty
wktlady i kasety kominkowe [21].

2. Budowa i dzialanie kominkow

2.1. Kominki otwarte

Urzadzenia grzewcze dzielimy na otwarte i zamkniete. Ko-
minki otwarte ze wzgledu na niska sprawnos¢ rzedu 10-20%
nie s3 efektywnym Zrédlem ciepta i na pewno nie moga ogrza¢
calego domu. Stanowig one gléwnie element dekoracyjny,
ktdry tworzy we wnetrzu niepowtarzalng atmosfere [27].

Prawidlowe funkcjonowanie kominka zalezy m.in. od
komory spalania, jej ksztaltow oraz wymiaréw. Szerokos¢
otworu komory spalania powinna by¢ o 20-40% wieksza
od wysokosci. Gleboko$¢ komory spalania, mierzona od
czolowej plaszczyzny otworu paleniska do tylnej jej $cianki,
powinna wynosi¢ ok. 60% wysokoséci komory. Wymiary
otworu paleniska dobieramy w zaleznosci od kubatury
pomieszczenia [21]. Stosujemy wzor:

l I

otwor
paleniska
firchox\ppening

Widok z przodu

front view

Przekroj I11-11

section

piyta
paleniska
hearth plate
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S=V %30
pom
gdzie:
S — powierzchnia otworu paleniska w cm?
V - kubatura pomieszczenia w m?
pom

Komora spalania powinna by¢ pionowa w dolnej czesci
do ok. 30% jej wysokosci, a nastepnie tylna §ciana powinna
by¢ nachylona do przodu pod katem 20-25°. Tak wykonana
$ciana wlasciwie ukierunkowuje dym i jednoczesnie po-
woduje zwigkszenie ilosci wydzielanego ciepta w wyniku
promieniowania. Aby zwigkszy¢ skutecznos¢ ogrzewania,
boki kominka montuje si¢ pod katem rozwartym wzgledem
jego tylnej $ciany. Ulatwia to wypromieniowanie ciepta
z calej powierzchni komory spalania na pomieszczenie.
Powierzchnia dolna komory, na ktdrej przebiega proces
spalania, zwana jest plyta paleniska. Palenisko powinno
by¢ umieszczone jak najnizej, przy samej podtodze, wtedy
ochtodzone powietrze dostaje sie bezposrednio do komory
spalania. Ze wzgledu na wysoka temperature komore spala-
nia wykonuje sie z petnej cegly ceramicznej, a od wewnatrz
wyklada cegla szamotowg lub wylepia glinka ogniotrwala.

nadproze
platbind

komora
_ dymowa

szczelina
ghp

Thestoke chamber

szyber
damper

patka
dymowa

The smoke shelf
komora

| spalania

| c combustion chamber
_’._-__

| |

Przekrdj I-1

section

Ryc. 1. Budowa kominka otwartego [27]
Fig. 1. Construction of the open fireplace [27]
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Pomiedzy gorna krawedzig tylnej $ciany a czolowa $ciang
kominka powstaje szczelina, zwana gardziela, przez ktérg dym
przedostaje si¢ do komory dymowej. W gardzieli zazwyczaj
zamontowany jest szyber, zwany tez klapa dymowa, ktory
stuzy do regulacji wielkosci strumienia dymu. Jest to ruchoma
klapa z ognioodpornego materiatu, przewaznie zeliwa lub
blachy. Podczas palenia szyber ma pewien wplyw na pred-
ko$¢ spalania. Gdy nie pali si¢ w kominku, zamkniety szyber
ogranicza uciekanie cieplego powietrza z pomieszczenia [21].

Nad gardzielg znajduje si¢ komora dymowa. Ma ona za
zadanie pomiesci¢ dymy i chroni¢ palenisko przed uderze-
niami powietrza z zewnatrz przy podmuchach wiatru. Dol-
na cze$¢ komory dymowej stanowi potke dymows stuzaca
zaréwno do odbicia pradéw powietrza opadajacych przez
przewod kominowy, jak i do wychwytywania spadajace;j sa-
dzy oraz wody deszczowej. Komora dymowa jest wykonana
w ksztalcie ostrostupa §cietego, o podstawie czworoboku,
ktérego gérna cze$¢ stanowi przekrdj przewodu komino-
wego. Tylna $ciana komory jest zazwyczaj pionowa.

Sciany boczne powinny by¢ nachylone pod katem 60°
do poziomu lub wiekszym. Stuzy to zmniejszeniu oporéw
przeptywu. Wydostawaniu si¢ dymu z komory dymowej
do pomieszczenia zapobiega nadproze paleniska. Powinno
by¢ ono umieszczone 10-20 cm ponizej gardzieli [24].

Kominek otwarty zasysa powietrze calg powierzchnia
otworu spalania. Ilo§¢ zasysanego powietrza zalezy od kilku
czynnikéw. Te czynniki to powierzchnia otworu spalania,
wysoko$¢ przewodu kominowego, od ktérej zalezy ciag
powietrza w przewodzie dymowym, oraz intensywnos¢
spalania, z ktorg wigze si¢ temperatura dymu. Poprawnie
wykonany kominek zuzywa od 200 do 1000 m’ powietrza
w ciggu godziny. W domach z tradycyjng stolarka okienna
i drzwiowa powietrze do spalania jest dostarczane przez
nieszczelnosci konstrukeyjne. W nowo budowanych szczel-
nych domach jedynym sposobem jest zamontowanie spe-
cjalnego kanalu nawiewnego, ktdéry dostarcza z zewnatrz
powietrze do spalania [27].

inlet connections smoke “EL‘“:"""“_”‘-'
WEpomagagee
wymiang cicpin

krdwice
wylotu dymu

ribbing exchange blade cuts

WNEIres
paleniska

the interior of the firchox
door with ceramic glass
drewiceki z sevby
Ceramiczna
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2.2. Kominki zamkniete

Kominki zamknigte to popularna nazwa urzadzen wy-
posazonych w tak zwany wklad lub kasete kominkowa. Kon-
strukcja wktadow i kaset kominkowych jest bardzo podobna.
Sa to w duzym uproszczeniu zamkniete paleniska, wypro-
dukowane z materialéw odpornych na wysoka temperatu-
re, na korozje i dobrze akumulujacych cieplo. Podstawowa
réznica miedzy wkladem a kaseta kominkowg polega na ich
zastosowaniu. Kaseta kominkowa jest tak skonstruowana,
aby mozna bylo ja zainstalowa¢ w istniejacym juz kominku
tradycyjnym. Kasety kominkowe charakteryzuja si¢ mniej-
szymi wymiarami i mniejszg mocg grzewcza niz wklady [27].

Wklady kominkowe s3 przeznaczone do kominkdw
nowych. Wktad jest podtaczany do przewodu kominowego,
a nastepnie obudowywany. Patrzac na wykonczony komi-
nek, trudno powiedzie¢, czy w §rodku zamontowany jest
wklad, czy kaseta. Korpus wkladéw i kaset kominkowych
odlewany jest z wysokogatunkowego Zeliwa w calosci, jako
jeden element. Moze tez by¢ zbudowany z plyt zeliwnych
lub stalowych, dopasowanych wzgledem siebie za pomoca
wypustow wykonanych na krawedziach, uszczelnionych
zaroodpornym kitem i skreconych §rubami. Stosuje si¢ takze
stal Corten. Jest to stal odporna na korozje, na nagle, bardzo
duze zmiany temperatury oraz dobrze akumulujaca cieplo.

Urzadzenia produkowane wedlug starszych technologii
maja konstrukcje jednoplaszczows. Obecnie coraz czgsciej
stosuje si¢ konstrukcje dwuplaszczows, w sklad ktérej
wchodzi stalowa obudowa zewnetrzna i wlasciwe palenisko.
Whetrze paleniska wylozone jest elementami zeliwnymi
lub szamotowymi, ktére moga swobodnie rozszerzaé si¢
i kurczy¢ pod wptywem zmian temperatury. Konstrukcja
dwuplaszczowa znacznie utatwia prace serwisowe w razie
uszkodzen lub zuzycia poszczegdlnych elementéw.

W tylnej czeséci korpusu znajduje sie komora wtornego
spalania, wyposazona w wymiennik ciepfa. Przeplywajacy
przez nia dym odbywa dluzsza droge i oddaje korpusowi
wiecej ciepla, zwiekszajac sprawnos¢ urzadzenia.

korpus
whladu
the cartridge body

zamek
drewiceck
door lock
air inlet regulator
reculator wlotu powictrza

do spalania

Ryc. 2. Budowa wkiadu kominkowego [23]
Fig. 2. Construction of the fireplace [23]
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W gornej czesci wkiadu znajduje si¢ komora dymowa,
aza nig kréciec wylotu dymu. Stuzy on do odprowadzania
dymu do przewodu kominowego. Srednica krééca w za-
leznosci od rozmiaréw paleniska wynosi 180-250 mm.
W kréécu wylotu dymu znajduje si¢ szyber. Stuzy on do
regulacji sity ciagu oraz kontroluje wydajno$¢ urzadzenia.
W gérnej czesci paleniska, tuz pod kréécem wylotu dymu
zamontowany jest deflektor dymu. Stosowany jest jako
uzupelnienie szybra. Zmienia on kierunek przeptywu dymu
w komorze spalania, tak aby nie mial on bezposredniego
ujscia do przewodu kominowego. Dym przeptywa wtedy
do komory wtdrnego spalania, a wiec i wymiennika ciepla,

DOI:10.12845/bitp.40.4.2015.12

a stamtad dopiero do przewodu kominowego. Zabiegi te
maja na celu zwiekszenie sprawnosci kominka.

Wnetrze wkladu stanowi komora spalania, gdzie na-
stepuje spalanie drewna. W dolnej czesci komory spalania
znajduje si¢ azurowy ruszt zeliwny, na ktérym odbywa
sie spalanie, oraz przepustnice do recznej regulacji ilosci
powietrza wplywajacego do paleniska. Przed rusztem usta-
wione s3 wsporniki zeliwne zapobiegajace przemieszczaniu
sie drewna w czasie palenia.

Przed niekontrolowanym procesem spalania chronia
drzwiczki z szyba. Polaczenia drzwiczek z korpusem ko-
minka oraz szyby z drzwiczkami sg szczelne.

S

dym

. powietrze do wkladu

. powietrze konwekcyjne

. gorace powietrze

. wylot goracego powietrza

S N S N

. smoke

. air to the combustion chamber
. convection

. hot air

. hot air outlet
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Ryc. 3. Przeplyw powietrza w kominku z wkiadem
Fig. 3. Air flow in the fireplace with a combustion chamber
ZrédYo: Materiaty promocyjne firm: Scan Forum, Supra, Koperfam, Schiedel, Darco, Kominki Stella.
Source: Scan Forum, Supra, Koperfam, Schiedel, Darco, Kominki Stella promotion materials.

We wktladach i kasetach stosuje si¢ szyby ceramiczne
odporne na wysoka temperature — do 800°C. Szyba zamon-
towana jest w drzwiczkach w taki sposob, aby powstala
szczelina, ktéra umozliwia wytworzenie poduszki po-
wietrznej chronigcej szybe przed zabrudzeniem. Nowszym
rozwigzaniem jest pokrycie szyby przezroczysta powloka
metaliczng. Powoduje to uzyskanie na jej powierzchni
wyzszej temperatury i dopalanie si¢ czastek sadzy oraz
substancji smolistych, ktore sie na niej osadzity. W dolnej

czeéci korpusu, z boku lub z przodu znajduja si¢ otwory
doprowadzajace powietrze do spalania. Umozliwiajg one
sterowanie mocg grzewcza kominka i predkoscig spala-
nia drewna. Ich powierzchnia jest regulowana za pomoca
regulatoréw.

Kominki zamkniete oddaja cieplo czesciowo poprzez
promieniowanie przez szybe paleniska i rozgrzane elementy
obudowy. Wykorzystane jest takze zjawisko konwekcji,
ktdre polega na unoszeniu ogrzewanego powietrza do gory.
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Podczas spalania korpus wkladu lub kasety nagrzewa sig.
Zimne powietrze z pomieszczenia wplywa miedzy korpus
urzadzenia a obudowe i odbiera cieplo. Nastepnie juz ogrza-
ne, wyplywa do pomieszczenia przez kratke wentylacyjng
zamontowang w okapie nad kominkiem. Kratka ta moze
by¢ umieszczona z boku lub z przodu kominka. Nie wolno
w okapie montowac kratek z mozliwoscia regulacji ilosci
przeplywajacego powietrza. Ograniczenie tego przeplywu
moze spowodowa¢ przegrzanie urzadzenia.

Temperatura wewnatrz okapu moze dochodzi¢ do
300°C. Ze wzgleddw bezpieczenstwa w odleglosci ok.
40 cm od sufitu, na wysokosci gornej czesci kratek wylo-
towych montuje sie przegrode. Wydzielona gérna cze$¢ to
komora dekompresyjna. Po obu stronach komory dekom-
presyjnej znajduja si¢ kratki, pozwalajace na intensywny
przepltyw powietrza, ktére chlodzi powierzchnig sufitowa.
Aby umozliwi¢ niewymuszony przepltyw powietrza przez
komore dekompresyjna, kratki powinny by¢ umieszczone
niesymetrycznie.

Kominki zamknigte w zalezno$ci od producenta zuzy-
wajg od 6 do 20 m’ powietrza w ciagu godziny. Powietrze do
spalania najcze$ciej jest pobierane przez otwory w przedniej
lub bocznej $cianie korpusu. Sprawnos$¢ dobrej jakosci
kominkéw zamknietych wynosi minimum 70% podczas
normalnej pracy i ponad 80% przy pracy zredukowanej,
przy ograniczonym doplywie powietrza do komory spa-
lania [23].

2.3. Przylaczenie kominka do przewodu
dymowego

Bardzo waznym zagadnieniem jest przylaczenie ko-
minka do przewodu kominowego. Zadaniem komina jest
wytwarzanie ciggu i odprowadzanie dymu powstajacego
podczas spalania drewna. Podci$nienie w przewodzie dy-
mowym powinno wynosi¢ 10-30 Pa. Przy zbyt matym
ciagu dymy beda sie cofaly do pomieszczenia, za duzy
spowoduje zakldcenia procesu spalania i moze doprowadzi¢
do zniszczenia wktadu [23].

Kominek powinien by¢ ustawiony jak najblizej komina,
aby na przewodzie dymowym bylo jak najmniej zagigc.
Najkorzystniejsza jest sytuacja, gdy komin znajduje sie nad
kominkiem, s3 wtedy najmniejsze straty ciepta i maty opor
dla dymu. Komin moze znajdowac sie takze za kominkiem
lub obok niego. Nalezy pamieta¢ o podstawowej zasadzie,
ktéra moéwi, iz do jednego przewodu kominowego moze
by¢ podlaczony tylko jeden kominek [4]. Powierzchnia
przekroju przewodu kominowego nie moze by¢ mniejsza
niz 1/10 powierzchni otworu paleniska. Kominek laczy
sie z kominem odcinkiem sztywnej lub elastycznej rury
kwasoodpornej o dlugosci nie wigkszej niz 2 m. Kat miedzy
nim a kominkiem nie powinien by¢ wigkszy niz 45° [14].

Podlaczenie musi by¢ dobrze dopasowane i uszczel-
nione. Najlepiej jezeli kominek planuje si¢ juz na etapie
projektowania domu. Wybrany zostaje wtedy rodzaj ko-
minka: otwarty, zamkniety, z systemem dystrybucji gora-
cego powietrza, czy tez termokominek, zostaje okreslona
jego moc. Na podstawie tych parametréw mozemy dobra¢
odpowiedni komin.
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Gdy wstawiamy kominek do zamieszkanego juz domu,
mozemy wykorzysta¢ nieuzywany przewdd kominowy.
Czesto zdarza sig, ze nie spelnia on stawianych mu wyma-
gan. Mozna wtedy zainstalowa¢ we wnetrzu komina stalo-
wy wkiad. Wklady takie moga by¢ sztywne lub elastyczne.
Sztywne skladaja si¢ z prostych odcinkéw o maksymalnej
dlugosci 1 m i ksztaltek faczonych najczesciej kielichowo.
Drugie wykonane sg z elastycznej rury stalowej. Dzieki
temu mozna je dowolnie wyginaé, majg one jednak ciensze
$cianki, s3 wiec mniej trwale niz sztywne wklady [26].

Innym rozwigzaniem jest wybudowanie nowego komi-
na. Mozna go zainstalowaé wewnatrz budynku przebijajac
sie przez dach i stropy lub przy $cianie zewnetrznej. Mozna
wybraé tradycyjny murowany komin lub coraz czesciej
spotykane dwuscienne kominy stalowe. Kominy stalowe
szybko si¢ nagrzewaja, szybko zostaje wytworzony ciag
kominowy. Skiadaja si¢ one z kilku warstw:

- rurawewnetrzna wykonana ze stali kwasoodpornej,

- rura zewnetrzna wykonana ze stali odpornej na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych,

- miedzy rurg zewnetrzng i plaszczem zewnetrznym
znajduje si¢ warstwa izolacji cieplnej, przewaznie
z welny mineralnej.

Stosuje si¢ takze kominy ceramiczne. Kamionka jest
materialem trwalym i bardzo odpornym na wysoka tem-
perature. Ma dobre wlasciwosci akumulacyjne, dtugo sie
nagrzewa ale i dlugo stygnie. Zapobiega to gwaltownemu
stygnieciu dymu. Komin kamionkowy to konstrukcja wie-
lowarstwowa sktadajaca sie z:

- wewnetrznej warstwy ocieplajacej, odpornej na
wysoka temperature i niszczace dziatanie kwasow,
gwarantujacej doskonalg izolacyjno$¢ cieplng komi-
na, warstwe te stanowi welna mineralna lub pustka
powietrzna;

- obudowy z pustakéw z betonu lekkiego.

3. Charakterystyka wystepujacych zagrozen
na podstawie zaistnialych pozaréw

W ostatnich czasach w Polsce zauwazy¢ mozna stale
rosngce zainteresowanie kupnem i instalacjag kominkow.
Rocznie sprzedaje si¢ 30 000 importowanych wkladow
kominkowych, nie liczac rodzimej produkeji.

Podczas eksploatacji wkltadéw kominkowych powstaja
bardzo wysokie temperatury, zaréwno w palenisku, jakina
poszczegdlnych elementach urzadzenia. Temperatury pto-
mieni przy spalaniu drewna sg dosy¢ zréznicowane. Zaleza
od ilosci tlenu, ciagu powietrza, zawartosci Zywicy oraz
stopnia zweglenia. Rzeczywista zmierzona temperatura
plomieni powstajacych podczas spalania drewna wynosi
ok. 1000°C. Przy tak wysokich temperaturach, wazne jest,
aby wkiad kominkowy byl wykonany solidnie i z wysokiej
jako$ci materialéw oraz prawidlowo zamontowany i eks-
ploatowany [9].

Do palenia w kominku powinno si¢ uzywa¢ drewna
liSciastego. Najlepsze gatunki drewna kominkowego to
grab, buk, dab, jesion, brzoza. Drewno iglaste pomimo
duzej kalorycznosci w tym przypadku nie jest dobrym pali-
wem. Zawiera duzo zywicy, dlatego przy spalaniu powstaja
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znaczne ilo$ci sadzy, ktéra odklada si¢ w kominie. Jest to
zjawisko bardzo niekorzystne z punktu widzenia ochrony
przeciwpozarowej, poniewaz zgromadzona w przewodzie
dymowym sadza moze si¢ zapali¢ od plonacych czastek
unoszonych z paleniska [10].

Takze warto$ci temperatury jakie powstajg podczas spa-
lanie drewna iglastego s wyzsze niz w przypadku drewna
li§ciastego, co moze zaktdcaé prawidlows prace urzadzenia.
Poza tym drewno iglaste spala sie zbyt szybko, daje malo
zaru oraz zanieczyszcza szyb¢ kominka. Dlatego powinno
sie je uzywac tylko do rozpalania.

FRONT PIECA
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Temperatura wewnatrz paleniska, a co si¢ z tym wiaze,
takze innych elementéw urzadzenia zalezy cz¢sciowo od
warunkéw pracy kominka. Inne temperatury powsta-
ja przy nominalnej pracy urzadzenia, inne przy pracy
z maksymalng wydajnoscia, jeszcze inne w trakcie pra-
cy zredukowanej. Ponizej przedstawiono maksymalne
temperatury wystepujace na obudowie zeliwnego wkla-
du kominkowego po 60 minutach spalania, wylaczeniu
wentylatora i dwukrotnym dofozeniu drewna lisciastego
grubego, po ok. 4 kg [13].
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Ryc. 4. Schemat rozkladu temperaturowego wktadu kominkowego [13]
Fig. 4. Diagram of the temperature distribution in the fireplace [13]

Miejsce pomiaru

T1 - lewy bok, $rodek 300
T2 - tyl, strona lewa 270
T3 - tyl, $rodek 280
T4 - tyl, strona prawa 260
T5 - prawy bok, srodek 250
T6 - gorna $cianka, strona prawa 300
T7 - gbrna $cianka, srodek, przod 350
T8 - gbrna $cianka, strona lewa 315
T9 - $cianka odprowadzenia dymu 300

Najwyzsze temperatury uzyskano w poblizu kotnierza
odprowadzenia dymu i na $ciance rury odprowadzajacej
dym - termoelementy T7 i T9 (300-350°C). Nizsze tem-
peratury odnotowano na $ciankach o podwojonej izolacji
cieplnej - termoelementy T1i T8 (300-315°C) oraz na gor-
nej $ciance po prawej stronie — termoelement T6 (300°C).
Najnizsze temperatury uzyskano w czeséci tylnej wkiadu
- termoelementy T2, T3, T4 (260 - 280°C) oraz na $ciance
z prawej strony - termoelement T5 (25°C).

W trakcie pracy pieca wylaczono wentylator, co miato
symulowac¢ awarie lub brak zasilania. Przeprowadzone po-
miary wykazaly, ze dalszy wzrost temperatury jest niewiel-
ki. Po okolo 5-7 minutach temperatura spada ze wzgledu
na brak dostepu powietrza i wygaszenie pieca. Taki stan
nie powoduje wigc wzrostu zagrozenia pozarowego [13].

Temperatura [°C]

Location of measurement Temperature [°C]

T1 - the left side, center 300
T2 - back, left side 270
T3 - back, center 280
T4 - back, right side 260
T5 - right side, center 250
T6 - the upper wall, right 300
T7 - the upper wall, front 350
T8 - the upper wall, left 315
T9 - smoke extraction wall 300

Kominki sa uwazane za przyczyne wielu pozardw. Czesé
z nich niewatpliwie powoduja. Jest kilka powoddw, dla
ktérych kominek moze odgrywac znaczaca role w inicjacji
pozaru.

Pierwszy dotyczy gltéwnie kominkéw otwartych,
w mniejszym stopniu tych z zamknietg komorg spalania.
Zwiazany jest z emisjg iskier lub plongcych czastek z nie-
ostonietych czeséci urzadzenia. Czastki takie, opadajac na
palny material, moga zainicjowa¢ reakcje spalania. Pozary
wywolane w ten spos6b nie zdarzaj sie czesto. Swiadomosé
zagrozenia pozarowego z tej strony jest oczywista i uzyt-
kownicy kominkdéw zwracaja uwage, aby nie dopusci¢ do
takiego stanu.

Przy eksploatowaniu kominkéw nalezy $cisle przestrze-
ga¢ wskazan producenta zawartych w instrukcji montazu
i obstugi. W instrukeji podana jest informacja, jakiego
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opatu nalezy uzywaé. Zastosowanie paliwa innego niz
zaleca producent, spowoduje ztg prace kominka, a nawet
moze doprowadzi¢ do zniszczenia wkladu.

Nalezy pamieta¢, ze drewno i inne materialy palne pod
wplywem dlugotrwalego ogrzewania, zdolne s do zapale-
nia sie w temperaturach znacznie nizszych, niz normalne
temperatury, w jakich si¢ zapalaja. Drewno moze ulec
zwegleniu pod wplywem diugotrwalego oddzialywania
temperatury nizszej niz 120°C, podczas gdy normalna
temperatura, przy ktérej zapala si¢ drewno wynosi ok.
300°C. Widoczna jest wiec potrzeba odizolowania catego
ukladu grzewczego, zeliwnego wkiadu oraz przewodu dy-
mowego od palnych elementéw konstrukcyjnych budynku.
Przyczyna wielu pozaréw jest wprowadzenie w przestrzen

DOI:10.12845/bitp.40.4.2015.12

nad wkiadem kominkowym niczym nie ostonietych ma-
teriatéw palnych. Sg to najczesciej drewniane elementy
konstrukcyjne $cian i stropow [8].

CASE STUDY 1

Do pozaru doszlo 4 grudnia 2014 r. w miejscowosci
Swadzim k/Poznania w budynku mieszkalnym jedno-
rodzinnym. Pozar zostal zauwazony okolo godziny 0:18
przez jedna z 0séb przebywajacych w budynku. Informacja
natychmiast dotarla do Stanowiska Kierowania KM PSP
w Poznaniu. Po przybyciu zastepéw PSP na miejsce zdarze-
nia zastano pozar stropu pomiedzy parterem a pierwszym
pietrem.

Ryc. 5, 6. Widok pomieszczen na parterze (fot. Tomasz Wisniewski)
Fig. 5, 6. View of rooms on the ground floor (photos by Tomasz Wisniewski)

Natychmiast podjete dziatania ga$nicze ograniczyly
mozliwo$¢ rozprzestrzeniania si¢ pozaru. Ugaszono pozar,
wycieto palace sie elementy stropu (podloga, belki, elementy

konstrukcyjne kominka), przewietrzono i oddymiono po-
mieszczenia domu.

Ryc. 7, 8. Widok pomieszczen wewnetrznych budynku na pietrze (fot. Tomasz Wisniewski)
Fig. 7, 8. View of the inside rooms on the first floor of the building (photos by Tomasz Wisniewski)
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Ryc. 9, 10. Widok $ladéw ognia nad czopuchem (fot. Tomasz Wiéniewski)
Fig. 9, 10. Picture showing traces of fire above the flue (photos by Tomasz Wisniewski)

W analizowanym przypadku nastgpil dtugotrwaty
okres oddzialywania wysokiej temperatury na drewnia-
ne elementy konstrukgeji stropu. Podczas ogledzin stwier-
dzono zapalenie si¢ elementu drewnianego konstrukeji
stropu/podtogi, ktéry byl zlokalizowany bezposrednio

UM

nad czopuchem kominka. Drewniany element zaczgl si¢
nadmiernie nagrzewal, co w konsekwencji doprowadzi-
lo do inicjacji reakcji spalania. Swiadcza o tym kierunki
wypalen oraz powierzchnie kierunkéw zweglen i okopcent
konstrukgji.

Ryc. 11, 12. Widok §ladéw ognia nad czopuchem (fot. Tomasz Wisniewski)
Fig. 11, 12. Picture showing traces of fire above the flue (photos by Tomasz Wisniewski)

Do konstrukeji przedmiotowego kominka (czopucha)
zostalta zastosowana ptyta typu Super Isol 30 mm oraz
gruntibudowlany klej elastyczny. Ptyta jest bardzo dobrym
izolatorem ale trzeba stosowac kleje wysokotemperaturowe
zachowujac okredlone dylatacje. Taka izolacja wystarcza
pod warunkiem, ze §ciana nie jest wykonana z materiatéw

palnych np. drewna, co w tym przypadku nie bylo spel-
nione. Dodatkowo plyty zostaty oparte na konstrukeji
szkieletowej wykonanej z elementéw drewnianych, ktére
nieostoniete pozostaly we wnetrzu przestrzeni czopucha.
Ponadto pozostala cze$¢ zewnetrzna — wykonczeniowa
zostata wykonana przy zastosowaniu szpachli gipsowej
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i pomalowana emulsja. We wnetrzu zastosowano izolacje
z welny mineralnej przy czym nie stwierdzono wystepowa-
nia aluminiowej folii. Nie wykonano réwniez wydzielonej
wentylowanej czesci wewnetrznej tzw. przestrzeni dekom-
presyjnej pomiedzy czopuchem a sufitem.

Zabudowa instalacji rozprowadzajacej cieple powie-
trze z czopucha wykonana zostala z aluminiowych rur
elastycznych typu spiro bez konstrukeji pomiedzy ptytami
g-k z izolacjg z welny mineralnej.

Komin wykonany zostat w konstrukeji tradycyjnej jako
murowany na zaprawie cementowo-wapiennej, czyli ele-
mentéw niepalnych.

Nalezy zauwazy¢, ze pomimo stwierdzonych nieprawid-
fowosci konstrukeyjnych kominka okreslona w przepisach
odleglos¢ 0,6 m od wkladu kominkowego, rur przyltacze-
niowych oraz otworéw do czyszczenia od fatwo zapalnych,
nieostonietych czesci konstrukeyjnych budynku nie za-
pewnia bezpieczenstwa pozarowego. Przy tej odleglosci
generowany przez uklad grzewczy strumien ciepla jest
wystarczajacy, aby zapoczatkowaé (rozlozong w czasie)
degradacje termiczng palnej konstrukeji. Rezultatem moze
by¢ zweglenie, a ostatecznie zapalenie palnych elementéw.
Temperatury zewnetrznych czeéci $cian i podtogi oraz

LUKHKAS FOTD

LUKKAS FOT0
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innych urzadzen z materialéw niepalnych nie powinny
przekraczaé $redniej temperatury w pomieszczeniu wie-
cej niz 0 65°C [16]. Jezeli warunek ten nie jest spelniony,
producent powinien podaé w instrukcji montazu i obstu-
gi niezbedne informacje dotyczace izolacji cieplnej $cian
i podlogi. Producent ma takze obowigzek dostarczy¢ pi-
semne instrukcje instalowania, eksploatacji, konserwacji
i montazu, zredagowane w jezyku kraju przeznaczenia.

Ponadto przewody dymowe powinny by¢ oddalone od
tatwo zapalnych, nieostonietych czesci konstrukcyjnych
budynku co najmniej 0,3 m [4].

CASE STUDY II

Do zdarzenia doszto 5 lipca 2011 r. w Lebie w wyniku
nieprawidlowej eksploatacji kominka z paleniskiem otwar-
tym, co doprowadzilo do pozaru obiektu wypoczynkowego.
Uzytkownik nie zachowal nalezytych srodkéw ostroznosci
i wbrew ostrzezeniom podlegtych mu pracownikéw - o nie-
szczelno$ci komina, wydobywajacym sie dymie oraz matej
odlegtoéci komina od palnej konstrukcji dachu - polecil im
spalenie pozostatych po remoncie podlogi desek w kominku
bedacym w zlym stanie technicznym oraz nakazat pozo-
stawienie bez dozoru nie wygaszonego paleniska kominka.

LUKKAS FOTO

Ryc. 13, 14. Widok miejsca objetego dzialaniami gasniczymi
Fig. 13, 14. View of the site of firefighting operations
Zrédlo/Source: gazeta kaszubska.pl

W wyniku pozaru spaleniu ulegl murowany budynek

mieszkalno-gospodarczy o powierzchni zabudowy 831 m*
powodujac wysokie straty dla Powiatu Leborskiego.
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Podczas pozaru w kompleksie wypoczynkowym prze-
bywalo okolo 30 0s6b. W chwili przybycia pierwszych
zastepow Jednostek Ochrony Przeciwpozarowej, pozarem
objety byl w catosci obiekt gastronomiczno-rozrywkowy.
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Ogien rozprzestrzenial sie na przylegajace bezposrednio do byly domki letniskowe. KDR otrzymat informacj¢ od me-
obiektu dachy o konstrukcji drewnianej kryte papa, budy- nadzera obiektu, ze go$ci z pokoi noclegowych ewakuowano
nek z 16 pokojami noclegowymi oraz budynek gospodarczy. przed przybyciem zastepéw JOP oraz rozpoczeto ewakuacje

Plomienie obejmowaly okoliczne drzewa oraz dach budyn- 0s6b zakwaterowanych w pobliskich domkach letniskowych.

ku handlowo-gastronomicznego. Zagrozone bezpo$rednio
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LUKKAS FOTO
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Ryc. 15, 16, 17. Widok miejsca objetego dzialaniami ga$niczymi
Fig. 15, 16, 17. View of the site of firefighting operations
Zrédlo/Source: gazeta kaszubska.pl

Po zlokalizowaniu pozaru przystapiono do prac wybu-
rzeniowych konstrukeji zagrazajagcym ratownikom oraz
przeszukanie pogorzeliska.

Ryc. 18, 19. Widok pogorzeliska
Fig. 18, 19. Site of the fire
Zrédlo/Source: gazeta kaszubska.pl

Z powyzszej analizy przypadku wynika, ze pozar Budynek ten posiadat drewniang konstrukcje dachu po-
rozpoczal si¢ budynku, gdzie znajdowal si¢ kominek. krytg deskami.

159



STUDIUM PRZYPADKU - ANALIZA ZDARZEN RZECZYWISTYCH BiTP Vol. 40 Issue 4, 2015, pp. 149-165

komin
chimney

DOI:10.12845/bitp.40.4.2015.12
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roof made of planks covered with tar paper
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z trzciny o grubosei 30cm

thatched roof
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2 blachy kwasoodporne)
gutter

\J/

okolo 2,5 - 3m

kominek
fireplace

Ryc. 20. Miejsce lokalizacji kominka w stosunku do budynku krytego strzecha
Fig. 20. Location of the fireplace in relation to the building with a thatched roof
Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.

Okoliczno$ci powyzszego zdarzenia wskazuja, ze dzia-
tanie pracownikéw byto nieroztropne, poniewaz doprowa-
dzili do rozpalenia zbyt duzej ilo$ci drewna w palenisku.
Intensywne spalanie powodowalo wydostanie si¢ iskier
poza palenisko, ktdre byly gaszone przez osoby pracujace
wewnatrz obiektu. Warto podkresli¢, ze w chwili opusz-
czania obiektu w palenisku pozostal zar. Zalanie go woda
mogloby spowodowaé powazne uszkodzenie kominka
poprzez gwaltowne schtodzenie, co doprowadzitoby do
popekania konstrukeji.

Nie ulega watpliwoéci, ze pracownicy chcgc uporaé
sie blyskawicznie z pracg doprowadzili do nadmiernego
zaladowania paleniska i termicznego uszkodzenia komina,
ktéry w miejscach nieszczelnosci spowodowat zapalenie sie
strzechy pokrywajacej dach.

CASE STUDY III

Do pozaru doszlo 27 stycznia 2012 r. w miejscowosci
Czarnkowie w powiecie §widwinskim, w budynku miesz-
kalnym jednorodzinnym, okoto godziny 12:40. Pozar zostat
zauwazony przez wladciciela po pewnym czasie od rozpa-
lenia ognia w kominku. Zauwazyt on wydobywajacy sie
dym w obszarze stropu. Informacja natychmiast dotarta
do Stanowiska Kierowania KP PSP w Swidwinie. Po przy-
byciu zastepdw PSP na miejsce zdarzenia stwierdzono, ze
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poddasze wraz z konstrukcja dachows jest objete ogniem.
Cze$ciowo ogien pojawial sie na zewnatrz dachu. Podano
prady wody w natarciu wewnatrz budynku oraz jeden na
$ciane szczytowy. Po lokalizacji pozaru przystapiono do
cze$ciowej rozbiorki poddasza, pozostalosci wiezby dacho-
wej, krokwi, tat oraz dachéwki. Ratownicy przeprowadzili
ewakuacje mienia do pobliskiej stodoly, pozar dogaszono,
a nastepnie przeszukano poddasze.

Zniszczeniu w 80% ulegta wiezba dachowa wraz z po-
szyciem, pozostala cze$¢ wymagala rozbiérki. Poddasze
wraz z wyposazeniem, stropy nad pierwsza kondygnacja,
tazienkg na pierwszym pigtrze oraz pokoje i ich wyposa-
zenie na pierwszym pietrze ulegly czeSciowemu zalaniu
woda gasniczg. Strop na poziomie parteru w kuchni oraz
w sasiadujacym salonie ulegl przepaleniu. Miejsca zdarze-
nia przekazano protokolarnie wlascicielom.

W analizowanym przypadku nastapito dlugotrwate
oddziatywanie wysokiej temperatury na drewniane ele-
menty konstrukcji stropu. Podczas ogledzin stwierdzono
zapalenie si¢ elementu drewnianego konstrukeji stropu/
podlogi i dachu, ktdry zlokalizowany byl bezposrednio
nad czopuchem kominka. Drewniany element zaczal si¢
nadmiernie nagrzewa¢, co w konsekwencji doprowadzito
do inicjacji reakgji spalania.
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Ryc. 21. Widok budynku (fot. Tomasz Wisniewski)
Fig. 21. View of the bulding (photo by Tomasz Wisniewski)

Ryc 22,23, 24. Widok kommka z palenlsklem zamkmgtym (fot. Tomasz Wisniewski)
Fig. 22, 23, 24. View of the fireplace with closed hearth (photos by Tomasz Wisniewski)

W analizowanym przypadku nie wystepowaly wyma-
gane elementy konstrukcyjne kominka. Niestety kontrola
kominiarza nie wykazata nieprawidlowosci.

Ryc. 25, 26. Widok $ladéw ognia w zrddle (fot. Tomasz Wisniewski)
Fig. 25, 26. Picture showing traces of fire in the ignition source (photos by Tomasz Wisniewski)
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Nalezy podkresli¢, ze pomimo braku wtasciwej kon-
strukeji czopucha kominka bezposredni zwiagzek przyczy-
nowo-skutkowy miat zanik napiecia w sieci energetycznej,
ktéry spowodowal wyltaczenie pracy turbin rozprowa-
dzajacych cieplo w systemie SDGP. W krytycznym dniu
w godzinach od 9:00 do 14:00 nastgpifa planowana przerwa
w dostawie energii elektrycznej, o czym operator infor-
mowal ogloszeniami przymocowanymi na drzewach przy
drodze. Spoétka Energia nie informowata bezposrednio
odbiorcéw energii, co moglo spowodowac, ze poszkodo-
wany nie wiedzial o przerwie w dostawie pradu. Komin
byl utrzymywany w nalezyty sposéb. Prowadzone byly
okresowe przeglady i czyszczenie przewodu.

Kominek moze ogrzewa¢ nie tylko pomieszczenie,
w ktérym sie znajduje, ale réwniez inne pomieszczenia,
a nawet caly budynek. Stuzy do tego system dystrybucji
goracego powietrza SDGP. W takim przypadku rozgrzane
powietrze zbierajace si¢ w komorze okapu, czyli dystrybu-
torze, kierowane jest do kré¢écow, a stamtad bezposrednio
do przewodéw rozprowadzajacych, ktdre najczesciej wy-
konuje sie z elastycznych rur aluminiowych. Na wylotach
przewoddw nawiewnych montuje si¢ kratki lub anemostaty
z regulacja strumienia powietrza.

W systemie grawitacyjnym wystepuje swobodny, kon-
wekcyjny obieg powietrza. Jest to najprostsze i niezawodne
rozwigzanie. Okazuje si¢ jednak nieskuteczne, gdy odga-
fezienia rur rozprowadzajacych gorace powietrze sa liczne
lub gdy ich dtugos$¢ przekracza kilka metréw. Moga wigc
by¢ wykorzystywane do ogrzewania matego domu miesz-
kalnego lub kilku pomieszczen w wigkszym budynku.

Gdy chcemy ogrza¢ bardziej odlegte pomieszczenia mu-
simy zastosowa¢ wymuszony przeplyw goracego powietrza.
Sa dwa podstawowe rodzaje takiego obiegu. W pierwszym
turbina jest zainstalowana na przewodzie wlotowym zimne-
go powietrza. Takie rozwigzanie zapewnia przepustowos¢
maksymalnie do 200 m*/h. W celu zwigkszenia wydajnosci
stosuje si¢ turbiny rozprowadzajace gorace powietrze, kté-
rych przepustowos$¢ dochodzi do 500 m*/h.

DOI:10.12845/bitp.40.4.2015.12

Dla sprawnego dzialania catego systemu, powietrze
musi mie¢ mozliwo$¢ recyrkulacji, czyli powrotu do po-
mieszczenia, w ktdrym znajduje si¢ kominek. Dlatego drzwi
powinny posiada¢ specjalne otwory lub szczeline przy
podtodze. Chlodne powietrze powrotne doprowadzane
jest pod kominek, gdzie przez specjalne otwory jest zasy-
sane przez uklad, a nastepnie ogrzewa sie przeplywajac
do przestrzeni migdzy zebrami kominka a jego obudows.
Sytuacja, w ktdrej nie zapewnia si¢ wystarczajacej wymia-
ny goracego powietrza moze doprowadzi¢ do zaistnienia
pozaru wskutek dtugotrwalego nagrzewania sie elementow
konstrukcji dachu.

4. Posumowanie i wnioski

Podczas eksploatacji wktadéw kominkowych nalezy
pamietaé o specyficznych warunkach, jakie towarzysza
ich pracy. Mamy tu do czynienia z otwartym ogniem oraz
goracym powietrzem i elementami urzadzenia nagrza-
nymi do bardzo wysokich temperatur. Dlatego bardzo
wazne jest, aby piec byt wykonany solidnie i z wysokiej
jakosci materiatéw. Przed zakupem kominka powinnismy
doklfadnie pozna¢ jego budowe i zasade¢ dzialania. Wazna
jest tez Swiadomos¢ zagrozen pozarowych, jakie wigzg si¢
z powstajacymi wysokimi temperaturami, zwlaszcza w bu-
dynkach wykonanych w technologii opartej na szkielecie
drewnianym.

Zastosowanie materialéw drewnopochodnych do za-
budowy kominkéw jest bardzo czegstym rozwigzaniem.
Zastosowanie w obrebie komory i kanatu dymowego ele-
mentéw palnych wiaze si¢ z niebezpieczenstwem rozkladu
termicznego tych materialéw. Nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na szczelnos¢ instalacji odprowadzania dymu i po-
prawno$¢ jej instalacji. Wydostajacy sie przez szczeliny
dym o bardzo wysokiej temperaturze moze szybko zapo-
czatkowacé proces rozkladu termicznego. Proces tlenienia
sie materialu w zabudowie moze trwa¢ diugo przy nizszej
temperaturze i zapoczgtkowaé pozar.

Ryc. 27, 28. Zweglenia w wyniku pirolizy tzw. okapéw kominkéw wykonanych z plyty widrowej z naturalng okleing
(fot. Tomasz Wisniewski)
Fig. 27, 28. Charring caused by pyrolysis of so called fireplace hoods made of chipboard with natural veneer
(photos by Tomasz Wisniewski)

Palne elementy wystroju wnetrz budynku, przez ktdre,
lub obok ktérych sg prowadzone przewody ogrzewcze,
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wentylacyjne, dymowe powinny by¢ zabezpieczone przed
mozliwo$cia zapalenia lub zweglenia. Osiaga si¢ to przez
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zachowanie odpowiednich odleglosci przewodéw od innych
elementéw budynku oraz zastosowanie izolacji i oston. Pod-
foga fatwo zapalna przed drzwiczkami palenisk powinna
by¢ zabezpieczona pasem materiatu niepalnego. Nalezy
réwniez pamigtaé, ze zewnetrzne powierzchnie wktadu ko-
minkowego podczas eksploatacji przekraczajg czgsto 300°C.

Nalezy mie¢ na uwadze, zZe drewno i inne materiaty
palne pod wpltywem dlugotrwatego ogrzewania moga

DOI:10.12845/bitp.40.4.2015.12

zapalic¢ si¢ w temperaturach znacznie nizszych niz standar-
dowo. Widoczna jest wiec potrzeba odizolowania catego
ukladu grzewczego oraz przewodu dymowego od palnych
elementéw konstrukcyjnych budynku. Przyczyna wielu
pozardw jest wprowadzenie w przestrzen nad wkladem
kominkowym nieostonietych niczym materialéw palnych.
Sa to najczesciej drewniane elementy konstrukcyjne $cian
i stropow.

Ryc. 29, 30. Zweglenia w wyniku pirolizy okapu i czopucha kominka wykonanego ze sklejki (fot. Tomasz Wisniewski)
Fig. 29, 30. Charring caused by pyrolysis of fireplace hood and flue made of plywood (photos by Tomasz Wi$niewski)

Ryc. 31, 32. Widok kominka, ktérego $ciana tylna zostala wykonana w konstrukgji szkieletowej z elementéw drewnianych
a przewody dymowe zostaly poprowadzone w odleglosci 3 cm od tej konstrukeji (fot. Tomasz Winiewski)
Fig. 31, 32. Picture of a fireplace, whose rear wall frame was constructed from wooden elements and smoke ducts
were routed at a distance of 3 cm from this structure
(photos by Tomasz Wisniewski)
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Temperatura zaplonu i samozaptonu zalezy od rodzaju
i gatunku drewna, wilgotno$ci, wlasciwosci fizycznych
i chemicznych drewna. Szybko$§¢ wzrostu temperatury
zalezy w duzej mierze od pojemnoéci cieplnej drewna, ktéra
okresla si¢ jako iloczyn gestosci, wspotczynnika przewod-
nictwa cieplnego i ciepta wlasciwego. Im nizsza pojemnosé
cieplna, tym szybciej drewno ogrzewa si¢ i zapala. Rozktad
termiczny jest procesem endotermicznym, aby wystapit, do
drewna musi zosta¢ dostarczona okreslona energia cieplna.

Przy ogrzewaniu drewna obserwuje si¢ zmiang¢ barwy,
drewno ulega rozktadowi termicznemu, a nastepnie zwegla
si¢. Jest to proces przebiegajacy od powierzchni do wewnatrz.

W miare wzrostu temperatury i zwiekszania sie warstwy
wegla, szczeliny poszerzaja sie, utatwiajac migracje lotnym
produktom rozkladu. W takich warunkach w produktach
pirolizy przewazaja niskoczasteczkowe lotne weglowo-
dory i woddr. Jesli szybko$¢ emisji produktéw lotnych
jest wystarczajaca do utworzenia mieszaniny, w ktorej
skladniki palne s3 w granicach zapalnosci, moze nastapié
zainicjowanie reakcji spalania. Jest to tzw. plomieniowa
faza spalania drewna. Gléwna masa gazowych produktéow
rozkladu wydziela si¢ w temperaturze 200-400°C. Two-
rzenie si¢ warstwy wegla zmniejsza szybkos§¢ wydzielania
gazéw pirolitycznych, az do calkowitego ustania emisji
w temperaturze powyzej 500°C. Pozostaty wegiel drzewny
spala sie bezptomieniowo [8].

Poniewaz hemiceluloza rozklada si¢ w najnizszych tem-
peraturach, a lignina w najwyzszych, bardziej odporne na
oddzialywanie ciepla jest drewno gatunkdow zawierajacych
duzo ligniny. W odniesieniu do zagrozenia pozarowego
istotne jest zjawisko dlugotrwalego ogrzewania drewna.
Istnieja réwniez dowody, ze wyroby z drewna ogrzewane
w niskich temperaturach moga w koncu si¢ zapalic.

Ochrona drewna w postaci blachy lub réznego rodzaju
plytek, czesto z dodatkowa warstwa izolacji termicznej, nie
zawsze wystarcza, aby przeciwdziata¢ wytworzeniu wegla
drzewnego. Izolacja z jednej strony ogranicza ilo$¢ ciepta
docierajacego do materiatu, ale z drugiej strony ulatwia
akumulacje ciepta. Nawet przy szczelnej ochronie moze
zaistnie¢ tlenie, ktdre zachodzi juz przy bardzo niskiej
zawartosci tlenu. Zrédta wystepowania potencjalnych ini-
cjatoréw w przypadku kominkéw sg bardzo niebezpieczne
i moga pojawia¢ si¢ w wielu miejscach.

Celem opracowania byta analiza zagrozen pozarowych
zwigzanych z eksploatacja wktadéw kominkowych. Opisa-
no takze przyklady pozaréw spowodowanych eksploatacja
wkladéw kominkowych i kominka z paleniskiem otwartym.
Na podstawie zgromadzonych materialéw, zapoznaniu sie
z przepisami dotyczacymi problemu oraz analizy zdarzen,
ktére mialy miejsce w rzeczywistoéci, mozna wyciggnaé
nastepujace wnioski:

1. W przypadku stosowania materiatéw drewnopochod-
nych np. w zabudowie kominka, na szczeg6lna uwage
zasluguje zachowanie odpowiedniej odleglosci pomie-
dzy wktadem kominkowym a obudowa. Na elemen-
tach wkladu kominowego osiagane sg bardzo wysokie
temperatury, ktdre znacznie przewyzszaja temperature
samozaplonu wyrobéw drewnopochodnych. Okreslona
w przepisach odleglos¢ 0,6 m wktadu kominkowego,
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rur przylaczeniowych oraz otwordw do czyszczenia do
tatwopalnych, nieostonietych czesci konstrukceyjnych
budynku nie zapewnia bezpieczefistwa pozarowego. Przy
tej odlegtosci generowany przez uklad grzewczy strumien
ciepla jest wystarczajacy, aby zapoczatkowa¢ degradacje
termiczng palnej konstrukcji. Rezultatem moze by¢ zwe-
glenie, a ostatecznie zapalenie palnych elementéw.

. Szczegblng uwage nalezy poswieci¢ ochronie elementow

palnych przed promieniowaniem cieplnym poprzez izo-
lacj¢ calego uktadu grzewczego, w tym zeliwnego wkiadu
oraz przewodu dymowego. Stosowane powszechnie
ostony, np. z plyt gipsowo-kartonowych, czy tez welny
mineralnej, nie zawsze zapewniaja szczelnos¢, dlatego
nie mogg ochroni¢ palnych elementéw konstrukcyjnych
przed penetracjg goracego powietrza. W bezposrednim
otoczeniu ukladu grzewczego nie nalezy umieszczaé
zadnych materialéw palnych. Wszelkie materialy uzyte
do obudowania wkiadu oraz przewodéw dymowych
powinny by¢ niepalne. Poza tym musza zapewnia¢ odpo-
wiednig izolacyjno$¢ i szczelno$¢ na dziatanie wysokich
temperatur.

. Szybko$¢ zweglania maleje wraz ze wzrostem odlegtosci

od zrédta ciepla, rodzaj materialu nie ma wplywu na
te warto$¢ w przypadku, gdy zmienng jest odlegtos¢.
W przypadku jednej odlegtosci widaé wyrazny wpltyw
rodzaju materiatu.

. Uzywanie opalu innego niz zaleca producent powo-

duje ztg prace kominka, a nawet moze doprowadzi¢
do uszkodzenia wktadu i komina. Czgsto zdarza sie, ze
wykorzystywanie pieca do spalania réznego rodzaju od-
padow powoduje powstawanie duzej iloéci toksycznych
produktéw spalania oraz zanieczyszczenie komina, co
w konsekwencji prowadzi do odkladania si¢ warstwy
sadzy i pozaréw w kominie.

. Czestym bledem popelnianym przy montazu wkladéw

kominkowych jest brak izolacji termicznej rury odpro-
wadzajacej dymy z kominka. Prowadzi to do przegrzania
palnych element6éw konstrukeji, ktére moga si¢ zapalié.

. Brak komory dekompresyjnej powoduje niczym nie

zaklécone omywanie powierzchni sufitu przez uno-
szone gorace powietrze, czego skutkiem jest nadmierne
ogrzanie stropu. Konsekwencja takiego stanu moze by¢,
poprzedzone rozkladem termicznym, zapalenie palnych
element6w konstrukeyjnych.

. Montazu urzadzenia powinna dokonywa¢ tylko i wy-

tacznie osoba posiadajaca odpowiednie przeszkolenie.
Szkolenie takie powinno by¢ organizowane przez kor-
poracje kominiarskie we wspdlpracy z producentem,
importerem badz dystrybutorem kominkow.

. W Polsce w ostatnich latach mozemy zauwazy¢ stale

rosngce zainteresowanie kupnem i instalacja kominkow.
Sa one coraz czgsciej nabywane, poniewaz stanowig jedno
z najtanszych zZrédel ogrzewania pomieszczen. Powyzszy
trend mody, designu oraz alternatywy w ogrzewaniu
mieszkan sprzyja rowniez pojawianiu si¢ niebezpiecznych
sytuacji, ktére moga doprowadzi¢ do pozaru. Problematy-
ka zwigzana z prawidlowo wykonang konstrukcja komin-
ka nabiera coraz wigkszego znaczenia przekladajacego si¢
na bezpieczenstwo jego uzytkownikéw. Obecnie wérod
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istotnych warunkéw technicznych. Polega to na zapew-
nieniu koniecznych warunkéw ochrony technicznej nieru-
chomosciom i ruchomo$ciom poprzez tworzenie warunkow
organizacyjnych i formalnoprawnych, dajacych ochrone
ludzi i mienia, a takze przeciwdzialajacych powstawaniu
lub minimalizujacych skutki pozaru, kleski zywiotowej lub
innego miejscowego zagrozenia. Prezentujac ide¢ profilak-
tyki pozarowej, nalezy podkresli¢, jak wazna role odgrywa
ona w procesie zapewnienia bezpieczenstwa najwyzszej

rzemie$lnikéw nie mozna wskazaé zawodu zajmujacego
sie konstruowaniem kominkdéw. Wystepujace na rynku
firmy, ktorych wiasciciele zyjg z przekonaniem, ze robia
wlasnie interesy Zycia, nie zawsze $wiadczg o wysokiej
jako$ci ustugi. Wysokie ceny $wiadczonych ustug wy-
muszaja rowniez na spoleczenstwie potrzebe wejscia na
rynek domorostych fachowcéw. Niski poziom wiedzy
i bylejakos¢ wykonanych przez siebie dziet stwarza po-
wazne ryzyko powstania zagrozenia dla Zycia i mienia.

Nalezy pamigta¢, ze osiagniecie wlasciwego poziomu
dzialan prewencyjnych wymaga spetnienia niezwykle

wartosci — Zycia.
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