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Nowa konstrukcja maszyny do scinania fasoli

Wstep

Fasola jadalna uprawiana od ponad siedmiu tysigcy lat jest jednym
z gtéwnych sktadnikéw diety cztowieka. Z uwagi na dobre warunki
adaptacyjne oraz krétki okres wegetacji uprawiana jest na wszystkich
zamieszkanych kontynentach i zajmuje po soi drugie miejsce pod
wzgledem ilosci zbioréw wsrdéd roslin straczkowych. Roélina ta
ceniona jest szczegdlnie w krajach Ameryki Péinocnej, potudniowej
Afryki czy Dalekiego Wschodu [Harrigan i in., 1992; Kuzniar
i Sosnowski, 2003; Papworth i in., 2004; Sosnowski, 2006; Thomas
i Smith, 2012; Nowatzki, 2013]

Z uptywem wiekéw zmieniata si¢ zaréwno technologia uprawy,
jak i zbioru nasion fasoli. Od poczatku uprawy tej rosliny, az do
wieku XIX zbiér odbywat sig¢ r¢cznie i polegal na manualnym wy-
dlubywaniu nasion ze strakéw. Technika ta sprawdzata si¢ tylko
i wylacznie w przypadku uprawy na matych plantacjach i wymagata
bardzo duzego nakladu pracy i czasu. Podatno$¢ nasion fasoli na
uszkodzenia mechaniczne uniemozliwiala pozyskiwanie jej ze stra-
kéw, najpowszechniejsza metoda XIX wieku byl omiot na glinianym
klepisku za pomoca cepéw. Dopiero rozwéj techniki maszyn zniw-
nych, ktéry trwa nieustannie od pierwszej potlowy XX wieku spowo-
dowatl rozwéj maszynowy technologii zbioru nasion fasoli. Techno-
logia ta musi uwzglednia¢ wiele niekorzystnych, specyficznych dla
fasoli cech fizycznych i biologicznych.

Gléwnymi trudnosciami napotykanymi podczas zbioru sa:

— wielorakos$¢ odmian i postaci morfologicznych krzewéw,
— nieréwnomierno$¢ dojrzewania roslin w plantacji oraz strakéw

w obrgbie jednej rosliny,

— usytuowanie strakoéw bardzo blisko gleby, co powoduje zanie-
czyszczenie nasion pylem glebowym,

— podatno$¢ na pekanie dojrzatych strakéw, szczegdlnie w przy-
padku uderzen mechanicznych,

— sklonno$¢ nasion do uszkodzen mechanicznych.

Celem pracy bylo przedstawienie istniejacych dotychczas techno-
logii maszynowych zbioru fasoli oraz zaprezentowanie nowej kon-
strukcji maszyny do jej $cinania, ktéra powinna charakteryzowac sig¢
wyzsza efektywnoscia funkcjonowania w stosunku do istniejacych
rozwiazan. Konstrukcja jest przedmiotem zgloszenia patentowego.

Technologia zbioru fasoli

W zaleznos$ci od odmiany oraz warunkéw klimatycznych wyrdz-
nia si¢ zbidr jedno- lub wieloetapowy (Rys.1). Sposrdéd przedstawio-
nych na rys.1 sposobéw najczgsciej stosowany jest zbiér dwuetapowy
bedacy kompromisem pomigdzy wielkoscia nakladéw pracy
a rozmiarami strat iloSciowych nasion dajacym satysfakcjonujace
wyniki ekonomiczne. Technika ta polega na separacji czg$ci nad-
ziemnej ro§liny od gleby bedacej zrédtem zaopatrzenia w wodg oraz
substancje odzywcze, ktérych brak powoduje zmniejszenie wilgotno-
$ci nasion i strakéw umozliwiajacy omlot i dalsza obrébke. Istnieje
wiele sposobdw realizacji tego celu jak podcinanie, wyrywanie czy
destrukcja systemu korzeniowego potaczone z nastgpujacym uktada-
niem rodlin w waty. Po uzyskaniu odpowiedniej wilgotnos$ci, tak
przygotowana masa roslinna poddawana jest omtotowi realizowane-
mu najczgsciej z wykorzystaniem kombajnu zbozowego wyposazo-
nego w specjalistyczny aparat podbierakowy.

Na rys. 2 przedstawiono strukturg strat nasion fasoli w procesie
zbioru dwuetapowego. Wida¢ z niego wyraznie, ze najwigksze straty
ilosciowe, powodowane sa osypywaniem nasion w wyniku otwiera-
nia strakéw bedacym efektem uderzen mechanicznych czgsci robo
czych maszyn przy matej zawartos$ci wilgoci w strukturze komdrko-
wej strakow.
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Rys. 1. Technologie zbioru fasoli [Harrigan i in., 1992; Sosnowski, 2006]
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Rys. 2. Straty nasion fasoli w % [Harrigan i in., 1992; Sosnowski, 2006]

Majac na uwadze przeciwdzialanie powyzszej tendencji rozwaznym
jest wykonywanie koszenia noca lub wczesnym rankiem, kiedy obec-
nos$¢ rosy znacznie zmniejsza tendencj¢ do otwierania strakow.

Przeglad konstrukcji maszyn do zbioru fasoli

O ile zasada samego omtotu pozostaje w przypadku kazdej z tech-
nik praktycznie taka sama, réznia si¢ one zasadniczo pierwszym
etapem zbioru. Ponizej dokonano charakteryzacji réznych stosowa-
nych wspoéicze$nie metod tego stadium pozyskiwania nasion.

Najprostsza 1 pierwotna metoda jest rgczne wyrywanie roslin po-
faczone z jednoczesnym uktadaniem w rzgdy. Sposéb ten choé¢ na
dzisiejsze czasy bardzo prymitywny i pracochtonny stosowany jest
bardzo czgsto, szczegdlnie w plantacjach o powierzchni do kilku
hektaréw.

Kolejnym bardziej zmechanizowanym sposobem jest stosowanie
maszyn $cinajacych (Rys. 3) ze sztywno zamontowanymi nozami
tnacymi. Oddzielenie korzenia od nadziemnej czg¢$ci rosliny nastgpu-
je poprzez dzialanie ostrza zamocowanego nieruchomo do ramy
urzadzenia poruszajacego si¢ zgodnie z ruchem maszyny napgdzaja-
cej. Ulozenie pokosu w rzedy wymaga odrgbnego zabiegu agrotech-
nicznego - zgrabiania, co znacznie zwigksza straty nasion oraz nakta-
dy pracy i koszty.

Innym sposobem $cinania roélin jest zastosowanie kosiarek z jed-
no lub wielobebnowym rotacyjnym zespotem tnacym. Scinanie todyg
nastgpuje tu w wyniku sily uderzenia wirujacego noza lub zespotu
ostrzy umocowanych na obwodzie obracajacej si¢ tarczy. Pokos
zostaje rozrzucony w pasie calej szeroko$ci pracy maszyny lub ewen-
tualnie utozony w nieregularne rzedy w przypadku zastosowania
parzystej liczby elementéw tnacych (bgbnéw) . Podobnie jak w po-
przednim przypadku niezbgdne sa dodatkowe zabiegi polegajace na
zgrabieniu pokosu w celu utozenia go w regularne rzedy.
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Rys. 3. Scinarka do fasoli z nozami biernymi [agrofoto.pl]

Kolejne postaci konstrukcyjne maszyn poza oddzieleniem czgsci
nadziemnej dokonuja réwniez rzgdowania pokosu. Przyktadem ma-
szyn tego typu sa urzadzenia z rotacyjnym lub nozycowo-palcowym
uktadem tnacym oraz pasowym czy podbierakowo-pasowym syste-
mem pryzmujacym $cigta masg roslinng (Rys.4 i 5). Niektérzy pro-
ducenci zdecydowali si¢ zastapi¢ uklad $cinajacy systemem wyrywa-
jacym roéliny z gleby wraz z catym systemem korzeniowym.

Rys. 5. Maszyna do jednoczesnego $cinania i rzgdowania fasoli
[farmequipmentusa.com)

Istota nowej konstrukcji maszyny
do scinania fasoli

Nowa konstrukcja maszyny do $cinania fasoli opracowana przez
autor6w pracy stanowi niejako rozbudowana hybryde konstrukcji
opisanych wcze$niej i jest znamienna tym, ze jest wyposazona w:

- nozycowo-palcowy uktad tnacy,

- sté podajnikéw ukosnych typu pasowego z zabierakami
specjalnej konstrukcji,

- podajnik poprzeczny tasmowy,

- sztywne rozdzielacze tanu.

Zasadniczymi elementami sktadowymi nowej konstrukcji maszyny
do $cinania fasoli jest rama no$na — I, spawana z ksztaltownikéw
zimno gigtych o przekroju kwadratowym oraz uktad jezdny - 2,
wyposazony w mechanizm kopiowania nieréwnosci terenu. Wyso-
ko$¢ $cinania ro$lin regulowana jest w sposéb ciagly bezposrednio
z miejsca pracy operatora poprzez uktad hydrauliczny, ktérego kon-
cowymi elementami wykonawczymi sa silowniki dwustronnego
dziatania — 10.

Maszyna agregowana jest z no$nikiem — tadowarka teleskopowa
bedacym zaréwno zrédiem napedu mechanicznego, jak i energii
ci$nienia oleju hydraulicznego poprzez modut sprzggowy — 3.

Podstawowym zespolem tnacym zastosowanym w maszynie jest
zesp6l nozycowo-palcowy — 4. Istota jego konstrukcji polega na tym,
ze sktada si¢ on z ruchome;j listwy nozowej wykonujacej ruch posu-
wisto-zwrotny i nieruchomych palcéw. Zasada dzialania polega na
Scinaniu todyg poprzez docisk krawegdzi tnacych listwy nozowej do
stalek przynitowanych do nieruchomych palcéw petniacych, dodat-
kowo funkcjg rozdzielacza tanu.

Bezposrednio po Scigciu pokos jest chwytany przez przenosnik

taSmowy — 6 z zabierakami — 7 po czym transportowany na przeno-
$nik taSmowy poprzeczny — 8 uktadajacy go w regularne rzedy.
Zar6wno naped listwy nozowej, jak 1 przenosnikéw tasmowych
odbywa si¢ za pomoca silnikéw hydraulicznych — 5, napgdzanych
olejem z uktadu hydraulicznego no$nika — tadowarki teleskopowe;.

Dodatkowymi elementami biernymi przyczyniajacym si¢ do po-
dzialu tanu na réwne porcje sa rozdzielacze wykonane w postaci
konstrukcji blaszanych gigtych przestrzennie — 9.

5

Rys. 6. Nowa konstrukcja maszyny do $cinania fasoli [opracowanie wiasne]
Podsumowanie

Opracowanie zgodnie ze $wiatowym trendem nowej konstrukcji
maszyny do $cinania i uktadania roslin w pokosy, w ramach zbioru
fasoli w systemie dwuetapowym, przyczyni si¢ do wzrostu wydajno-
$ci produkcji. Wyeliminowanie uktadu podbierajacego typu palcowe-
go i zastosowanie przeno$nikéw tasmowych z zabierakami umozliwi
zdaniem autor6w niniejszej pracy zmniejszenie strat nasion przez
uniknigcie uderzen mechanicznych.

Innowacyjne podejécie do agregacji maszyny nie tylko z ciagni-
kiem rolniczym, ale takze z maszynami (jak tadowarka teleskopowa),
zapewni lepsza ergonomi¢ pracy operatora przez znaczng poprawe
widocznos$ci oraz wyeliminowanie konieczno$ci przyjmowania nie-
korzystnej pozycji pracy (wynikajacej z nieustannej obserwacji ma-
szyny pracujacej z tylu maszyny napgdzajacej, np. ciagnika rolnicze-
g0).
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