L =

Andrzej Cholewa, tukasz Chudyba, Stefano Bittoni

Fot. 1. Zwrotnica rozjazdu R1200, 1:18,5; na zdjeciu widoczne sg podrozjazdnica zespolona - MOT (pierwsze zamkniecie), zamkniecia 2, 3 i 4
oraz Sciagi iglicowe pomiedzy zamknieciami, po prawej stronie toru zainstalowany jest agregat hydrauliczny - HPU
Zr6dto: archiwum wiasne.

Rozjazdy duzych predkosci Track Tec z napedami

Alstom SmartDrive

W 2018 r., po ponad péttorarocznym vacatio legis, wchodza w zy-
cie nowe standardy techniczne PKP PLK. Powodem dla wdroZenia
nowych standardow jest zamiar podniesienia maksymalnej pred-
kosci dla pociggow Pendolino na Centralnej Magistrali Kolejowej
(CMK) do 250 km/h. Obecnie pociagi kursuja tam z predkoScia
maksymalng 200 km/h. Zwiekszenie predko$ci wymaga staran-
nych badan wszystkich elementow systemu, a w szczegélnosci
wspotpracy taboru z infrastruktura, w tym z nawierzchnig kolejowa.
W niniejszym rozdziale przedstawiono parametry techniczne i eks-
ploatacyjne rozjazdow Track Tec z napedami Alstom SmartDrive
umozliwiajacymi jazde na wprost z predkoscia maksymalna.

Rozjazd kolejowy jest szczegdlnie wrazliwym elementem infra-
struktury, poniewaz zawiera elementy ruchome. Pociggi jadace
na wprost powinny przejezdzaé przez rozjazd bez koniecznoSci
zwalniania. Jezeli zatem predko$¢é maksymalna na torze prostym
wynosi 250 km/h, to na rozjezdzie ustawionym na wprost pred-
koS¢ ta takze powinna wynosi¢ 250 km/h. Wowczas wykorzystu-
jemy petny potencijat linii.
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Fot. 2. Krzyzownica rozjazdu R1200, 1:18,5; widoczne sitowniki, kontro-
ler rozprucia, transformatory separacyjne ogrzewania rozjazdoéw AREX,
Skrzynki pofaczeniowe JVA oraz agregat hydrauliczny HPU

Zrédto: archiwum wiasne.
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Predko$¢ maksymalna na torze zwrotnym zalezy, najog6lniej
rzecz ujmujac, od promienia tuku na jakim odgatezia sie tor zwrot-
ny i kata pomiedzy osig toru zasadniczego i 0sia toru zwrotnego.
Rozjazdy kwalifikuje sie zatem zaréwno przez promien R, jak
i tangens tego kata. Od konstrukcji rozjazdu zaleza maksymalne
sity dopuszczalne oddziatujgce zardwno na rozjazd, jak i na tabor.
Krzyzownica jest czeScig rozjazdu, w obszarze ktérej wystepuja
bardzo duze sity dynamiczne. Dla systemu kolei duzych predkosci
wiasciwym jest stosowanie krzyzownic z ruchomymi dziobami, co
pozawala na obnizenie oddziatywah dynamicznych na zestawy
kotowe taboru, podniesienie komfortu jazdy podréznych i wydtu-
zenie cyklu zycia krytycznych elementdw rozjazdu. Oznacza to,
ze rozjazd wraz z jego elementami nastawczymi i kontrolnymi
powinien byé konstrukcyjnie przystosowany do predkosci odpo-
wiedniej dla danej kategorii linii kolejowej.

W niniejszym artykule méwimy o rozjazdach dla predkosci
na torze zasadniczym v> 200 km/h. Predko$¢ 200 km/h jest
predkoScig progowa, aby sklasyfikowac linie kolejowg zmoderni-
zowang jako linie duzych predkosci. Mozemy zatem przyjaé, ze
juz w chwili obecnej CMK nalezy do kategorii linii duzych pred-
kosci, poniewaz na relatywnie dtugim odcinku pociagi Pendolino
poruszaja sie z predkoscig 200 km/h. Jednakze, aby w petni wy-
korzystaé mozliwoSci techniczne pociagdéw Pendolino konieczne
jest zmodernizowanie linii CMK do predkosci 250 km/h. W tym
kierunku zrealizowano zadania lub rozpoczeto realizacje zadan
w zakresie energetyki trakcyjnej i systemu sterowania ruchem
kolejowym (ETCS poziom I). Pozostaty do modernizacji rozjazdy
i napedy zwrotnicowe.

Parametry techniczne i certyfikacja

Dla rozjazdow duzych predkosci konieczne jest stosowanie, dla
uzyskania odpowiednich parametrow (sztywnosci ramy zwrotni-
cy, sity trzymania), w zalezno$ci od promienia i skosu rozjazdu,
kilku zamknie¢ nastawczych. Wspomniane na wstepie nowe stan-
dardy PKP PLK wymagaja, aby sity nastawcze byty wytwarzane
w jednostce napedowej w jednym migjscu oraz transmitowane do
punktow przestawiania przy pomocy systemu hydraulicznego lub
mechanicznego umieszczonego w osi toru. W przypadku koniecz-
noSci przestawiania recznego taki system utatwia i przyspiesza
przestawienie rozjazdu w poréwnaniu z systemami wielonape-
dowymi. W nowych standardach przyjeto zatem wymaganie, ze
konstrukcja systemu rozjazdowego powinna umozliwiac reczne
przestawienie rozjazdu w czasie maksymalnie 4 min.

Aby spetni¢ wymagania nowych standardéw technicznych PKP
PLK firma Track Tec opracowata rozjazd o promieniu R=1 200 m,
skosie 1:18,5, z ruchomym dziobem krzyzownicy. Rozjazd zostat
zintegrowany z napedem hydraulicznym SmartDrive firmy Alstom
Ferroviaria (Wtochy). W tym celu powotano miedzynarodowy ze-
spét projektowy ztozony z inzynieréw z Polski i Wioch. Alstom jest
Swiatowym liderem nie tylko w budowie taboru duzych predkosci,
ale takze szeroko pojetej infrastruktury kolejowej dla systemu ko-
lei duzych predko$ci - TGV. Dlatego nie przez przypadek zdecydo-
wano, ze rozjazd bedzie posiadat system SmartDrive sprawdzony
na linii KDP we Wioszech (Alta Velocita), na ktorej znajduje sie
w eksploatacji ponad 400 rozjazdoéw zintegrowanych z rozwigza-
niem SmartDrive.

Kolejng wazna referencjg dla systemu SmartDrive sg referen-
cje brytyjskiego Network Rail, gdzie pracuje ponad 700 rozja-
déw wyposazonych w system SmartDrive znany tam pod nazwg
HyDrive. Naped SmartDrive jest przebadany i certyfikowany we

Fot. 3. Przygotowany do zabudowy blok zwrotnicy
Zrdto: archiwum wiasne.

Wioszech do predkosci maksymalnej 300 km/h. Obecnie trwajg
prace certyfikacyjne w celu zwiekszenia maksymalnej predkoSci
na rozjezdzie do 350 km/h. Wymagajg one testow dynamicznych
z predkoscig 400 km/h.

Budowa i montaz

Zwrotnice rozjazdu R1200 (fot. 1) wyposazono w podrozjazdni-
ce zespolong (wtoski skrot - MOT), 3 sitowniki poSrednie oraz 3
Sciagi iglicowe. Krzyzownica rozjazdu wyposazona jest w 2 sitow-
niki ruchomego dzioba oraz kontroler rozprucia (fot. 2). Obwody
hydrauliczne zwrotnicy i krzyzownicy zasilane sg z odrebnych
agregatow hydraulicznych HPU.

Rozjazd kolejowy wymaga duzej precyzji montazowej, w zwigz-
ku z czym przy zabudowie rozjazdu zdecydowano, ze w catoSci
zmontowany zostanie w zakfadzie, a na plac budowy dostarczony
w blokach przy wykorzystaniu wagonéw Pociagu Zabudowy Roz-
jazdow. Standardowo system ten polega na tym, ze trzy odrebne
bloki - zwrotnice, szyny faczgce oraz krzyzownice, przewozi sie na
plac budowy na platformach i uktada przy pomocy specjalistycz-
nego zurawia kolejowego. Dzieki temu transport i montaz w te-
renie przebiegaja bardzo szybko przy zachowaniu fabrycznych
parametrow geometrycznych rozjazdu. W przypadku metody tra-
dycyjnej - transportowania rozjazdéw w czeSciach, moze docho-
dzi¢ do uszkodzenia elementéw w wyniku niewtasciwego rozta-
dunku, co w konsekwencji prowadzi do zmian geometrii pomiedzy
stanem rozjazdu podczas odbioru u producenta, a zabudowanym
w torze. Ponowny montaz w terenie wymaga, z oczywistych wzgle-
dow, znacznie wiecej czasu w warunkach, ktore uniemozliwiaja
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Fot. 4. Specjalistyczny zuraw kolejowy Gottwald GS 150.14TR podczas
zabudowy rozjazdu na stacji Psary

Zréclto: archiwum wiasne.

uzyskanie wiasciwej precyzji wykonania. Blok zwrotnicy posiada
mase 25,4 t przy catkowitej dtugosci 24,1 m, blok szyn taczacych
wazy 29,7 ti ma dtugosé 25,7 m, natomiast krzyzownica z rucho-
mym dziobem wazy 24,7 t przy dtugosci 16,8 m. Na zdjeciu 3 po-
kazano blok zwrotnicy przygotowany do zabudowy na stacji Psary.

W technologii blokowej do przeniesienia z wagonow i utozenia
na przygotowanym podtozu konieczne jest zastosowanie specja-
listycznego zurawia kolejowego. W przedmiotowym przypadku
wykorzystano zuraw Gottwald GS 150.14TR (Bahn Technik Wro-
ctaw). Na zdjeciu 4 pokazano operacje roztadunku bloku z wyko-
rzystaniem takiego zurawia.

Rozjazd R1200 na stacji Psary utozono w ciggu kilku godzin,
na przygotowanej uprzednio podbudowie. Po wykonaniu prac
spawalniczych rozpoczeto wykonywanie przytgczy hydraulicz-
nych oraz elektrycznych obwoddw kontroli potozenia. Zgodnie
z nowymi standardami potgczeniowe skrzynki przytorowe oraz
agregaty hydrauliczne HPU, ze wzgledu na bez-
pieczefstwo przeciwporazeniowe, zostaty catko-
wicie odizolowane od ziemi przy pomocy tulei
izolacyjnych, a ich korpusy uszynione. W tym
celu klasyczne skrzynki JVA zmodernizowano
zastepujac m.in. przepusty stalowe do wpro-
wadzania kabli ziemnych elastycznymi rurami
systemu PMA, ktore posiadajg dopuszczenia
i referencje na wielu kolejach europejskich.
Podfaczenie napedu SmartDrive, zamiast pieciu
napedow pojedynczych do istniejacej nastaw-
nicy elektronicznej EBOLOCK-950, wymagato
zmian w aplikacji sterownika obiektowego STC-1.
Caly rozjazd wraz z napedem podtgczonym do
systemu EBILOCK-950 zostat przebadany przed
wigczeniem do ruchu na stacji Psary przez spe-
cjalistow z dziedziny drogi kolejowej, sygnalizacji
i energetyki Instytutu Kolejnictwa.

Zasada dziatania napedu Alstom SmartDrive
jest odmienna niz w dotychczas stosowanych
w Polsce napedach. Obwdd hydrauliczny jest
zasilany przez dedykowang jednostke zasilajgca
(pompe) umieszczong w agregacie hydraulicz-
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Fot. 5. Prace przy

nym HPU poza torem. Jednostka zasilajgca zapewnia stabilny
przeptyw oleju w kierunku obwodu hydraulicznego rozjazdu ze
zmiennym ci$nieniem. Kazdy z sitownikéw potgczonych z obwo-
dem hydraulicznym jest skonstruowany w sposéb umozliwiajacy
przetworzenie ciSnienia na ruch liniowy. W celu catkowitego otwar-
cia zamknie¢ cylinder sitownika musi wytworzy¢ site potrzebng do
wykonania obrotu stykow elektrycznych (utraty kontroli), site stabi-
lizujgcq i site potrzebng do zamknigcia. Podczas ruchu iglic kazdy
z sitownikéw dostarcza sity potrzebnej do przemieszczenia iglicy
(lub ruchomego dzioba krzyzownicy). Sitowniki, ktore napotykaja
mniejszy opor ruchu beda przesuwaty iglice wczesniej w taki spo-
sob, ze wspierajg dziatanie sitownikow, ktore napotykaja wiekszy
opor, podnoszac niezawodno$¢ systemu. Na koAcu przestawiania
nastepuje faza ryglowania. Gdy wszystkie zamkniecia zostaty za-
mkniete, ciSnienie oleju gwattownie rosnie do wartosci maksymal-
nej i proces przestawiania sie kofczy. Po przestawieniu cisnienie
w przewodach hydraulicznych spada do zera. Naped jest nape-
dem nierozpruwalnym. Podrozjazdnica zespolona MOT zapewnia
podwdjne zamkniecie z sitg trzymania 100 kN, a sitowniki poSred-
nie z sitg trzymania 40 kN. Obwody kontroli potozenia zintegrowa-
ne sq z sitownikami i specjalnymi, dedykowanymi kablami taczone
w skrzynkach przytorowych z kablami ziemnymi prowadzacymi do
szafy kablowej i nastawni. Okablowanie oraz system hydrauliczny
sg strukturalnie bezpieczne (poziom bezpieczenstwa SIL-4) i spet-
niajg wymagania odpowiednich norm CENELEC.

Rozjazd nr 30 na stacji Psary zostat oddany do eksploata-
cji. PredkoS¢ na torze zasadniczym w chwili obecnej wynosi
200 km/h, a na torze zwrotnym 100 km/h. Po przeprowadzeniu
badan dynamicznych z predkoScig 275 km/h i zakofczonych pozy-
tywnie pozostatych badaniach terenowych nalezy sie spodziewaé
dopuszczenia rozjazdu zintegrowanego z napedem SmartDrive do
predkosci maksymalnej 250 km/h na przetomie 2018/2019 .
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montazu rozjazdu
Zrodto: archiwum wiasne.



