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Identyfikacja stanu technicznego i prognozowanie
bezpiecznej trwalosci konstrukcji budynkow
wielkoplytowych

1. Wprowadzenie

Problematyka ,,wielkiej ptyty” byla i jest tematem rozwazan wielu publikacji [1, 2, 3,
4,5, 6]. Wiele wad i mankamentow systemu powoduje, ze budynki wykonane w tej
technologii wymagajg identyfikacji aktualnego stanu i modernizacji [7, 8], przede wszystkim
podstawowych elementéw konstrukcyjnych, w tym $cian zewnetrznych [9, 10]. W wielu
opracowaniach zwraca si¢ uwage na zastosowane sposoby montazu: montaz swobodny (np.
system OWT) oraz montaz wymuszony (np. system W-70), ktory zapewniat lepszg jakos$¢
wykonania [11, 12, 13]. W obu przypadkach uwzglednia si¢ rowniez okres eksploatacyjny
obiektu budowlanego, w ktorym dokonywano ,,przerobek” zwigzanych ze zmiang funkcji
pomieszczen, np. mieszkan na lokale, nie biorgc pod uwagge utraty trwatosci przestrzenne;j

budynku [14].

Krotki przeglad literatury dotyczacej budynkow wielkoplytowych pozwala na sformutowanie
stwierdzenia, ze wymagaja one przeprowadzenia prac remontowo-naprawczych
obejmujacych elementy konstrukcyjne, przegrody poziome i pionowe oraz ztacza. Szczeg6lng
uwage zwraca si¢ na elementy zewnetrzne narazone na warunki atmosferyczne. Na przyktad
»dociepla si¢” budynki warstwg styropianowa z wyprawa elewacyjng, zapominajac w wielu

przypadkach o identyfikacji 1 naprawach elementéw konstrukcyjnych obiektu budowlanego.
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Przed utozeniem warstwy termoizolacyjnej zapomina si¢ niekiedy o zastosowaniu nowego
systemu zakotwien. Jednoczesnie stosujac nowe zakotwienia wzmacniajgce potaczenie
warstwy fakturowej w $cianie trojwarstwowej, nalezy pamietac o tym, ze w jednej plycie nie

powinno stosowac si¢ zbyt duzej liczby kotew.

2. Identyfikacja stanu budynkow wielkoplytowych

Obiekty budowlane powstajg w procesie inwestycyjnym, obejmujgcym dwa
podstawowe obszary, budowlany i eksploatacyjny. W obu z nich powinny by¢ spetnione
wymagania prawne, administracyjne i techniczne. W obszarze budowlanym dotycza one
projektowania i wykonywania obiektow budowlanych, za§ w obszarze eksploatacji — ich
uzytkowania [15, 16]. Budynki wieloptytowe sg eksploatowane nie zawsze zgodnie z

wymaganiami technicznymi co wplywa na ich trwatosc¢.

Z danych zawartych w literaturze przedmiotu wynika, ze budynek wielkoptytowy jako catos¢
jest stabilny pod katem trwalos$ci 1 nie stanowi bezposredniego zagrozenia dla mieszkancow.
Problemy pojawiaja si¢, gdy analizowany jest stan poszczeg6lnych elementéw obiektu. W
pracy przedstawiono stan wybranych elementow budynku mieszkalnego wykonanego z
wielkiej ptyty zlokalizowanego w miejscowosci Ignatki, gmina Juchnowiec, ktore wymagaja

naprawy.

Uszkodzenia wystgpujace w budynkach wielkoptytowych mozna sklasyfikowa¢ w dwoch
grupach [17, 18]. Do pierwszej zalicza si¢ uszkodzenia, ktére réwniez wystepujag w
budownictwie tradycyjnym. Sa to np. szkodzenia §cianek dziatowych, pokrycia
dachu/stropodachu czy tez instalacji. Druga grupe stanowia uszkodzenia bedace wynikiem
btedow technologii wykonywania elementow budynkow wielkoplytowych, takich jak: $ciany
zewngetrzne 1 wewnetrzne, stropy czy balkony. Oddzielny temat stanowig przerwy
dylatacyjne. Niezastosowanie ich w konstrukcji uniemozliwia swobode osiadania

poszczegblnych segmentéw budynku i powoduje uszkodzenia [19].

Na rysunkach 1, 2 1 3 widoczne jest niestaranne wykonanie plyty tréjwarstwowej na etapie
produkcji w wytworni prefabrykatow. Prawdopodobnym czynnikiem powodujacym
zniszczenie betonu byta zbyt dtuga lub zbyt krétka obrébka cieplna elementu
prefabrykowanego.
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Jak waznym aspektem odno$nie do bezpieczenstwa konstrukcji budynkow wielkoptytowych
bylo ich wykonanie zgodnie z wymaganiami projektowo-technologicznymi, zostato opisane

w artykule [20].

Zgodnie z [21] rysy w konstrukcjach budynkow wielkoplytowych dzielg si¢ na trzy grupy:
powierzchniowe, lokalne i strukturalne. W tej grupie rysy lokalne, a w szczegolnos$ci rysy

strukturalne (z reguty wieksze niz 3 mm szerokosci), ktorych rozwarto$¢ ma tendencj¢ do

powigkszania si¢, wymagaja podejmowania napraw z uwagi na brak gwarancji

bezpieczenstwa.

Oddziatywania, ktore wptywaja w sposob destrukeyjny i destabilizujacy zewnetrzng warstwe
fakturowa w $cianach trojwarstwowych zostaty opisane w artykule [22]. Rysy maja w takim
przypadku zachowana cigglo$¢ nie tylko poprzez taczng grubo$¢ $ciany, ale tez przechodza na
kolejne kondygnacje, skutkujac rysami poziomymi na stropach. Gtéwng przyczyna takiego
stanu konstrukcji jest nierownomierne osiadanie budynku.

Innymi usterkami, bedgcymi nastgpstwem btedow technologii wykonania, wadami
technologicznymi, sg: odkryte zbrojenie w stropie (rys. 4), prety zbrojeniowe w otworze
drzwiowym (rys. 5), uszkodzenie ptyty stropowej wokol komina (rys. 6) czy tez wadliwie

wykonane ztacze elementow konstrukcyjnych (rys. 7).

Przyktad nietypowego uszkodzenia plyty stropowej zostal przedstawiony w artykule [23].
Zdaniem [24] najlepszym sposobem okreslania optymalnej oceny stopnia zuzycia
technicznego budynkéw wielkoptytowych jest sredniowazony stopien zuzycia technicznego

S. wyrazany w procentach.

Obcigzenia z ptyt stropowych oraz z wyzszych kondygnacji przenosza ztacza poziome.
Uszkodzenia w ztaczach stropowych S-S mogg by¢ wynikiem zardéwno ,.klawiszowania” ptyt
stropowych, ztego wykonawstwa, niewlasciwego montazu, jak i ztej jakoSci elementu. W

artykule [25] przedstawiono uszkodzenia ztgczy w budynkach systemu Wk-70.
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Jednymi z najbardziej narazonych na uszkodzenia miejsc w konstrukcji przestrzenne;j
budynku wielkoptytowego sa ztacza (rys. 7), gdzie moga pojawi¢ si¢ rysy lub pgknigcia.
Podstawg bezpieczenstwa takiego uktadu konstrukcyjnego sg wtasciwie wykonane wience

zelbetowe wraz z zakotwionym w nich zbrojeniem podporowym stropoéw [26].

Budynki wielkoptytowe byly ksztalttowane w uktadach: podtuznych, poprzecznych i
mieszanych [27]. Problem trwalo$ci poszczegélnych elementéw i doktadnosci wykonania ich
potaczen nasila si¢ wraz z uptywem czasu. Staranno$¢ wykonania elementow na etapie
produkcji w wytwoérniach prefabrykatow stanowi podstawe trwatosci konstrukeji
przestrzennej zarowno pod wzgledem bezpieczenstwa uzytkowania, jak i walorow

estetycznych.

Na rysunku 9 jest pokazane peknigcie (rozwarstwienie) w przekroju ptyty Sciany
wewnetrznej. Aspekt trwatosci zewngtrznych $cian trojwarstwowych zostat szeroko opisany
w materiatach konferencyjnych [28]. Niezaleznie od technologii wykonania budynki ulegaja
procesowi stopniowej degradacji. Jej postep zalezy od stopnia zaniedban na etapie
projektowania i wykonywania obiektu [29]. Wedlug [30] na stan techniczny budynkow
wielkoptytowych majg wplyw: projektowanie, jako$¢ materialéw i wykonawstwa oraz
czynnik eksploatacyjny (proces naturalnego starzenia, zaniedbania w konserwacji i remontach

oraz dewastacja).

W odniesieniu do reszty kraju w innym $wietle przedstawia si¢ problematyka trwatosci

konstrukcji budynkoéw wielkoptytowych na terenach gorniczych [31].

Innym, réwnie waznym problemem w szeroko rozumianej modernizacji budynkow
wielkoplytowych jest modernizacja (przebudowa) instalacji elektrycznych [32].
Przeprowadzone zostaty badania [33] rynku nieruchomos$ci mieszkan w budownictwie

wielkoptytowym na tle mieszkan w innych technologiach w podobnym wieku.

3. Podsumowanie
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Usterki 1 wady wykonawcze sa w budynkach wielkoptytowych zréznicowane. Czg$¢ z
nich ma swdj poczatek na etapie wykonywania elementow prefabrykowanych w wytworni.
Inne wady (wykonawcze) powstaja podczas montazu elementéw na placu budowy. Oba te
czynniki majg znaczacy wplyw na proces degradacji obiektu budowlanego. Nalezy
sukcesywnie pyta¢ mieszkancoéw na temat komfortu mieszkania w budownictwie
wielkoplytowym i na tej podstawie okresla¢ metody i sposoby na podniesienie standardéw i

bezpieczenstwa mieszkania w ,,wielkiej ptycie” [34].
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Streszczenie
W artykule analizowano zagrozenie trwatosci konstrukcji budynkow wielkoptytowych. Stan
techniczny tych budynkéw jest zréznicowany niezaleznie od systemu wykonania.

Glownymi czynnikami decydujgcymi o trwatosci tego typu konstrukcji sg jakos¢ wykonania
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na etapie wytworni prefabrykatow oraz doktadno$¢ montazu w miejscu wbudowania.
Ogodlnie trwatos¢ konstrukeji tych budynkéw jako calo$ci nie zagraza bezpieczenstwu jego
lokatorow.

Stowa kluczowe: stan techniczny, prognozowanie, trwato$¢, konstrukcja, budynki

wielkoptytowe

Identification of the technical condition and forecasting a safe durability the
construction of buildings of large slab

Abstract

The article contemplated how real is the threat of the durability of the construction of
buildings of large slab. The technical condition of these buildings is varied independently of
the system execution. The major determining factors for the sustainability of this type of
construction is the quality of execution of the stage factory precast and accuracy of assembly
in place be built. Generally durability construction of these buildings as a whole does not
threaten the safety of your tenants.

Key words: technical condition, forecasting, durability, construction, buildings of large slab
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Rys. 1. Stan siatki zbrojeniowej zabetonowanej w warstwie fakturowej, autor: D.
Tomaszewicz
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Rys. 2. Stan zbrojenia warstwy konstrukcyjnej w $cianie trojwarstwowej, autor: D.

Tomaszewicz
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Rys. 3. Widok odkrytego preta kotwigcego w zewnetrznej Scianie trojwarstwowej, autor: D.

Tomaszewicz

Rys. 4. Skorodowane, odkryte zbrojenie w stropie, autor: D. Tomaszewicz

Rys. 5. Odkryte prety zbrojeniowe w progu otworu drzwiowego, autor: D. Tomaszewicz

10
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Rys. 6. Uszkodzenie plyty stropowej w okolicy komina, autor: D. Tomaszewicz

Rys. 7. Skorodowane ztacze poziome ZWO-S-ZWO, autor: D. Tomaszewicz
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Rys. 8. Widok wewnetrznej $ciany budynku wielkoplytowego, autor: D. Tomaszewicz

Rys. 9. Widok $ciany wewnetrznej w otworze drzwiowym, autor: D. Tomaszewicz
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Rys. 10. Widok taczenia plyt w $cianie szczytowej, autor: D. Tomaszewicz
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	Na rysunkach 1, 2 i 3 widoczne jest niestaranne wykonanie płyty trójwarstwowej na etapie produkcji w wytwórni prefabrykatów. Prawdopodobnym czynnikiem powodującym zniszczenie betonu była zbyt długa lub zbyt krótka obróbka cieplna elementu prefabrykowanego.
	
	Jak ważnym aspektem odnośnie do bezpieczeństwa konstrukcji budynków wielkopłytowych było ich wykonanie zgodnie z wymaganiami projektowo-technologicznymi, zostało opisane w artykule [20].
	
	Zgodnie z [21] rysy w konstrukcjach budynków wielkopłytowych dzielą się na trzy grupy: powierzchniowe, lokalne i strukturalne. W tej grupie rysy lokalne, a w szczególności rysy strukturalne (z reguły większe niż 3 mm szerokości), których rozwartość ma tendencję do powiększania się, wymagają podejmowania napraw z uwagi na brak gwarancji bezpieczeństwa.
	
	Oddziaływania, które wpływają w sposób destrukcyjny i destabilizujący zewnętrzną warstwę fakturową w ścianach trójwarstwowych zostały opisane w artykule [22]. Rysy mają w takim przypadku zachowaną ciągłość nie tylko poprzez łączną grubość ściany, ale też przechodzą na kolejne kondygnacje, skutkując rysami poziomymi na stropach. Główną przyczyną takiego stanu konstrukcji jest nierównomierne osiadanie budynku.
	Innymi usterkami, będącymi następstwem błędów technologii wykonania, wadami technologicznymi, są: odkryte zbrojenie w stropie (rys. 4), pręty zbrojeniowe w otworze drzwiowym (rys. 5), uszkodzenie płyty stropowej wokół komina (rys. 6) czy też wadliwie wykonane złącze elementów konstrukcyjnych (rys. 7).
	
	Przykład nietypowego uszkodzenia płyty stropowej został przedstawiony w artykule [23]. Zdaniem [24] najlepszym sposobem określania optymalnej oceny stopnia zużycia technicznego budynków wielkopłytowych jest średnioważony stopień zużycia technicznego Sz wyrażany w procentach.
	
	Obciążenia z płyt stropowych oraz z wyższych kondygnacji przenoszą złącza poziome. Uszkodzenia w złączach stropowych S-S mogą być wynikiem zarówno „klawiszowania” płyt stropowych, złego wykonawstwa, niewłaściwego montażu, jak i złej jakości elementu. W artykule [25] przedstawiono uszkodzenia złączy w budynkach systemu Wk-70.
	
	Jednymi z najbardziej narażonych na uszkodzenia miejsc w konstrukcji przestrzennej budynku wielkopłytowego są złącza (rys. 7), gdzie mogą pojawić się rysy lub pęknięcia. Podstawą bezpieczeństwa takiego układu konstrukcyjnego są właściwie wykonane wieńce żelbetowe wraz z zakotwionym w nich zbrojeniem podporowym stropów [26].
	
	Budynki wielkopłytowe były kształtowane w układach: podłużnych, poprzecznych i mieszanych [27]. Problem trwałości poszczególnych elementów i dokładności wykonania ich połączeń nasila się wraz z upływem czasu. Staranność wykonania elementów na etapie produkcji w wytwórniach prefabrykatów stanowi podstawę trwałości konstrukcji przestrzennej zarówno pod względem bezpieczeństwa użytkowania, jak i walorów estetycznych.
	
	Na rysunku 9 jest pokazane pęknięcie (rozwarstwienie) w przekroju płyty ściany wewnętrznej. Aspekt trwałości zewnętrznych ścian trójwarstwowych został szeroko opisany w materiałach konferencyjnych [28]. Niezależnie od technologii wykonania budynki ulegają procesowi stopniowej degradacji. Jej postęp zależy od stopnia zaniedbań na etapie projektowania i wykonywania obiektu [29]. Według [30] na stan techniczny budynków wielkopłytowych mają wplyw: projektowanie, jakość materiałów i wykonawstwa oraz czynnik eksploatacyjny (proces naturalnego starzenia, zaniedbania w konserwacji i remontach oraz dewastacja).
	
	W odniesieniu do reszty kraju w innym świetle przedstawia się problematyka trwałości konstrukcji budynków wielkopłytowych na terenach górniczych [31].
	
	Innym, równie ważnym problemem w szeroko rozumianej modernizacji budynków wielkopłytowych jest modernizacja (przebudowa) instalacji elektrycznych [32]. Przeprowadzone zostały badania [33] rynku nieruchomości mieszkań w budownictwie wielkopłytowym na tle mieszkań w innych technologiach w podobnym wieku.
	3. Podsumowanie
	Usterki i wady wykonawcze są w budynkach wielkopłytowych zróżnicowane. Część z nich ma swój początek na etapie wykonywania elementów prefabrykowanych w wytwórni. Inne wady (wykonawcze) powstają podczas montażu elementów na placu budowy. Oba te czynniki mają znaczący wpływ na proces degradacji obiektu budowlanego. Należy sukcesywnie pytać mieszkańców na temat komfortu mieszkania w budownictwie wielkopłytowym i na tej podstawie określać metody i sposoby na podniesienie standardów i bezpieczeństwa mieszkania w „wielkiej płycie” [34].
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