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ZABEZPIECZANIE ROBOT TOROWYCH
W POLSCE ORAZ RODZAJE AUTOMATYCZNYCH
SYSTEMOW OSTRZEGANIA (ASO)

Streszczenie

Przedstawione w artykule techniki zabezpieczen sq bezpiecz-
niejszq alternatywa konwencjonalnego sposobu zabezpieczeri,
jakim jest sygnalista. Zmiany w przepisach europejskich zarzad-
cow infrastruktury przyczynity sie w wielu krajach do poprawie-
nia stanu bezpieczeristwa, zmniejszenia ilosci wypadkéw jak
réwniez zwiekszenia predkosci na torze sgsiednim, tym samym
prowadzagc do zwiekszenia przepustowosci.

Stowa kluczowe: Automatyczny System Ostrzegania, zabez-
pieczenie robét torowych

1. Wprowadzenie

Tory kolejowe nalezg do jednych z najniebezpieczniejszych placow
budowy. Ro6znego rodzaju warunki miejscowe, jak zmienne uwarun-
kowania pogodowe, poziom glosnosci maszyn wysokowydajnych czy
monotonne zajecia sg zrodtami zagrozenia. Dodatkowym czynnikiem
przyczyniajacym sie do zwieckszenia nakladéw w Srodki bezpieczen-
stwa jest wyzsza predkos¢ pociagow powyzej 100 km/h przejezdzaja-
cych po torze czynnym.

Europejski Komitet Normalizacyjny CEN pracuje nad przygotowa-
niem jednolitych norm europejskich dotyczacych zabezpieczania roboét
torowych. Jak do tej pory europejscy zarzadcy infrastruktury posia-
daja indywidulne uregulowania wewnetrzne dotyczace tego tematu.
Kolej niemiecka zainicjowata stosowanie Automatycznych Systemow
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Ostrzegania w Europie przed blisko 25 latami [1]. Widzac pozytywne
efekty zmian na kolei niemieckiej wiekszos¢ europejskich zarzadcow
infrastruktury zdecydowala sie na zmiane wewnetrznych przepisow
w celu zwiekszenia predkosci po torze sasiednim, a jednocze$nie za-
pewnieniajac wieksze bezpieczenstwo grupom roboczym oraz pasaze-
rom pociagow. W roku 2010 réwniez polski zarzadca infrastruktury
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. opracowal wytyczne majace na celu
ochrone pracownikow torowych [2].

Fot. 1. Urzadzenia Mobilnego Systemu Ostrzegania

W niniejszym artykule zostana w skrocie przedstawione sposoby
zabezpieczania rob6t torowych jak réwniez zastosowanie systemoéow
ASO na infrastrukturze polskie;j.

2. Wytyczne PKP PLK S.A. - 1d-18

W dniu 31 sierpnia 2010 roku weszly w zycie wytyczne PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. I1d-18: ,Wytyczne zabezpieczenia miejsca rob6t wyko-
nywanych na torze zamknietym podczas prowadzenia ruchu pojazdow
kolejowych po torze czynnym z predkoscia V= 100 km/h” méwiace o ko-
niecznosci zastosowania Automatycznych Systeméw Ostrzegania (ASO)
w celu zwiekszenia bezpieczenstwa pracownikoéw torowych oraz unik-
niecia zmniejszania predkosci rozkladowej podczas robot torowych do
np. 30-60 km/h [3]. Zastosowanie systeméw chroni pracownikow, kto-
rzy ostrzegani sg w sposob w pelni automatyczny, a dodatkowo pozwala
zwiekszy¢ przepustowosc¢ lini podczas prowadzenia robot torowych.
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Waznym aspektem wytycznych jest koniecznos¢ opracowania pro-
jektu zabezpieczenia miejsca robot, ktéry musi zostac¢ zaakceptowany
przez inwestora [3].

Departament Zezwolen Technicznych i Interoperacyjnosci UTK
potwierdzil, ze zgodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem ministra
infrastruktury Automatyczne Systemy Ostrzegania nie sg objete wy-
mogiem posiadania Swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji [2]. Sy-
stemy te musza jednak posiadac¢ zgode zarzadu PKP PLK S.A. na ich
zastosowanie na infrastrukturze polskiej, jak rowniez atest Instytutu
Kolejnictwa (dawniej CNTK).

3. Warunki zastosowania systemow ostrzegania

Celem zastosowania systemoéw jest ostrzezenie pracownikéw toro-
wych w taki sposob, aby zdazyli oni opusci¢ obszar zagrozenia za-
nim nadjedzie pociag. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ rozmieszczenie
sygnalizatoréw ostrzegawczych, ktore powinny w sposob najbardziej
optymalny ostrzegac osoby zagrozone, przebywajace w torze roboczym
lub miedzytorzu. Dzwiek sygnalizatorow musi wyrozniac sie z tta i by¢
wyraznie odbierany przez grupy docelowe, zgodnie z norma PN EN
457 opisujaca wlasciwe projektowanie sygnatow dzwiekowych.[4]

Istnieje wiele technologii prowadzenia robo6t torowych, oznacza to,
ze mamy czesto do czynienia z kompleksowymi robotami z zastoso-
waniem kilku maszyn wysokowydajnych, lub z robotami krétkoter-
minowymi, punktowymi i bez uzycia maszyn. Systuacja ta wymaga
dopasowania kazdorazowo rodzaju systemu zabezpieczenia do dane-
go placu budowy.

W celu dobrania odpowiedniego rodzaju systemu zabezpieczenia
nalezy uwzglednic¢ nastepujace czynniki:

1) dhugosc¢ odcinka roboét;

2) technologie prowadzenia robot: roboty state czy punktowe, robo-

ty z zastosowaniem maszyn;

3) postep robét w ciagu dnia/zmiany;

4) miejscowe warunki pracy: tuk, droga prosta, dworce, czy pra-
ce prowadzone sg na torze zamknietym; predkos¢ pociagéw po
torze sasiednim, liczba rozjazdéow na odcinku roboét; szerokosé
miedzytorza; poziom glosnosci maszyn;

5) okres trwania robét.
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Odpowiedz na powyzsze pytania umozliwia dopasowanie optymal-
nego systemu dla kazdego placu budowy. Istnieje bowiem kilka syste-
mow ostrzegania.

4. Rodzaje Automatycznych Systemow Ostrzegania

Automatyczne Systemy Ostrzegania sa rozwiazaniem stosowanym
od kilkunastu lat w Europie i stanowiag alternatywe dla rozwiazania
tradycyjnego, jakim jest sygnalista.

Wg przepisow polskiego zarzadcy infrastruktury Automatyczne Sy-
stemy Ostrzegania to: systemy ostrzegania uruchamiane automatycz-
nie przez pojazd szynowy zblizajacy si¢ do miejsca robét po torze czyn-
nym lub pétautomatyczne uruchamiane przez operatora (sygnaliste)
recznie. Transmisja sygnatu aktywujacego ostrzeganie realizowna jest
droga kablowa lub radiowag [3].

4.1.Systemy kablowe

Na rys. 1 przedstawiono system w wersji kablowej. Sygnalizato-
ry ostrzegawcze (lampy WGL oraz syreny WGH) uruchamiane sa au-
tomatycznie poprzez mechaniczne kontakty szynowe zamontowane
w odpowiedniej odleglosci od placu budowy, zaleznie od predkosci
przejezdzajacych pociagéow na odcinku zblizania. Wytaczenie syste-
mu/ostrzegania nastepuje analogicznie do uruchamiania w pelni au-

tomatycznie.

Rys. 1. Instalacja kablowa
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4.2.Systemy radiowe z elementami kablowymi

Na rys. 2 zostala przedstawiona konfiguracja systemu ostrzegania
radiowego z elementami kablowymi. W przeciwienstwie do pierwszej
konfiguracji nie ma koniecznosci stosowania kabla na odcinku zbli-
zania, poniewaz system uruchamiany jest automatycznie przez kon-
takty szynowe podlaczone do nadajnika radiowego lub recznie przez
sygnaliste z mobilnym nadajnikiem.

¥

Rys. 2. Instalacja radiowa z elementami kablowymi

Na rys. 2a widoczna jest konfiguracja systemu radiowego z elemen-
tami kablowymi uzupelniona o sygnalizatory radiowe ZPW ustawione
na maszynie roboczej.
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Rys. 2a. Instalacja radiowa z elementami kablowymi
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4.3.Mobilne Systemy Ostrzegania

Najnowszg technologia sg systemy w peini radiowe oparte na prze-
kazie radiowym dwukierunkowym, co oznacza, ze zarowno informacja
o uruchomieniu ostrzegania jak rowniez informacja z centrali ZRC do
sygnalizatorow ZPW o poziomie glosnosci 120 dB przekazywane sa
droga radiowa (rys.3).
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Rys. 3. Mobilny System Ostrzegania - instalacja radiowa

4.4.System Ostrzegania Maszyn

Kolejnym sposobem zabezpieczenia miejsca robot jest ostrzega-
nie na wysokowydajnych maszynach roboczych, ukierunkowane na
pracownikow obstlugujacych dane maszyny, ktorzy ze wzgledu na
wysokie natezenie halasu sa szczegoélnie narazeni na niebezpieczen-
stwa. System Ostrzegania Maszyn to uklad sygnalizatoréow optycz-
nych i akustycznych zainstalowanych konstrukcyjnie lub dodatkowo
na maszynach roboczych [3]. Na infrastrukturze niemieckiej zosta-
ly wprowadzone zmiany dot. zabezpieczania maszyn roboczych. Od
01.07.2011 roku wszystkie maszyny wysokowydajne, jak np. PUN lub
AHM musza by¢ wyposazone w wlasne Systemy Ostrzegania Maszyn
[1]. Przyklady instalacji na maszynach zostaly przedstawione na po-
nizszych zdjeciach.
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Fot. 3. Przyklad rozmieszczenia sygnalizatorow na maszynie wysokowydajnej [6]
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M. L i
Fot. 4. Przyklad rozmieszczenia sygnalizatoréow na maszynie roboczej [6]

Lk i

5. Zastosowanie ASO na infrastrukturze PKP PLK S.A.

Automatyczne Systemy Ostrzegania stosowane sg juz od lipca 2011
r. na lini nr 64 Koztéw-Koniecpol na odcinku Koztow-Starzyny. Umoz-
liwia to zachowanie predkosci rozkladowej na tym odcinku na torze
czynnym 100 km/h.

Ponizej przedstawiono kilka fotografii ilustrujacych dziatanie i roz-
mieszczenie systemu na w/w odcinku.

Fot. 5. Ustawienie sygnalizatora akustyczno-optycznego
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Fot. 6. Ustawienie kablowych sygnalizatoréw akustyczno-optycznych oraz
zamontowanie kontaktu szynowego

Fot. 8. Radiowy sygnalizatora akustyczno-optyczny
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Fot. 9. Radiowy sygnalizatora akustyczno-optyczny ustawiony na staty-

wie trojnoznym
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AUTOMATIC SECURITY SYSTEM IN POLAND
AND TYPES OF AUTOMATIC TRACK WARNING SYSTEMS

Summary

The Automatic Track Warning Systems presented in this article
enable a secure alternative solution (the human factor is excluded)
to conventional securing means e.g. safety post. The amendments
in the internal regulations of the major rail infrastructure compa-
nies in Europe had an enormous influence on safety improvement
on the track, the reduction of railway accidents as well as on the
increase of speed on adjacent tracks, which means a higher ca-
pacity on track.

Keywords: track warning protection, Automatic Security Sy-
stem



