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W artykule przedstawiono wyniki badan mechanicznego od-
wadniania wycierki ziemniaczanej, ktore postuzq do zapro-
Jjektowania, w przyszlosci ukladu roboczego urzgdzenia od-
wadniajgcego. Proces odwadniania wycierki ziemniaczanej
realizowany byt z wykorzystaniem prasy hydraulicznej oraz
specjalnie zaprojektowanego uktadu odwadniajgcego ,,tlok
odwadniajgcy — komora — matryca”, umieszczonego pomig-
dzy tlokiem gornym i dolnym prasy. Proces odwadniania
przeprowadzono przy naciskach: 6,96, 17,40; 26,10; 34,80
i 43,49 MPa przy trzech masach probek wycierki 100, 150 i
200 g. Przeprowadzone badania wykazaly, ze masa probki
przed odwodnieniem oraz wartosci naciskow odwadniajg-
cych to parametry majqce istotny wplyw na stopien odwod-
nienia i wilgotnos¢ wycierki po odwodnieniu.

WPROWADZENIE

Odpady pochodzenia rolno-spozywczego powstajace
w zakladach przetworstwa spozywczego (ubojniach, bro-
warach, gorzelniach oraz w innych zaktadach produkuja-
cych i przetwarzajacych zywnos¢ jak réwniez w gospodar-
stwach rolnych) zazwyczaj trafiajg z powrotem do odzysku,
czg$¢ z nich jest magazynowana, a cz¢$¢ unieszkodliwiana
poza sktadowiskiem. Odpady roslinne wykorzystywane sa
do produkcji pasz, nawozow, komponentéw do kompostu,
niektdre z nich stuzg takze do produkeji alkoholi, biogazu,
kwasow organicznych czy barwnikow [5, 8, 11 22].

Jednym z roslinnych odpadow poprodukcyjnych jest wy-
cierka ziemniaczana, bedaca produktem ubocznym procesu
produkcji skrobi ziemniaczanej. Ze wzgledu na swoje wlasci-
wosci, wycierka ziemniaczana jest bardzo atrakcyjnym do-
datkiem do pasz. Wedtug Boguckiego i Neja [4], krowy moga
pobiera¢ od 20 do 25 kg dziennie $wiezej wycierki ziemnia-
czanej, natomiast opasy do 30 kg. Wycierka posiada mata
zawarto$¢ biatka, dzigki czemu mozna ja stosowa¢ w okre-
sie zywienia krow réznego rodzaju zielonkami. Natomiast
suszong wycierke ziemniaczang mozna podawa¢ krowom

Key words: potato pulp, dehydrate, dehydrate pressure,
moisture.

The paper presents the results of investigations of the me-
chanical dehydration of potato pulp, which will be use to
designing of the working arrangement of the dehydrating
device in the future. The dehydrating process of potato pulp
was realized by using of the hydraulic press and the dehy-
drating arrangement ,,the dehydrating piston — the cham-
ber — the matrix”, designed for the investigations especially,
witch was placed during the investigations among the upper
and bottom piston of the press. The dehydrating process was
conducted near dehydrating pressures: 6,96, 17,40, 26,10,
34,80 and 43,49 MPa with the three masses of samples of
potato pulp 100, 150 and 200 g. Conducted investigations
showed, that the mass of the sample before dehydration and
the value of the dehydrating pressures are parameters witch
have the significant influence on the dehydration degree and
potato pulp moisture after dehydration.

w iloéciach do 3 kg dziennie [4]. Wycierka moze by¢ rowniez
wykorzystana do produkcji etanolu [1, 9, 15], badz metanu
przez fermentacje beztlenowa [8]. Ponadto ma ona wysokie
wlasciwosci energetyczne [17, 21]. Warto$¢ energetyczna po-
zostato$ci ziemniaczanych jest poréwnywalna z makuchem,
co stwarza mozliwo$¢ wykorzystania ich do produkcji paliw
stalych w postaci granulatu lub brykietu [18,19]. Jednakze,
surowiec ten ma wielka wadg, ktora jest wysoka wilgotnos¢.
Wedlug wielu badaczy [13, 14, 23] wycierka jest produktem
nietrwatym i wymaga szybkiej przerébki w trakcie kampa-
nii ziemniaczanej.

Aby wydluzy¢ przydatnos¢ wycierki do uzytkowania
lub stosowac ja jako dodatek do innych produktéw roslin-
nych, poszukuje si¢ sposobu na zmniejszenie jej wilgotno-
$ci. Jednym z nich jest odwadnianie mechaniczne, polegaja-
ce na mechanicznym odprowadzeniu wody z badanego ma-
terialu. Proces ten zapewnia lepsze przechowywanie i maga-
zynowanie oraz przedtuza termin przydatnosci. Odwadnia-
nie mechaniczne mozna przeprowadzi¢ za pomocg pras wy-
ciskajacych, wyzymaczek lub z wykorzystaniem wirowek.
W poréwnaniu z termicznym procesem suszenia, mecha-
niczne odwadnianie wymaga znacznie mniejszego nakladu
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energetycznego [6]. Odwadnianie metoda mechaniczna po-
siada jednak znaczne ograniczenie, poniewaz jak podaje
Olivier i wspotpracownicy [20], ktérzy odwadniali osady
Sciekowe, maksymalna zawarto$¢ suchej masy, jaka mozna
osiagna¢, wynosi okoto 30%,

Badania procesu mechanicznego odwadniania wykaza-
ly, ze istotny wplyw na jego przebieg i efekt koncowy ma
wiele czynnikéw: zawarto$¢ substancji statych, uwodnienie
poczatkowe, jako$¢ osadow, wstepne przygotowanie osadow
oraz opér wlasciwy [2, 3, 10].

W przypadku wycierki ziemniaczanej, jak podaje Kumi-
der [11], w celu zwigkszenia stopnia odwodnienia, a tym sa-
mym poprawienia bilansu energetycznego, wprowadza si¢
czynno$¢ techniczng tzn. wapnowanie wycierki. Pozwala to
na uzyskanie wycierki o zawarto$ci suchej masy ok. 30 %,
ktéra w takim stanie moze by¢ poddana granulacji. Zawiera
ona wowczas 9 % popiotu.

Mechanicznym odwadnianiem odpaddéw spozywczych
zajmowali si¢ réwniez inni autorzy. Chen i wspdlpracowni-
cy [7], odwadniali pozostatosci powstajace przy positkach i
wykorzystywali je jako karme dla kurczat. Carruthers i Pi-
rie [6], badali proces mechanicznego odwadniania rozdrob-
nionych ziemniakow.

Celem artykulu jest okreslenie wplywu podstawo-
wych parametréw procesu mechanicznego odwadnia-
nia wycierki ziemniaczanej, ktore postuza do zaprojek-
towania ukladu roboczego urzadzenia odwadniajacego
na wiekszg skale.

MATERIAL | METODYKA BADAWCZA

W artykule przedstawiono wyniki badan procesu od-
wadniania wycierki ziemniaczanej pozostajacej jako od-
pad (jatlowa miazga), wytworzony wskutek wymycia prawie
catej skrobi z miazgi ziemniaczanej, przy produkcji skrobi
ziemniaczanej w zaktadach PEPEES S.A w Lomzy.

Proces odwadniania wycierki ziemniaczanej realizo-
wany byt z wykorzystaniem prasy hydraulicznej Carl Ze-
iss Jena (rys. 1) oraz specjalnie zaprojektowanego na potrze-
by badan uktadu odwadniajacego ,,ttok odwadniajacy — ko-
mora — matryca” (rys. 2), umieszczonego pomig¢dzy ttokiem
gérnym 5 i dolnym 2.

Glownym elementem roboczym prasy hydraulicznej
Carl Zeiss Jena (rys. 1) jest ttok dolny 2, ktoéry wysuwa si¢
pod wptywem ci$nienia hydraulicznego. Ci$nienie na tloku
2 uzyskiwane jest za pomocg r¢cznej pompki 4. Warto$¢ za-
danego ci$nienia jest mierzona i kontrolowana z wykorzy-
staniem manometru 8. W gornej czgsci prasy znajduje si¢
sruba 1 (zakonczona tlokiem 5), osadzona w korpusie, kto-
ry porusza si¢ po prowadnicach 6. Z wykorzystaniem $ru-
by 1 regulowana jest przestrzen dociskowa pomigdzy tto-
kiem 5 i thokiem 2. Do upustu cis$nienia z ttoka stuzy dzwi-
gnia ttoka 7.

Odwazong wczes$niej, z wykorzystaniem wagi WPE 300,
odpowiedniag mas¢ wycierki wprowadzano do komory od-
wadniania 3 (rys. 2) o $rednicy 40 mm, do ktérej od dotu
przykrecona byta za pomoca $rub 5 matryca 2 (z 8 otworami
o $rednicy 3 mm, wykonanych na okregu @ 40 mm oraz jed-
nym otworem umieszczonym centralnie), ustawiona na pod-

stawie 1 podtrzymujacej uktad odwadniajacy. Na matrycy 2,
na dnie komory 3, umieszczono filtr z dziesieciu warstw tka-
niny, ktoéry zapobiegal przedostawaniu si¢ wycierki przez
otwory w matrycy.

Rys. 1. Prasa hydrauliczna Carl Zeiss Jena: 1 —Sruba re-
gulacji polozenia tloka gérnego, 2 — tlok odwad-
niajacy, 3 — ramie¢ dzwigni, 4 — dZwignia pomp-
ki recznej, S — tlok gorny, 6 — prowadnice prasy,
7 — dzwignia spust ciSnienia, 8§ — manometr.

Fig. 1. The Carlzeiss Yen hydraulic press: 1 — screw of
the control of the position upper piston, 2 — de-
hydrating piston, 3 — the shoulder of the lever, 4
— lever of hand pump, 5 — upper piston, 6 — run-
ners of the press, 7 — lever to the trigger of pres-
sure, 8 — manometer.

Zrédlo: Fotografia i opracowanie whasne
Source: the picture and own study

Z gory do komory odwadniajacej 3 wprowadzono ttok 4
(rys. 2), ktory wywierat nacisk na wycierke, przemieszcza-
jac ja w kierunku matrycy 2 (rys. 2), co powodowato wydo-
stawanie si¢ z wycierki wody przez otwory w matrycy 2 (rys.
2). Wydostajaca si¢ woda z wycierki wyptywata swobodnie
z komory odwadniajacej 3 na podstawe 6 (rys. 2).

Badania procesu odwadniania przeprowadzono przy na-
ciskach odwadniajacych: 6,96 MPa, 17,40 MPa, 26,10 MPa,
34,80 MPa oraz 43,49 MPa przy trzech masach probek wy-
cierki: 100, 150, oraz 200 g.
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Rys. 2. Specjalny uklad odwadniajacy ,,tlok odwadnia-
jacy — komora — matryca”: a) przekrdj ukladu,
b) widok ukladu: 1 — podstawa dolna, 2 — matry-
ca, 3 — komora odwadniajaca, 4 — tlok odwadnia-
jacy, S — Sruba mocujaca, 6 — podstawa na wyply-
wajaca wode.

Fig. 2. The special dehydrate arrangement ,,the dehy-
drating piston- the chamber- the matrix”: a) the
sectional view of the arrangement, b) the view of
the arrangement: 1 — basis bottom, 2 — matrix,
3 —dehydrating chamber, 4 — dehydrating piston,

. 5 — fixing screw, 6 — basis for sailing out water.

Zrédlo: Fotografia i opracowanie wlasne
Source: the picture and own study

Wszystkie oznaczenia mas odwadnianej probki przed
odwadnianiem i po odwodnieniu, przy kolejnych naciskach
odwadniajacych wykonano w trzech powtorzeniach.

Po kazdej probie odwadniania, rowniez w trzech powto-
rzeniach, dla kazdej probki oznaczono:

* mas¢ odwadnianej probki (z wykorzystaniem wagi
WPE 300),

* stopien odwodnienia wycierki korzystajac ze wzoru:

m, —m,
S, =—2—".100 (%) 1)
m

P

gdzie: §, — S$redni stopiefi odwodnienia (%),
m, — masa odwadnianej probki wycierki (g),
m,—~  srednia masa po odwodnieniu (g).

» wilgotno$¢ odwadnianych probek z wykorzystaniem
wagosuszarki WPE 3008,

» wilgotno$¢ odwadnianych probek po 48 godzinach
z wykorzystaniem wagosuszarki WPE 3008,

Poza tym wykonano réwniez fotografie odwadnianych
probek.

Oznaczanie wilgotnosci wycierki wykonano zgodnie
z PN-76/R-64752 za pomocg wagosuszarki WPE 300S z do-
ktadnoscig 0,01 %.

Otrzymane wyniki badan zostaty poddane obrdbce sta-
tystycznej z wykorzystaniem oprogramowania Statisti-
ca.10.0 PL.

WYNIKI BADAN

W tabeli 1 przedstawiono wyniki badan procesu odwad-
niania 100, 150 oraz 200 g wycierki poddanej naciskom tto-
ka 6,96; 17,40; 26,10; 34,80 oraz 43,49 MPa.

Tabela 1. Wyniki badan procesu odwadniania wycierki
ziemniaczanej

Table 1. The results of the investigations of the dehydra-
ting process of potato pulp

Zmienne (parametry) | Zmienne zalezne (parametry oznaczane) —
niezalezne wartosci Srednie
Masa Nacisk | Wilgotno$¢ | Wilgotnos¢é Stopien
odwadnianej | (MPa) po po48h | odwodnienia

probki odwodnieniu (%) (%)
() (%)
100 6,96 79,8a 52,9 39,7
100 17,40 76,2a 48,2 434
100 26,10 78,5a 67,4 41,8
100 34,80 80,1a 60,3 46,2
100 43,49 77,5a 60 471
150 6,96 81,9a 72,8 34,9
150 17,40 81,4a 68,5 36,7
150 26,10 81,1a 68,3 431
150 34,80 77,1a 64,6 439
150 43,49 75,1a 62,4 49,3
200 6,96 79,1a 71,7 33,7
200 17,40 81,4a 76,4 35,4
200 26,10 81,4a 72,8 37.3
200 34,80 81,8a 71,8 40.2
200 43,49 80,0a 69,1 46,9

Wycierka Wilgotnosc¢ wycierki
nieodwod- | przed odwodnianiem 80,7 —
niona —-85,6 %

Zrodlo: Opracowanie whasne
Source: own study
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Na rys. 3 przedstawiono wptyw czynnikdéw materiato-
wo-procesowych (masa odwadnianej probki i nacisk ttoka
odwadniajacego) na uzyskany stopien odwodnienia wycier-
ki ziemniaczanej.

Na podstawie przeprowadzonych badan (tab. 1 i rys.
3) stwierdzono, ze zwigkszenie masy odwadnianej probki
oraz zwigkszenie nacisku ttoka odwadniajacego ma istotny
wplyw na stopien odwodnienia badanej wycierki.

Przeprowadzona jednoczynnikowa analiza wariancji
(jednowymiarowy test istotnosci Kotmogorowa-Smirnowa)
na poziomie istotnosci P = 0,05, pozwolila na stwierdzenie
braku istotnych réznic pomig¢dzy uzyskanymi warto$ciami
wilgotnosci wycierki po odwodnieniu, otrzymanych przy
rosnacych naciskach odwadniajacych ttoka.
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Rys. 3. Zalezno$¢ stopnia odwodnienia wycierki ziem-
niaczanej od masy odwadnianej probki i nacisku
odwadniajacego tloka.

Fig. 3. The dependence of the dehydration stage of po-
tato pulp from the mass of dehydrate sample and
dehydration pressure of the piston.

Zrédlo: Opracowanie whasne
Source: own study

Wzrost nacisku tloka odwadniajacego z 6,96 do 43,49
MPa spowodowal wzrost stopnia odwodnienia o 31,6 %
z wartos$ci 33,7 do 49,3 %. Przyktadowo zwigkszenie naci-
sku z 6,96 do 43,49 MPa przy masie probki 100 g spowodo-
wato zwigkszenie stopnia odwodnienia o 15,7 % z wartos$ci
39,7 do 47,1 %, za$ przy masie 200 g stopien odwodnienia
zwigkszyl si¢ 0 28,1 % z 33,7 do 46,9 %.

Zwickszenie masy odwadnianej probki ze 100 do 200 g
spowodowato spadek stopnia odwodnienia o 31,6 % z war-
tosci 49,3 do 33,7 %. Przyktadowo zwigkszenie masy z 100
do 200 g przy nacisku 6,96 MPa spowodowato spadek stop-
nia odwodnienia probki o 15,1 % z wartosci 39,7 do 33,7 %,
za$ przy nacisku 17,40 MPa nastapit spadek stopnia odwod-
nienia o 18,4 % z wartosci 43,4 do 35,4 %.

Na rys. 4 przedstawiono widok przykladowych trzech
probek wycierki ziemniaczanej po odwodnieniu, otrzyma-
nych z masy poczatkowej 100, 150 oraz 200 g pod naciskiem
tloka odwadniajacego 6,96 MPa.

a) b)

Rys. 4. Widok odwadnianych proébek wycierki przy na-
cisku 6,96 MPa: a) o masie 100 g, b) o masie 150
g, ¢) o masie 200 g.

Fig. 4. The view of the potato pulp samples dehydrated
by the pressure 6,96 MPa: a) about the mass 100 g,
b) about the mass 150 g, ¢) about the mass 200 g.

Zrédlo: Fotografia i opracowanie whasne
Source: the picture and own study

Wplyw masy odwadnianej probki m, i nacisk tloka od-
wadniajgcego p, na stopiefi odwodnienia probki S, opisa-
no rownaniem:

S,= 44,802 — 0,031m — 0,144p, —
’ @
0,001m” + 0,001p,m + 0,005p7,

gdzie: m —masa odwadnianej probki wycierki (g),
p, — nacisk ttoka odwadniajgcego (MPa).

Po przeprowadzeniu regresji nieliniowej modelu (réwna-
nia 2), stwierdzono, ze na poziomie istotnosci P = 0,05, wy-
razami istotnymi w przyjetym modelu jest jedynie wyraz
wolny.

Na rys. 5 przedstawiono wptyw czynnikdéw materiato-
wo-procesowych (masa odwadnianej probki i nacisku tloka
odwadniajacego) na uzyskang wilgotnos$¢ probki po odwod-
nieniu, 0znaczong za pomocg wagosuszarki.

Na podstawie przeprowadzonych badan (tab. 1 i rys. 5)
stwierdzono, ze zwigkszenia masy probki oraz zwigkszenie
nacisku ttoka odwadniajacego ma istotny wptyw na wilgot-
no$¢ probki po odwodnieniu.

Wzrost masy badanej probki ze 100 do 200 g spowo-
dowat spadek ubytku wilgotnosci po odwodnieniu o 8,3 %
z wartos$ci 75,1 do 81,9 %. Przykladowo zwigkszenie masy
probki ze 100 do 200 g przy nacisku 17,40 MPa spowodo-
wato spadek ubytku wilgotnosci probki o 6,4% z warto$ci
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76,2 do 81,4%, za$ przy nacisku 43,49 nastapit spadek ubyt-

ku wilgotnosci o 3,1% z wartosci 77,5 do 80%.

Rys. 5. Zalezno$é wilgotnosci probek odwodnionej wy-
cierki po odwodnieniu oznaczonej za pomoca
wagosuszarki WPE 300S od masy odwadnianej
probki i nacisku odwadniajacego.

Fig. 5. The dependence of the moisture of potato pulp
after dehydrate process appointed by WPE 300S
dryer from the dehydrate sample mass and dehy-
dration pressure.

Zrédlo: Opracowanie whasne
Source: own study

Zwickszenie nacisku ttoka z 6,96 do ok. 30 MPa spo-
wodowato spadek ubytku wilgotnosci oznaczonej po od-
wodnieniu. Dopiero zwigkszenie nacisku w zakresie od ok.
30 do 43,49 MPa spowodowalo wzrost ubytku wilgotno$ci
odwadnianej wycierki. Przyktadowo zwigkszenie nacisku
z 6,96 do 34,8 MPa przy masie probki odwadnianej 200 g
spowodowato spadek ubytku wilgotnosci oznaczonej po od-
wodnieniu z wartosci 79,1 do 81,8%. Dalsze zwigkszenie na-
cisku od 34,8 do 43,49 MPa spowodowato wzrost ubytku
wilgotno$ci odwadnianej wycierki do wartosci 80,0%. Po-
wyzsze zalezno$ci zwigzane sg z tym, ze zwigkszenie na-
cisku na odwadniany material powoduje uwolnienie no-
wych porcji cieczy, ale jednocze$nie zmniejsza porowatos$¢
i utrudnia przeptyw migdzy czastkami wycierki, wigc ilo$¢
wydzielanej cieczy z wycierki maleje. Potwierdza to Lewic-
ki 1 wspotpracownicy [12].

Na otrzymane warto$ci wilgotnosci po odwodnieniu duzy
wplyw miato wlasciwe ujednorodnienie odwadnianej masy
wycierki przed jej umieszczeniem w wagosuszarce. Aby war-
tosci wilgotnosci mogty by¢ porownywalne ze soba, prob-
ka przygotowana do badania w wagosuszarce byla pobierana
z tego samego miejsca z wypraski (walcowatego granulatu).
Byt to $rodek przekroju ,,granulatu” po odwodnieniu.

Wplyw masy odwadnianej probki m, i nacisk ttoka od-

wadniajacego p, na wilgotnos¢ po odwodnieniu w,, opisa-
no réwnaniem:

w,= 74,51 + 0,018mp— 0,007p,— 0,001m2p+

3
0,004p,m ~0,00477, ©

Po przeprowadzeniu regresji nieliniowej modelu (réwna-
nia 3), stwierdzono, Ze na poziomie istotnosci P = 0,05, wy-
razami istotnymi w przyjetym modelu jest jedynie wyraz
wolny.

W trakcie badan stwierdzono, ze odwodniona wycier-
ka, poddana procesowi dosuszania przez okres 48 godzin
w temperaturze 20°C, obniza swoja wilgotnos¢ o ok. 5-36%
(w zalezno$ci od parametréw odwadniania) w stosunku do
wilgotnosci po odwodnieniu. Tymczasem wycierka nie-
odwodniona po tym czasie (48 godzin w temperaturze 20°C)
zmniejsza swoja wilgotnos¢ tylko o 5,7%.

Na rys. 6 przedstawiono wptyw czynnikéw materiato-
wo-procesowych (masa odwadnianej probki i nacisku ttoka
odwadniajacego) na uzyskang wilgotno$¢ odwodnionej wy-
cierki ziemniaczanej, poddanej procesowi dosuszania przez
okres 48 godzin od zakonczenia procesu odwadniania.
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Rys. 6. Zalezno$¢ wilgotnosci préobek wycierki po uply-
wie 48 godzin po odwodnieniu, 0znaczonej za po-
moca wagosuszarki WPE 300S od masy odwad-
nianej probki i nacisku odwadniajacego.

Fig. 6. The dependence of the moisture of potato pulp 48
hours after dehydrate process appointed by WPE
300S dryer from the dehydrate sample mass and
dehydration pressure.

Zrédlo: Opracowanie whasne
Source: own study

W trakcie badan (tab. 1 i rys. 6) stwierdzono, ze zwigk-
szenie masy probki oraz zwigkszenie nacisku ttoka odwad-
niajagcego ma wplyw na wilgotnos¢ odwadnianej wycier-
ki po 48 godzinach od zakonczenia procesu odwadniania.
Zwigkszenie masy badanej probki ze 100 do 200 g powo-
dowato spadek ubytku wilgotno$ci zmierzonej po uplywie
48 h od odwodnienia o 36,9% z wartosci 48,2 do 76,4%.
Przyktadowo zwigkszenie masy probki ze 100 do 200 g przy
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nacisku 26,10, MPa spowodowato spadek ubytku wilgotno-
$ci probki o 7,4% z wartosci 67,4 do 72,8%.

Zmniejszenie nacisku ttoka odwadniajacego z 43,49 do
6,96 MPa, spowodowalo spadek ubytku wilgotnosci préb-
ki wycierki oznaczonej po 48 godzinach od odwodnienia
0 36,9 % z warto$ci 48,2 do 76,4%. Przyktadowo zmniej-
szenie nacisku z 43,49 do 6,96 przy masie probki odwadnia-
nej 150 g, spowodowato spadek ubytku wilgotnosci o 14,3%,
z wartoséci 62,4 do 72,8%, za§ przy masie probki 200 g
0 3,6% z wartos$ci 69,1 do 71,7%.

Wplyw masy odwadnianej probki m, i nacisku tloka od-
wadniajacego p, na wilgotnos¢ po uptywie 48 godzin w, od
odwodnienia opisano rownaniem:

w,= 7,033 + 0,518mp+ 0,949p, — "
0,00lmzp— 0,004mppk— 0,008p°,

Po przeprowadzeniu regresji nieliniowej modelu (réwna-
nia 4), stwierdzono, ze na poziomie istotnosci P = 0,05, za-
den z wyrazow modelu nie jest istotny. Dopiero na poziomie
istotnosci P = 0,15, w przyjetym modelu istotnym wyrazem
jest wyraz zwigzany z interakcja masy odwadnianej probki
m, i nacisku tloka odwadniajacego D, (0,004 m, p, ).

Nalezy réwniez stwierdzi¢, dla poréwnania, ze wycierka
nieodwodniona po tym czasie tj. po 48 godzinach, zmniej-
sza swoja wilgotno$¢ tylko o 5,7 % (tab. 1). Widoczny jest
wigc wyraznie mniejszy ubytek masy wycierki nieodwod-
nionej po 48 godzinach, w poréwnaniu z ubytkiem masy po
48 godzinach wycierki odwodnione;j. Jest to bardzo dobra
wiadomo$¢ z punktu widzenia dalszego jej zagospodarowa-
nia.

Uzyskane wypraski z procesu odwadniania wycierki
ziemniaczanej, po dosuszeniu mogg by¢ wykorzystane jako
przyszte paliwo do produkeji energii elektrycznej i cieplnej
z Odnawialnych Zrédet Energii (OZE).

Po 48 godzinach od odwodnienia wyglad zewnetrzny
prébek prasowanej wycierki pozostawionej po odwodnieniu
w postaci ,,granulatu” w temperaturze panujacej w laborato-
rium (ok. 20°C) nie ulegt znacznym zmianom.

Przeprowadzono réwniez badania wstepne odwadnia-
nia wycierki, poprzektadanej warstwami mikrofibry. Wyni-
ki badan byty zadowalajace, gdyz uzyskano wigksze stopnie
odwodnienia, spowodowane chlonigciem wody przez kolej-
ne warstwy mikrofibry. Jednakze z powodu braku mozliwo-
$ci zastosowania takiego sposobu odwadniania w praktyce
(w uktadzie odwadniajacym urzadzenia odwadniajacego),
zrezygnowano z dalszych badan tego sposobu odwadniania
wycierki.

WNIOSKI

1. Masa probki przed odwodnieniem oraz wartosci na-
ciskow odwadniajacych to parametry majace istotny
wplyw na stopien odwodnienia i wilgotno$¢ wycierki po
odwodnieniu.

2. Zwigkszenie masy odwadnianej probki powoduje spa-
dek ubytku wody z odwadnianej probki (spadek stopnia
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odwodnienia), co wpltywa na wzrost wilgotnosci probki
po odwodnieniu.

Zwigkszenie naciskow odwadniajacych powoduje wzrost
ubytku masy wody w trakcie odwadniania (wzrost stop-
nia odwodnienia) i wptywa na zmniejszenie wilgotnosci
probki po odwodnieniu.

Odwodniona wycierka, poddana procesowi dosuszania
przez okres 48 godzin w temperaturze 20°C, w wigk-
szym stopniu zmniejsza swoja wilgotnosé (o ok. 5-36%
w zaleznosci od parametrow odwadniania) w stosunku
do wycierki nieodwodnione;.
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