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Kartografia geoturystyczna dla Parkow krajobrazowych w Polsce

Joanna Rychel'

inform about the geology of each park.

Geotourism mapping for landscape parks in Poland. Prz. Geol., 63: 1455-1460.

Abstract In2014, NRI has issued seven geological and touristic maps of landscape parks. For two of them were
also created geological information boards. These maps both form and content refer to previous publications of
this type. They are elaborated in GIS applications using new technologies, eg. GPS measurements, orthophotomap,
satellite images, digital terrain model. Geological maps contain clearly and attractively redacted explanations,
elements of topography, hydrography, ecology and tourism. They promote nature and landscape protection but also
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Opracowanie i wydanie w ubiegtym roku przez PIG
pierwszej serii map geologiczno-turystycznych parkow
krajobrazowych przyczynito si¢ do wzrostu zainteresowa-
nia geor6znordnoscia oraz perspektywami rozwoju geotu-
rystyki na obszarach chronionych. Dzigki S$cistej
wspoélpracy Panstwowego Instytutu Geologicznego —
Panstwowego Instytutu Badawczego (PIG-PIB) z przed-
stawicielami wybranych parkow krajobrazowych pdinoc-
nej Polski powstata seria map geologiczno-turystycznych
(ryc.1). Sa to mapy: Parku Krajobrazowego ,,Mierzeja
Wislana” (PKMW) w skali 1: 60 000 (Jurys & Uscinowicz,
2014), Nadmorskiego Parku Krajobrazowego (NPK) w
skali 1 : 60 000 (Jurys & Uscinowicz, 2014), Mazurskiego
(MPK) w skali 1:60 000 (Rychel i in., 2014), Welskiego
(WPK) w skali 1: 40 000 (Gatazka i in., 2014) i Puszczy
Rominckiej (PKPR) w skali 1: 40 000 (Krzywicki &
Pochocka-Szwarc, 2014). Zostaly one opracowane na
zamoOwienie ministra §rodowiska i sfinansowane ze $rod-
kow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej. Ponad polowa nakladu trafita do
dedykowanych parkow w celu kolportazu i promocji tych
miejsc i ich geordznorodnosci. Dodatkowo egzemplarz
kazdej mapy trafit do bibliotek pozostatych parkéw naro-
dowych i krajobrazowych w kraju. Poza tym zostaty
rozestane do lokalnych organizacji ekologicznych, szkot,
uczelni i urzedow oraz informacji turystycznych w regio-
nie. Sg one réwniez dostgpne w bibliotekach, a takze jako
pliki PDF w internecie na stronie PIG-PIB, jako serwis
wms (http://geoportal.pig.gov.pl/cbdg/dane/wms) oraz jako
informacje o wydawnictwie, dokad kieruje odbiorce
zamieszczony na drugiej stronie oktadki kod QR.

Jeszcze w tym samym roku z inicjatywy kolejnych Par-
koéw Krajobrazowych zostaly opracowane i wydane mapy
geologiczno-turystyczne: Suwalskiego PK w skali 1: 25 000
wyd. II (Pochocka-Szwarc i in., 2014) i Gostyninsko-
-Wtoctawskiego PK w skali 1: 60 000 (Rychel i in., 2014).
Druk tej ostatniej zostat sfinansowany dzigki staraniom
dyrekcji parku ze srodkow Wojewodzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu.
Mapa Suwalskiego Parku Krajobrazowego (SPK) zostata
wydana ze wsparciem finansowym PIG-PIB. Dla obu par-

kéw opracowano i wykonano tablice edukacyjne o tematy-
ce geologicznej: ,,Jezioro Hancza — geologia jeziora i jego
okolic” (SPK), ,,Gostyninsko-Wtoctawski Park Krajobra-
zowy —najnowsza historia geologiczna” i ,,Fenomen Jezio-
ra Gos$ciaz — zaszyfrowany zapis zmian srodowiskowych”
(G-WPK). Nalezy tu wspomnie¢, ze najlepsza droga do
opracowania i wydania mapy geologiczno-turystycznej
jest uzyskanie wktadu finansowego bezposrednio przez
zainteresowany park, czego przyktadem jest G-WPK.

O ile mapy jako opracowania popularno-naukowe
petnia zadania edukacyjne z zakresu ochrony geor6znorod-
nosci (wpisane w zadania Panstwowej Stuzby Geologicz-
nej w my$l Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.), to ich
przygotowanie i wydanie nie nalezy do dziatan statuto-
wych PSG i zalezy od wskazania zrodet finansowania.

Mapy geologiczno-turystyczne przyblizaja w sposob
przystepny wazne, a niekiedy do$¢ skomplikowane zagad-
nienia. Ich celem jest wyjasnienie budowy geologicznej
i geomorfologii przedstawianego obszaru.

Bazujac na dostgpnych materiatach archiwalnych,
zardbwno kartograficznych, jak i opracowaniach regional-
nych, przeprowadzono prace terenowe majace na celu
weryfikacj¢ danych geologicznych, przyrodniczych, krajo-
znawczych i turystycznych. Pozyskano informacje uzu-
petniajace oraz wytypowano stanowiska geologiczne —
odslonigcia naturalne, a takze miejsca widokowe z charak-
terystycznymi krajobrazami parkow.

Zobrazowane na mapach obszary parkdéw krajobrazo-
wych potnocno-wschodniej Polski, a szczegoélnie Mazurski
Park Krajobrazowy (ryc. 2) i Suwalski Park Krajobrazowy
charakteryzuja si¢ mtoda, §wieza polodowcowa rzezba
terenu z wyraznie zaznaczonymi wzniesieniami moren
czolowych i kemoéw, walami form szczelinowych, od-
ptywami szlakéw sandrowych i licznymi zatorfionymi
obnizeniami oraz dolinami rzek i jeziorami. Nieco inna
specyfike maja parki zwiazane z morzem czyli Nadmorski
Park Krajobrazowy i Park Krajobrazowy ,,Mierzeja Wisla-
na” (ryc. 3). Tuuwaga odbiorcy skupiona jest na procesach
erozji oraz akumulacji wodnej 1 wiatrowej, czego
przyktadem moga by¢: niszczenie brzegu morskiego i pow-
stanie wybrzezy klifowych, powstawanie mierzei helskiej

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; joanna.rychel@pgi.gov.pl.
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1 - Nadmorski Park Krajobrazowy 1 : 60 000 (Jurys & Uscinowicz)
2 — Park Krajobrazowy ,Mierzeja Wislana” 1 : 60 000 (Jurys & Uscinowicz)
3 — Welski Park Krajobrazowy 1 : 40 000 (GatazKa i in.)

4 — Mazurski Park Krajobrazowy 1 : 60 000 (Rychel i in.)

5 — Park Krajobrazowy Puszczy Rominckiej 1 : 40 000 (Krzywicki & Pochocka-Szwarc)
6 — Suwalski Park Krajobrazowy 1 : 25 000 (Pochocka-Szwarc i in.)

7 - Gostynirisko-Wtoctawski Park Krajobrazowy 1 : 60 000 (Rychel i in.)
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Rye. 1. Lokalizacja parkow krajobrazowych, dla ktérych wydano w 2014 r. mapy geologiczno-turystyczne i projekty graficzne ich oktadek
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Rye. 2. Okolice Mikolajek — fragment mapy geologiczno-turystycznej Mazurskiego Parku Krajobrazowego w skali 1: 60 000 ( Rychel

iin., 2014)
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1. Mierzeja Wiglana

54°21'33"N; 19°17°04"E

Mierzefa to bariera nadbudowywana nad po-
zZiom morza w czasle transgres|i, oddzielajgca
zalew od otwartego morza.

Mierzeje powstaja, gdy dno morza jest piasz-
czyste | tagodnie pochylone. W takich warunkach
fale zaczynajg sig zalamywac daleko od brzegu.
Nadbiegajace fale podrywalg plaski z dna | trans-
portufg je ku brzegowl. W miarg ostablania sity
transportowe] fal plaski sq skfadane w pewnej
odlegioéci od brzegu | gromadz sie, tworzac
barierg wystajgcg ponad powierzchnig wody
(fig. 3a). Wraz z podnoszeniem sig poziomu mo-
r2a bariera narasta | przemieszcza sig w strong
ladu. Z czasem, gdy transgresja morska ustaje,
mierzeja zatrzymuje sig. Na skutek dziatalnosci
wiatru (procesdw eolicznych) powstajg na niej
wydmy. Tworzy slg charakterystyczny typ wy-
brzeza — waski pas ladu oddzielajacy otwarte
morze od zalewu (fig. 3b).

Mierzeja Wislana ma ksztalt szerokiego
luku, pokrytego pias | watami wyd
dzigkl czemu wydmy zostaly unleruchomione.

Mierzeja powstata w holocenie (&000—2006 lat temu). Na

Fig. 3. Schemal powstawania mierzei
(G. Ufcinowicz)

ymi. Je| obszar jest porosnigty lasem sosnowym,

7y h morskich, migj

wndnnludownuwyuh (schylku lejsti ) oraz lokalnle osadach h | jeziomych (péinego plej-|
| zabeua}a fodsze piaski morskie (fig. 4} W $rodkowym i pdinym holo-

wnla Z nlaslcdw aollcznym rozwingly sig wydmy, a w Zalewle Wislanym osadzity sig mutkl.

Srodkowy | péény holocen:
[ piaski ecliczne w wydmach
I mwtki Zalewu Wislanego
[ piaski morskie

Pdéiny plejstocen — Srodkowy holocen:
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[ piaski morskie, mief

i piaski

Fig. 4. llprm'r prumij mlwim\r nrm Illlrujg Uﬁﬁm i Illw Wiglany
{wy Miotk:

5. Delta Redy 54°38'27"N; 18°28'31"E

W potudniowej czgscl Parku, w obrgbie pradoliny Redy, znajduje sig ujsciowy odcinek rzeki Redy
do wéd Zatokl Puckiej, ktdry jest ostatnim w Polsce naturalnym ekosystemem ujécia rzeki na niskim
wybrzezu Baityku. Delta to nagromadzenle osaddw niesionych przez rzeke w miejscu gdzie uchodzi
do morza lub jezlora. Ma ona budowg slrelqu
(fig. 7A). Pierwsza strefa to w glaw
morza réwnia deltowa, gérna powlaﬂchnia delty.
Druga strefg stanowl podwodne czoto delty, czyll
gérna czesé sktonu, ktére tagodnie przechodzi
w trzecig strefg potogle| prodelty (fig. 7B). Obszar
delty Jest migjscem podmoklym. Je] czgsc ladowa
wznosi sig tu ponad poziom morza na zaledwie kil-
kadziesigt centymetrdw, diatego podczas jesien-
nych | wiosennych sztorméw teren wokét ujécia
bywa zalewany stonymi wodam| morskimi. Rzeka
Reda ptynie szerokim | ptaskim dnem pradoliny,
ktdra jest ograniczona od pdinocy | potudnia wy-
sokiml na 50-60 m krawedziam| Kgpy Puckie]
| Kgpy Oksywskia].

‘Stone Hgki rezerwatu Beka, rozwinigle na
réwni dellows) (fol. 6. Udcinowicz)

Fig. 7. A= Schemat delty (W. Jaroszewski i in., 1985;
zmieniony), B - Schematyczny przekrdj
przez deltg (.M. Stanley, 2002; zmieniony)

6. Cypel rzucewski 54°41°40"N;
18°28'21"E

Na potudnie od Pucka jest zlokalizowany cypel
rzucewski otoczony wodami Zatoki Puckie]. Plaza
znajdujgca sig u nasady tego cyplu przechedzi
w zalesiony kiif Kepy Puckie]. Jest to migjsce cle-
kawe nie tylko z geologicznego punktu widzenia, ©
ale takde z przyczyn kulturowych. W rejonie Rzu-
cewa znajduje sie stanowisko archeologiczne -
osada z epokl kamienia (Il1-1l tys. p.n.e.) oraz
neogotycki zamek Jan Il Sobieski z okazatymi
ogrodami, nalezacy przed wojng do rodu von
Below.

Rye. 3. Wybrane geostanowiska Parku Krajobrazowego ,,Mierzeja Wislana” (Jurys & Uscinowicz, 2014)

i wislanej oraz zatok i jezior, tworzenie delt rzecznych ze
spektakularng delta Wisty (Zulawy Wislane). To wiasnie
na obszarach nadmorskich mozna obserwowac najsilniej-
sze procesy wydmotworcze, ktore utworzyty m.in. Wydme
Wielbtadzi Garb na Mierzei Wislanej. Wydm nie brak tez
na terenach §rodkowej Polski, np. na tarasach Wisty mig-
dzy Wioctawkiem i Plockiem. Gostyninsko-Wtoctawski
Park Krajobrazowy zostal utworzony wtasnie z uwagi na
ochrong wydm $rodladowych, ale tez wyraznie rozwinigte-
go systemu polodowcowych rynien subglacjalnych, jezior
i terendw zabagnionych. Nie mozna nie wspomnie¢ o tara-
sach i skarpach wislanych czy o sztucznych zbiornikach,
najstarszym — Soczewce 1 najwigkszym - Jeziorze
Wioctawskim.

W sklad kazdego z opracowan wchodzi drukowana
mapa w formacie 841 x 594 mm. W przypadku map pigcio-
czegsciowej serii (PKMW, NPK, MPR, WPK i PKPR)
dodatkowo jest opracowana czg$ciowo interaktywna mapa
na no$niku CD. Na rewersie mapy drukowanej umieszczo-
no cz¢$¢ opisowa w postaci tekstu, fotografii i figur gra-
ficznych, za$ na awersie mapg geologiczna z elementami
turystyki oraz legendami do obu tre$ci. Mapy sa konstruo-
wane wedlug wypracowanego schematu (Rychel i in.
2012). Prace koncepcyjne, terenowe i techniczne prowa-
dzone byly rownolegle przy zastosowaniu nowych techno-
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logii, np. pomiary GPS odnoszone do ortofotomap, zdjg¢
satelitarnych i NMT (numerycznego modelu terenu).
Wydane w 2014 r. mapy zaréwno trescia, jak i forma
oraz szata graficzna nawiazuja do wczesniej wydanych
przez PIG-PIB map geologiczno-turystycznych, a w szcze-
gblnosci dwoch serii map parkoéw narodowych (Kuchar-
ska, 2015). Odznaczaja si¢ por¢cznym formatem, nie
wigkszym niz Al, i przegladowymi skalami (od 1 : 40 000
do 1 : 60 000), ktore sa jednak na tyle szczegotowe, zeby
umozliwi¢ odbiorcy swobodna i precyzyjna orientacj¢ w
terenie. Zastosowano spdjng z innymi mapami geologicz-
nymi (np. Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski) kolory-
styke wydzielen geologicznych. Jest ona identyczna dla
calej serii, co oznacza, ze wydzielenia tego samego wieku
i genezy maja ten sam kolor na kazdej z map. Konstrukcja
objasnien geologicznych zostata uproszczona i zawiera
chronologiczny podziat osadow wedlug ich genezy.
Oproécz zastosowanego numerycznego modelu terenu
kazda z map posiada warstwice i izohipsy w akwenach
wodnych. Podano wysokosci punktow na ladzie oraz
wysokosci poziomu wody w zbiornikach. Pokazano obsza-
ry le$ne wraz z przecinajacymi je duktami i drogami. Cata
zastosowana symbolika zostala zminimalizowana i ujed-
nolicona (zunifikowana) kolorystycznie (Rychel i in.,

2013).
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Ryec. 4. Fragment ortofotomapy i mapy geologiczno-turystycznej Welskiego Parku Krajobrazowego (Gatazka i in., 2014)

Tres¢ kazdej z map zostata opracowana przy uzyciu
oprogramowania ArcGIS firmy ESRI. Struktura bazy jest
podzielona zwykle na trzy zestawy danych: geologiczny,
topograficzny i turystyczny, ktore zawieraja tematyczne
warstwy punktowe, liniowe i poligonowe. Wszystkie dane
posiadaja koordynaty przestrzenne i atrybuty opisowe.
Zastosowano obecnie obowiazujacy uktad wspotrzednych
ptaskich prostokatnych oparty na odwzorowaniu Gaussa-
Kriigera, Panstwowy Uktad Wspotrzednych Geodezyj-
nych — PL1992. Kompozycja mapy jest ztozona z danych
uszeregowanych w odpowiedniej kolejnosci. Warstwa
wydzielen geologicznych jest ttem, na ktore sg naktadane
kolejno dane topograficzne, hydrologiczne, sytuacyjne
i hipsometryczne, a na koncu dane turystyczne. Hierarchi-
zacja 1 symbolizacja danych stuzy optymalnemu uczytel-
nieniu tre$ci mapy.

Czg$¢ opisowa umieszczona na rewersie mapy zawiera
informacje ogdlne dotyczace parku, opis waloréw przyrod-
niczych i krajoznawczych ze szczegdlnym uwzglednie-
niem informacji turystycznych. Najbardziej jednak
wartosciowa cze$cia opracowania tekstowego sa wiado-
mosci o budowie geologicznej obszaru z rekonstrukcja
procesdw najnowszej historii geologicznej, ktore przyczy-

nity si¢ do dzisiejszego uksztaltowania opisywanego tere-
nu. W tej czgsci sa przedstawione polecane przez autorow
stanowiska geologiczne (ryc. 3). Sa to miejsca obrazujace
specyfike geologiczna, geomorfologiczna i hydrologiczna
obszaru. Do kazdego z kilkunastu wytypowanych dla
mapy geostanowisk dodano tekst opisujacy proces jego
powstania, wzbogacony fotografia, ilustracja lub schema-
tem. Czgsto postuzono si¢ blokdiagramem, ktory w szcze-
g0lny, przestrzenny sposob objasnia skomplikowane
procesy geologiczne czy geomorfologiczne. Uzyta w opra-
cowaniu ortofotomapa zostata przedstawiona w skali
odpowiadajacej mapie podstawowej, co daje mozliwo$é
bezposredniego odniesienia do jej tresci (ryc. 4).

Rozwdj turystyki, w tym geoturystyki (Jezierski,
2011), jest zwiazany gtdéwnie z obszarami o szczegdlnym
znaczeniu dla cztowieka. Sa to miejsca o unikalnych w ska-
li regionu czy kraju warunkach przyrodniczych, tj.
uksztaltowaniu terenu, hydrografii czy klimacie. Czgsto sa
one objgte réznymi formami ochrony. Dlatego specjali-
styczne opracowania kartograficzne wykonane dla tych
szczego6lnych obszarow wzbudzaja duze zainteresowanie.
Opracowania te moga by¢ przyczynkiem do kolejnych
dzialan geoturystycznych, np. tworzenia geologicznych
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sciezek terenowych oraz tablic edukacyjnych do geostano-
wisk. Mapy geoturystyczne stanowig tez czgsto pierwsze
zrddto informacji o geologii obszaru. Stad czerpane moga
by¢ informacje do opracowan monograficznych. Moga by¢
zaczynem wspotpracy instytucji naukowych czy edukacyj-
nych z pracownikami parkéw. Wspotpraca taka moze owo-
cowa¢ wymiang informacji, organizacja Sympozjow,
konferencji, szkolen czy wspolnych projektéw badawczych.
Wykonywane w PIG-PIB mapy geologiczno-turystyczne
docieraja do coraz wigkszej ilosci odbiorcéw i1 zdobywaja
ich uznanie. Potwierdzeniem sa nagrody przyznane w tym
roku przez Stowarzyszenie Kartograféw Polskich dla Mapy
geologiczno-turystycznej Mazurskiego Parku Krajobrazo-
wego. Sa to tytulty Mapy roku 2014 i Nagroda Publicznosci.

Sktadam serdeczne podzigkowania Recenzentowi za cenne
uwagi, ktore wplyngty na poprawienie jakosci odbioru niniejsze-
go artykutu.
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