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WPLYW PROJEKTOWANYCH FARM WIATROWYCH NA TRASY
ZEGLUGOWE NA POLUDNIOWYM BALTYKU

Streszczenie
Szybki rozwaoj sektora morskiej energetyki wiatrowej w Europie i na Swiecie potwierdza olbrzymi potencjal i
mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych, zlokalizowanych na morzu. Budowa i lokali-
zacja farm wiatrowych na Morzu Battyckim wymaga zatem przeprowadzenia wielu analiz m.in. w aspekcie bezpie-
czenstwa tras zeglugowych. Jednoczesnie projekt energetyki wiatrowej na Battyku wzbudza wiele kontrowersji
wsrod osob zwigzanych z rybotowstwem. W artykule rozpatrywany jest problem ingerencji farm wiatrowych
w aspekcie ograniczenia mozliwosci nawigacyjnych statkow.

WSTEP

Sektor morskiej energetyki wiatrowej jest jedng z najszybciej
rozwijajacych sie form energetyki na $wiecie. Polityka energetycz-
no-klimatyczna Unii Europejskiej zaktada ze farmy wiatrowe beda jej
kluczowym elementem. Polska zobowigzana jest do wypemienia
pakietu klimatyczno-energetycznego, m.in. w cze$ci dotyczacej
udziatu energii odnawialnej w produkcji catoSci energii zuzywane;
oraz redukcji emisji dwutlenku wegla do 2020 roku.[9]

Przeprowadzone analizy m.in. warunkéw wietrznych wskazujg
na to, ze Polska ma korzystne warunki dla posadowienia morskich
farm wiatrowych we wiasnej Wytacznej Strefie Ekonomicznej —
Rys.1. W Swiatowym rankingu Polska zajeta 10. miejsce pod wzgle-
dem atrakcyjnosci inwestycji w energetyke wiatrowa.[8] Wyprze-
dzamy miedzy innymi Koreg Potudniowa, Holandie, Danie i Norwe-
gie. Wsrod atutow Polski w raporcie wymienia sie bardzo dobre
warunki naturalne dla rozwoju energetyki wiatrowe;.
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Rys. 1. Srednia predko$¢ wiatru na Baftyku w roku 2013.[9]

Mimo tego, ze warunki lokalizacyjne farm wiatrowych sg ko-
rzystne istnieje szereg ograniczen zwigzanych w wykorzystane;
przydatnej przestrzeni morskiej. Do najwazniejszych z nich zalicza-
my:

— bezpieczenstwo tras zeglugowych

— wplyw na rybotéwstwo i ograniczenie w wykorzystaniu towisk

— ograniczenie w eksploatacji blisko potozonych kopalin i zt6z
naturalnych
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— zabezpieczenie infrastruktury liniowej (kable przesytowe, ruro-
ciggi itp.)[10]
— obecno$c¢ innej dziatalno$ci offshore (np.platformy).

W artykule autor podejmie prébe oceny czy potencjalna lokali-
zacja farm wiatrowych w polskich obszarach morskich ma znaczacy
wplyw na jeden z powyzszych czynnikdw jakim jest bezpieczeristwo
tras zeglugowych.

1. OBSZARY LOKALIZACJI FARM
WIATROWYCH W POLSKICH OBSZARACH
MORSKICH

Podstawowe regulacje prawne dotyczace ogdinej budowy, ob-
stugi i uzytkowania instalacji w wytacznych strefach ekonomicznych
panstw nadmorskich ujete sg w Konwencji Narodéw Zjednoczonych
0 Prawie Morza z 1982r. [5] Zgodnie ze wspomniang Konwencja,
wzgledem zasobdéw naturalnych, panstwa nadmorskie majq suwe-
renng wtadze nad swoim morzem terytorialnym (do 12 Mm) oraz
suwerenne prawa w 200 - milowe] wytaczne; strefie ekonomiczne;.

Na mocy Ustawy o Obszarach Morskich Rzeczypospolitej Pol-
skiej i Administracji Morskiej morskie farmy wiatrowe moga by¢
lokalizowane jedynie w wytgcznej strefie ekonomicznej — co w prak-
tyce oznacza odlegtos¢ do 22 km od brzegu (12 Mm).

Zgode na lokalizacje takiej inwestycji wydaje Minister wta$ciwy
do spraw Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, chyba Ze
istnieje plan zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich,
wowczas obowigzek ten scedowany jest na Dyrektora wiasciwego
Urzedu Morskiego.

W chwili obecnej obszary przeznaczone na rozwdj energetyki
w polskiej wytgcznej strefie ekonomicznej skupione sg w nastepuja-
cej lokalizacji (Rys.2):

— tawica Stupska
tawica Srodkowa
tawica Odrzana
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Rys.2. Potencjalne lokalizacje farm wiatrowych w polskich obszarach morskich.[11]
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Rys.3. Maba obowiqzuﬁicych pozwoleri do wznoszenia i wykorzystywania sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzef w polskich

obszarach morskich dla morskich farm wiatrowych (na dzien 19.05.2015r.)[12]
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Gtéwnym prawem regulujgcym budowe wszelkich obiektéw na
morzu jest ustawa o obszarach morskich. Dodatkowo budowe
morskich farm wiatrowych w Polskiej Wytacznej Strefie Ekonomicz-
nej regulujg akty prawne: prawo budowlane oraz Ustawa o udo-
stepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spote-
czenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko. Aby uzyskaé pozytywna decyzje co do lokalizacji farmy
wiatrowej procedura administracyjna przewiduje forme przetargu.
Inwestor dopiero po ztozeniu wniosku w informacji zwrotnej od
ministerstwa otrzymuje informacje zwigzane z lokalizacjg obszaru i
jego wspotrzednymi geograficznymi, powierzchnig obszaru oraz
pozostatymi kryteriami selekcji.

W chwili obecnej wykupione pozwolenia na budowe, wznosze-
nie i wykorzystywanie farm wiatrowych przedstawia Rys. 3.

Wydane pozwolenia ksztattujg sie nastepujaco:

Tab.1. Obszary Morskiej Energetyki Wiatrowej w Polsce ze ztozo-
nymi wnioskami lokalizacyjnymi[7]

Inwestor Pow.sektora | Planowana | Liczba
[km2] moc[MW] | turbin

Kulczyk 152,53 1500 200
Inwestments
Kulczyk 120 1200 210
Inwestments
PGE 108,19 900 180
PGE 189,35 1500 300
PGE 130,78 1050 210
PKN
ORLEN 131,08 1200 240
DEME 49,38 200 40

Z przedstawionych powyzej danych wynika, ze najwigkszymi
udziatowcami, je$li chodzi o wydane pozwolenia i moc przytacze-
niowg sq Kulczyk Inwestments i PGE, ktére praktycznie podzielg
miedzy siebie caly potencjat dostepny dla inwestoréw chcacych
budowa¢ morskie farmy wiatrowej na Battyku.

2. ANALIZA TRAS ZEGLUGOWYCH NA BALTYKU
POLUDNIOWYM.

Na podstawie danych IMO corocznie w obszarze pomigdzy
wyspg Bornholm a polskim wybrzezem porusza sie ok 16000 stat-
kéw (wyposazonych w system AIS — System Automatycznej Identy-
fikacji).

Przekréj statystyczny przeptywajacych statkow wyglada naste-
pujaco: 67,9% statkow towarowych, 16,3% zbiornikowcow oraz
4,5% statkow pasazerskich. Gtéwne trasy tranzytowe statkéw obej-
mujg, porty znajdujace sie w Zatoce Gdanskiej (32%), Kiajpede i
Liepaje (20%) oraz porty Obwodu Kaliningradzkiego (19%). Kolej-
nym gtéwnym kierunkiem jest trasa ze Swinoujscia do portéw w
Szwecji. Panuje tu wzmozony ruch proméw pasazersko - samocho-
dowych.

12 maja 2006r. Podkomitet Bezpieczestwa Nawigacji IMO
uchwalit dokument "Information about planned new routeing measu-
res in the southern part of the Baltic Sea Submitted by Poland." Na
jego podstawie utworzono mape tras rekomendowanych na Battyku
Potudniowym (Rys.4).

W celu zmniejszenia ilosci kolizji i katastrof morskich oraz
uptynnienia ruchu wprowadzono wiele regulacji, polegajacych m.in.
na wprowadzeniu w organizacji stref rozgraniczenia ruchu, obo-
wigzkowych toréw podejsciowych do portéw morskich, tras zaleca-

2072 115 120015

Eksploatacja

nych oraz Systemow Kontroli Ruchu statkéw (VTS) rozmieszczo-
nych na catym obszarze Baltyku.

Komitet Bezpieczenstwa na Morzu (MSC) Miedzynarodowej
Organizacji Morskiej (IMO) na 87 sesji w maju 2010 r., ustanowit
nowy system rozgraniczenia ruchu ,tawica Stupska”, ang. Traffic
Separation Scheme ,Stupska Bank” (Rys.5), ktdry obowigzuje od 1
grudnia 2010r.

Zasadniczym celem ustanowienia wspomnianego systemu to
rozdzielenie dwdch przeciwnych strumieni ruchu statkéw, lepsze
zarzadzanie przeptywem w poblizu ptytkich wod oraz w bezpiecznej
odlegtosci od obszaréw wrazliwych ekologicznie, a tym samym
zwiekszenie bezpieczenstwa zeglugi oraz srodowiska morskiego.

TSS ,Stupska Bank” stanowi wraz z TSS ,Adlergrund” usytu-
owanym na potudniowy-zachéd od Bornholmu, trase zalecang dla
wszystkich statkow ptynacych wzdtuz polskiego wybrzeza.

Ogolnie Morze Battyckie to obszar o do$¢ wysokim natezeniu
ruchu statkéw. W szczeg6inosci rejon Cie$nin Dunskich, zalicza sig
do obszaréw o najwiekszej intensywnosci ruchu statkéw na Swiecie.
Rysunek ponizej przedstawia rozktad tras i kierunki nawigowania w
obszarze Battyku potudniowego (Rys.6).

Poréwnujac dane z Helcomu' oraz IWRAP-u2 z mapg, wyzna-
czonych tras zeglugowych na Battyku Potudniowym mozna stwier-
dzi¢ ze gtéwny strumien ruchu statkéw przebiega przez trasy reko-
mendowane, czesto wiodacymi przez ustalone strefy rozgraniczenia
ruchu.

1 HELCOM - Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Baltyku, zwana rowniez
Komisjg Helsifskq

2 |WRAP - narzedzie, ktore pozwala na oszacowanie poziomu ryzyka
manewrujacych statkow na danym akwenie. Na podstawie intensywnosci rozktadu
ruchu system pozwala skutecznie oceni¢ i oszacowac ilo$¢ kolizji i wej$¢ na mielizne
i innych zdarzen niepozadanych w ciagu badanego okresu czasu w okreslonym
obszarze nawigacyjnym. Ocena ryzyka nawigacyjnego za pomoca tego systemu jest
oparta o informacje otrzymane z systemu AIS (Automatic Identification System —
Systemu Automatycznej Identyfikacji Statkow)
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Rys.5.Strefa rozgraniczenia ruchu ,tawica Stupska.’[14]
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Zupetnie inaczej ksztattuje sie sytuacja dotyczaca dziatan stat- znajdujg sie wydajne towiska. Wzmozony ruch obserwujemy
kéw rybackich. Jak wida¢ na rys.7 ich ruch w znaczny sposéb od-  rédwniez w rejonach portéw macierzystych ( Dartowo, Kotobrzeg,
biega od wytyczonych tras zeglugowych. Wynika to z charakteru  teba, Ustka, Wiadystawowo i porty Zatoki Gdanskiej), lub porty, w
przeznaczenia jednostek oraz zasobow naturalnych Baltyku. Za-  ktdrych sprzedajg ztowiong rybe (np. Nexo na Bornholmie).
réwno duze statki rybackie jak i kutry ptywajg gtownie tam, gdzie
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Rys.6. Intensywnosc ruchu statkow handlowych i pasazerskich na Morzu Baftyckim w roku 2013.
Zrébdto:6a.Raport Helcom 2014r, 6.b.IWRAP - Il kwartat 2013r.[2]
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Rys.7. Intensywnos¢ ruchu statkéw rybackich na Morzu Battyckim w roku 2013.[2]
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3. ANALIZA WPLYWU LOKALIZACJI FARM
WIATROWYCH NA WYZNACZONE TORY I TSS.

Wybér lokalizacji morskich farm wiatrowych poprzedzi¢ musi
szeroka i wielopunktowa analiza. Jednym z elementéw takiej analizy
powinien by¢ aspekt bezpieczerstwa statkow podczas ich przejscia
przez wyznaczone tory i strefy rozgraniczenia ruchu.

W celu okre$lenia przyblizonej odlegtosci, w ktérej nie powinno
planowa¢ sie budowy farm wiatrowych w rejonach wyznaczonych
torow wodnych lub stref rozgraniczenia ruchu, autor przyjmuje
nastepujace zatozenia:

Zgodnie z prawidlem 9a MPDM3: statek idacy wzdtuz waskie-
go przejscia lub toru wodnego powinien trzymac sie tak blisko, jak
dalece jest to bezpieczne, zewnetrznej granicy takiego przejscia lub
toru.” Celem tego nakazu jest wykluczenie praktykowanego zwycza-
ju trzymania sie¢ $rodkowej czesci toru, wzdtuz jego osi, co moze
doprowadzi¢ do sytuacji niebezpiecznej w momencie wymijania
statkow.

Rozpatrzony zostanie tzw. manewr ,ostatniej chwili”, okreslany
jako dziatanie majace na celu bezpieczne rozejscie sie dwéch stat-
kéw w taki sposob aby nie ulegly kolizji (prawidto 17 MPDM). Suge-
ruje to, ze statek, ktéry ma pierwszenstwo drogi ma poméc statkowi
obowigzanemu do ustapienia z drogi skutecznie unikng¢ zderzenia.

W zwigzku z tym przyjeto reprezentatywne wielkosci statkéw
towarowych i pasazerskich dla akwenu Potudniowego Battyku.
Postugujac sie danymi manewrowymi statkéw (Tab.2), zestawiono
nastepujace parametry:

W zwigzku z tym przyjeto reprezentatywne wielkosci statkéw
towarowych i pasazerskich dla akwenu Potudniowego Battyku.
Postugujac sie danymi manewrowymi statkéw (Tab.2), zestawiono
nastepujace parametry:

Eksploatacja

Z przeprowadzonych pomiaréw wynika, ze oprécz zdolnosci ma-
newrowej statku istotnym czynnikiem wplywajacym na jego przesu-
niecie boczne wzgledem zewnetrznej granicy toru wodnego / strefy
rozgraniczenia ruchu jest dtugos¢ statku (Rys.8).

Przyjmujac powyzsze dane, w momencie planowania i projek-
towania posadowienia farm wiatrowych w okolicach toréw wodnych
badz TSS na obszarze Potudniowego Baltyku, zatozono Ze odlegto-
Scig bezpieczng jest umiejscowienie ich ok. 1400m = 0,8 Nm od
granicy zewnetrznej. Przesuniecie to wynika z dtugo$ci statku mak-
symalnego.

Dodatkowo powotujac sie na art. 60 pkt.5 Konwencji Narodow
Zjednoczonych o prawie morza, nalezatoby uwzgledni¢ szerokosé
strefy bezpieczenstwa wokét farm wiatrowych. Zgodnie z zapisem
Konwenciji: ,Strefy te sgq wytyczane w taki sposdb, aby byly one
rozsgdnie dostosowane do rodzaju i przeznaczenia sztucznych
wysp, instalacji i konstrukcji i aby nie przekraczaty wokét nich odle-
gtosci 500 metréw mierzonych od kazdego punktu ich zewnetrznych
krancéw, z wyjatkami dopuszczanych przez powszechnie przyjete
standardy miedzynarodowe lub zalecenia witasciwych organizacii
migdzynarodowych.”

Reasumujac powyzsze warunki mozna okresli¢ nastepujace
zatozenie dla okre$lenia odlegtosci bezpiecznej od granicy ze-
wnetrznej toru wodnego do granicy morskiej farmy wiatrowe;
(Rys.9):

D = 1400m + 500m = 1900m = 1 Nm (1)

Tab.2.Zestawienie parametrow manewrowych statkow.

Typ statku Conteiner ship Oil tanker Car carier Lo-ro ship :t':ae;'tseer)a ship
diugosé statku [L] 279m 242,8m 184,2m 173,5m 95m
F;f’°k°s° statku 40,4m 32,2m 30,6m 23,1m 13,2m
predkos¢ manew-

rowa cata naprzod 23,2 knt 13,8 knt 12,6 knt 12,8 knt 9,2 knt

v

przesuniecie bocz- 52xL= 52xL= 32xL= 32xL= 1,2xL

ne przy MCN 1414,4m 1262,5m 589,4m 555,2m =114m

3 MPDM - Miedzynarodowe Prawo Drogi Morskiej
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Rys.8 Charakterystyka manewrowa z uwzglednieniem manewru awaryjnego (,emergency manoeuwers’) badanego statku
maksymalnego i minimalnego.
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Rys.9 Okre$lenie odlegtosci bezpiecznej pomiedzy zewnetrzng granicq toru wodnego/TSS a farmg wiatrowa.

WNIOSKI

W artykule podjeto prébe okresSlenia bezpiecznej odlegtosci
projektowanych morskich farm wiatrowych od toréw wodnych i stref
rozgraniczenia ruchu. W tym celu uwzglednione zostaty charaktery-
styki manewrowe reprezentatywnych wielko$ci statkéw towarowych
i pasazerskich dla akwenu Potudniowego Battyku, oraz miedzyna-
rodowe przepisy prawa drogi morskiej. Opracowane rozwigzanie
mozna bytoby uwzgledni¢ rozpatrujac aspekt zwigzany z bezpiecz-
nym przej$ciem statku w okolicy morskich farm wiatrowych. Jedno-
czesnie autorzy zdajq sobie sprawe ze petna ocena ryzyka zwigza-
na z bezpieczefstwem Zzeglugi obejmuje szereg innych czynnikdw.
Projektowanie techniczne kazdego z pél farm wiatrowych wymagaé
bedzie dokonania analizy nawigacyjnej bedacej elementem FSA dla
inwestycji. W Akademii Morskiej w Szczecinie utworzone jest Cen-
trum Naukowo — Badawcze Analizy Ryzyka Eksploatacji Statkow,
ktére zajmuije sie takimi badaniami.
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IMPACT OF THE PROPOSED WIND
FARMS ON THE SHIPPING ROUTES
IN THE SOUTHERN BALTIC

Abstract

The rapid development of offshore green energy
sector in Europe and around the world confirms the
enormous potential and opportunities for the genera-
tion of electricity from renewable energy sources. The
construction and location of wind farms in the Baltic
Sea thus requires performing multiple analyzes, among
others, in terms of safety of shipping routes. At the same
time the wind energy project in the Baltic Sea raises a
lot of controversy among people connected with fisher-
ies. The article dealt with a problem of interference of
wind farms in the aspect of reducing the possibilities for
navigating ships.
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