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Proba typologii brzegow zbiornika wodnego ,,Klimkowka”
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Wprowadzenie

Zbiornik retencyjny ,,Klimkéwka” usytuowany w
gérnym biegu Ropy, na obszarze Beskidu Niskiego,
rozpoczal swoje funkcjonowanie w 1994 r. Korona
zapory o wysokoSci 33 m i dlugoSci 210 m zostata
umiejscowiona w 54,4 km biegu rzeki, tj. okoto 19 km
na potudnie od Gorlic w kierunku Wysowej. Catko-
wita pojemno$¢ zbiornika wynosi 43,5 mln m’, a jego
powierzchnia przy maksymalnym pigtrzeniu (398,6
m n.p.m.) przekracza 3 km’. Maksymalna gtebokos¢
zbiornika sigga ok. 30 m. Odplyw gwarantowany ze
zbiornika wynosi 2,0 m’/s. Celem zasadniczym budo-
wy zbiornika byto wyréwnanie przeplywdw nizowko-
wych na Ropie dla zlikwidowania deficytow wody
pitnej i przemystowej w Gorlicach i Jasle oraz obni-
zenie kulminacji powodziowej wzdiuz biegu Ropy
(Hennig 2000).

Kilkunastoletnie funkcjonowanie zbiornika wod-
nego w Klimkowce doprowadzito do wyksztalcenia
si¢ morfologicznie zrdznicowanej strefy brzegowej
po obydwu stronach zbiornika. Strefa brzegowa
zbiornika wodnego jest strefa rozciagajaca si¢ od
krawedzi klifu do podndza sktonu platformy przy-
brzeznej, stanowiacej plytka strefe towarzyszaca
brzegom akwenow stojacych, na ktorej zachodzi
przeksztalcenie i rozbicie fal, jak rOwniez przebiega-
ja procesy brzegowe ksztattujace profil i kontur brze-
gu, a takze tworzg si¢ abrazyjne, akumulacyjne i eg-
zaracyjne formy rzezby brzegowej (Banach 1994).
Brzeg natomiast, wedlug cytowanego autora, jest pa-
sem granicznym ladu i wody wezszym od strefy brze-
gowej, poniewaz gorng jego granicg jest krawedz kli-
fu, a dolng stanowi podstawa stoku plazy, czyli
granica splywu potoku przyboju (strumienia wody
powstatego na skutek petnego rozbicia fali przy brze-
gu). Intensywnos$¢ przeksztalcania brzegéw zbiorni-
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kéw wodnych zmniejsza sie wraz z ich wiekiem (Ba-
nach 1986, 1993). Morfologiczne zr6znicowanie stre-
fy brzegowej zbiornika sktania do wydzielenia réz-
nych rodzajow brzegoéw. Za podstawe wyrdznienia
typow brzegdéw zbiornikow wodnych mozna przyjac
rozne kryteria: typ przeksztalcenia oraz jego geneze i
dynamike, dominujacy czynnik niszczacy, morfolo-
gie stokdw iich budowe geologiczna, stopien statecz-
nosci, a takze stopien antropopresji (Banach 1994).

Podjeta w opracowaniu proba klasyfikacji brze-
gow zbiornika wodnego w Klimkowce wediug roz-
nych kryteriow podziatu, w oparciu o przedstawione
ponizej klasyfikacje tych form na innych akwenach,
ma na celu wykazanie morfologicznego zr6znicowa-
nia strefy brzegowej tego zbiornika, a w przysziosci
stanowi¢ bedzie takze oparcie dla analizy procesu
erozji brzegowej na tym akwenie. Poszczeg6lne ro-
dzaje brzegdw w obrebie zbiornika ,,Klimkdwka” wy-
odrebniono na podstawie kartowania terenowego na
podktadzie map 1:10 000 oraz analizy zdjeé lotni-
czych i fotograficznych.

Przeglad klasyfikacji

Przejrzysty przeglad literatury odnoszacej si¢ do
typologii brzegdéw zbiornikow wodnych zawiera
opracowanie Banacha (1994), ktéry dokonal oceny
klasyfikacji brzegdw prezentowanych w zagranicznej
literaturze (m.in. Finarov 1974, 1986, Ermolajev
1976, Pecerkin i in. 1980, Sirokov, Lopuch 1986).
Zdaniem cytowanego autora polskie klasyfikacje
tych form opieraja si¢ na zagranicznych i nie wnoszg
niczego nowego.

Jedna z pierwszych polskich klasyfikacji do-
tyczaca brzegdw jezior przedstawia praca Drwala,
Golebiewskiego (1968), w ktorej podzielono brzegi
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Jeziora Radunskiego na: akumulacyjne nieorganicz-
ne (akumulacja wdd jeziornych, akumulacja wod
plynacych) oraz akumulacyjne organiczne, a takze
abrazyjne, neutralne i antropogeniczne. Do brzegow
akumulacyjnych zaliczono piaszczyste terasy akumu-
lacyjne powstate w wyniku narastania form mierzejo-
wych, stozki naplywowe mtodych form dolinnych
rozcinajacych stoki, rynny oraz brzegi zbudowane z
torfow. Brzegi abrazyjne wydzielono w miejscach
czynnych klifow, stromych stokéw umocnionych
przez roslinno$¢ dochodzaca prawie do samego lu-
stra wody. Za brzegi neutralne uznano te, na ktorych
nie zachodzi ani abrazja, ani akumulacja, natomiast
za antropogeniczne — brzegi zbudowane i umocnione
przez czlowieka.

Inny podzial brzegdw odnoszacy si¢ do zbiorni-
kéw wodnych proponuje Kiera$ i in. (1973), ktorzy
na Zbiorniku Solifiskim wyr6zniajg brzegi: akumula-
cyjne usytuowane w miejscach ujs¢ ciekow do zbior-
nika, a akumulowany na nich material pochodzi w
wigkszosci z transportu rumowiska (wleczonego i
unoszonego) przez te cieki, nieustabilizowane w
skatach fliszowych, nieustabilizowane w gruntach
eluwialno-deluwialnych, ktore ulegaja w wyniku
dzialania hydrodynamicznego szybkim przeksztalce-
niom, a w profilu poprzecznym takiego brzegu za-
znacza si¢ szereg splaszczen (mikroteras) o charak-
terze akumulacyjno-abrazyjnym, erozyjne w skatach
fliszowych, gdzie kamieniste produkty niszczenia
brzegu odkladaja sie¢ u podnoza klifu, oraz erozyjne
w utworach eluwialno-deluwialnych.

Mazur (1975) prezentuje klasyfikacj¢ brzegow za-
proponowang przez Kotbuszewa (1959), ktory wyrdz-
nia brzegi: obsunieciowo-abrazyjne tworzace si¢ na
odcinkach zbudowanych z tatwo rozmywalnych lesso-
wych, lessowatych, piaszczysto-gliniastych i pytowych
utwordw geologicznych, osuwiskowo-abrazyjne roz-
wijajace si¢ na odcinkach, gdzie zalegaja przemiesza-
ne warstwy osadow gliniastych i piaszczystych o roz-
nym stopniu zawodnienia, abrazyjno-denudacyjne
ksztaltujace sie¢ w miejscach, w ktorych wystepuja
skaly lite, na przykiad granity, piaskowce, oraz aku-
mulacyjne, tworzace si¢ na zatopionych terenach ni-
skich i ptaskich, na szerokich zboczach o malym na-
chyleniu, a takze w wawozach oraz bocznych dolinach
rzecznych, majacych nieznaczny spad podtuzny.

Banach (1981) na Zbiorniku Wtoctawskim wy-
dziela brzegi: abrazyjne, na ktérych w ciagu diuzsze-
go czasu ubywa osadow (nadwodna cze$¢ brzegu co-
fa sie, a gorna czes¢ platformy abrazyjnej obniza sie),
akumulacyjne w ciggu dtuzszego czasu przybywa osa-
dow (nadwodna czes¢ postepuje ku przodowi, a gor-
na cz¢$¢ platformy podnosi si¢), neutralne, gdzie fa-
lowanie nie ma istotnego wplywu na jego zmiane
(partie cofkowe i wigksze zatoki), oraz umocnione,
na ktorych zachodzace procesy fizyczne nie powo-
duja widocznych zmian ze wzgledu na niepodatno$¢
na rozmywanie nadwodnej ich czesci.
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Wtasng klasyfikacje wybrzezy zbiornikow wod-
nych proponuje rowniez Rzetata (1994) w odniesie-
niu do zbiornikdw antropogenicznych Kotliny
Dabrowskiej. Wyr6znia on wybrzeza wysokie, do
ktorych zalicza: brzegi klifowe, brzegi z klifem mart-
wym, a takze wybrzeza piaszczyste o duzym nachyle-
niu, plaskie, ktore stanowia: brzegi plazowe, darnio-
we i umocnione roslinnoscig drzewiasta i krzewiasta
oraz antropogeniczne zbudowane lub trwale umoc-
nione przez czlowieka w okresie funkcjonowania
zbiornika. Zwraca on réwniez uwage na specyficzna
morfologie wybrzezy jezior w miejscu ujScia doply-
wow i wylotow doplywow.

Prezentowane w literaturze klasyfikacje brzegow
zbiornikow wodnych, pomimo iz wykazuja w wielu
miejscach zgodnos¢, nie sa uniwersalne i obarczone
sa wieloma wadami, na co uwage zwrdcili Banach
(1994) czy Rzetata (2003). Utomnosci te wynikaja
przede wszystkim z braku jednolitosci w stosowanych
kryteriach podziatu, zr6znicowania Srodowiska przy-
rodniczego miejsc lokalizacji zbiornikow, jak row-
niez zfozonoSci procesow ksztaltujacych ich brzegi
oraz z subiektywnej oceny fizycznych cech brzegéw i
procesdw, ktore na nie oddzialuja, przez poszczeg6l-
ne osoby zajmujace si¢ tym zagadnieniem. Banach
(1994) zwraca uwage na fakt, ze w wielu opracowa-
niach dotyczacych klasyfikacji brzegdw zbiornikow
wodnych brzeg btednie rozpatruje si¢ jako obiekt
statyczny, a nie dynamiczny podlegajacy zmianom w
czasie. Wylonienie jednej, uniwersalnej dla wszyst-
kich zbiornikow wodnych typologii brzegdéw stanowi
zatem duzy problem.

Typologia brzegow zbiornika wodnego
»Klimkowka”

Brzegi zbiornika wodnego ,Klimkowka” wy-
ksztalcily si¢ na zboczach zbudowanych z utworéw
gliniastych i gruzowo-gliniastych dominujacych na
zboczach po lewej stronie zbiornika oraz wychod-
niach skat fliszowych serii magurskiej (gtéwnie pia-
skowcow) wystepujacych licznie wzdtuz linii brzego-
wej na zboczach wzniesien, zwlaszcza po prawej
stronie zbiornika. Dlugos¢ linii brzegowej zbiornika
mierzona zgodnie z przebiegiem krawedzi klifu wy-
niosta ok. 15,4 km (bez zapory o dtugosci 210 m).

Podstawowym kryterium pozwalajagcym na ele-
mentarny podzial brzegéw zbiornikow wodnych jest
ich wysokos¢. Banach (1988) na Zbiorniku Wioctaw-
skim wyrdznia brzegi niskie (do 4 m) i wysokie (po-
wyzej 4 m). Podobny podzial zastosowa¢ mozna dla
zbiornika ,,Klimkéwka”, pomimo ze warunki geolo-
giczne i morfologiczne lokalizacji tych dwdch zbior-
nikow wodnych sa zdecydowanie rézne. Zbiornik
wodny w Klimkowce zaliczany jest do zbiornikdéw
glebokich, stad tez jego brzegi to w przewazajacej
czesci brzegi wysokie, ktore stanowia az 61% dlugo-



$ci linii brzegowej, natomiast pozostale 39% to brze-
gi niskie. Prawy brzeg zbiornika niemal na catej jego
dtugosci sklasyfikowaé mozna jako brzeg wysoki z
wyjatkiem krotkiego fragmentu w czesci cofkowej
zbiornika (ryc. 1). Lewy brzeg zbiornika natomiast
cechuje wieksze zr6znicowanie wysokosci. Brzeg ni-
ski wystepuje tu na kilku odcinkach wzdtuz linii brze-
gowej, a najdiuzsze uksztaitowaly si¢ na pologim sto-
ku poro$nietym roslinnoscia trawiasta w srodkowej
oraz cofkowej czesci zbiornika.

Zrbdznicowanie nachylenia brzegdw zbiornika
wodnego ,,Klimkowka” przedstawiono (ryc. 2) w
oparciu o klasyfikacje stokdéw (ich nachylenia), za-
proponowang przez Klimaszewskiego (1981). Przy
okreslaniu nachylenia brzegu w terenie pewna trud-
no$¢ stanowi czesto fakt zmiennoSci tego nachylenia
na bardzo krotkiej odlegtosci w profilu poprzecznym
(kilka odcinkdw o r6znym nachyleniu), dlatego tezw
celu zastosowania jednolitej metodologii pomiaru
brano pod uwage nachylenie najdiuzszego odcinka
profilu poprzecznego brzegu. Ze wzgledu na kat na-
chylenia brzegdw w obrebie zbiornika ,,Klimkéwka”
wyrdzniono brzegi: umiarkowanie nachylone (4-9°)
stanowiace 22% og0lnej dlugosci linii brzegowej, a
brzeg tego typu wystepuje w dolnej i Srodkowe;j cze-
Sci zbiornika (lewa strona) oraz w gornej (prawa
strona), silnie nachylone (9-19°), ktére wykazuja
12% udzialu w dlugoéci linii brzegowej zlokalizo-
wanej w przyzaporowej czgsci zapory (lewa strona),
strome (19-45°) wytworzone po prawej stronie
zbiornika na prawie calej jej dtugosci i w gérnej cze-
§ci zbiornika (lewa strona), majace najwigkszy
65-procentowy udzial w dlugoSci linii brzegowej,
oraz bardzo strome 45-65° o 1-procentowym udzia-
le, wystepujace po lewej stronie ujscia potoku Przy-
stup. Brzegow stabo nachylonych 2-4° oraz urwistych
>065° nie stwierdzono.

Obecnos¢ klifu na brzegach zbiornika wodnego
w Klimkowce generalnie obserwuje si¢ na catej linii
brzegowej, po obydwu stronach zbiornika (ryc. 3),
cho¢ zdarzaja sie krotkie odcinki bezklifowe. Ze
wzgledu na wysoko$¢ klifu wyrozniono brzegi z kli-
fem o Sredniej wysokoSci zawierajacej sie w kilku
przedziatach. Brzegi z klifem o wysokosci 0-50 cm
wystepuja najczesciej w Srodkowej i gornej czesci
zbiornika (lewa strona) oraz w czg¢$ci cofkowej (pra-
wa i lewa strona), a ich udziat w og6lnej dtugosci li-
nii brzegowej jest najwigkszy i wynosi 65%. Brzegi z
klifem o wysokos$ci 50-100 cm stanowia 24% linii
brzegowej i wytworzyly sie wokoét zbiornika na krét-
kich odcinkach, najczeSciej pomiedzy brzegami z
klifem od 0 do 50 cm. Stwierdzono takze obecnos¢
brzegow z klifem o wysokosci 100-150 cm
tworzacych 8% linii brzegowej, wyksztaiconych
gléwnie w przyzaporowe] (obie strony zbiornika)
oraz $rodkowej (prawa strona) czeéci zbiornika.
Sladowy udzial w catkowitej diugosci linii brzego-
wej wykazujg brzegi z klifem o $redniej wysokoSci
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Podsumowanie

Morfologia brzegdw zbiornika wodnego w Klim-
kéwcee jest SciSle zwiazana z budowa geologiczna
oraz rzezba zboczy doliny Ropy. Brzegi te, zbudowa-
ne z utworoéw gliniastych, gliniasto-gruzowych oraz
skalnych (piaskowce i fupki), to w wigkszosci brzegi
abrazyjne (53% dtugosci linii brzegowe;j) i abrazyj-
no-akumulacyjne (43%) o wysokosci siggajacej po-
wyzej 4 m (61%) oraz stromym nachyleniu 19-45°
(65 %) z dobrze wyksztalconym klifem odzna-
czajacym si¢ zréznicowana wysokoS$cig zawierajaca
si¢ w przedziale od 50 cm do ponad 200 cm. Brzegi
niskie o umiarkowanym nachyleniu wyksztalcity sie
na pologich stokach wzniesien otaczajacych zbiornik
(szczegblnie z prawej strony) wyScielonych grubag
warstwa utwordw czwartorzedowych, gléwnie glinia-
stych i gruzowo-gliniastych poro$nietych roslinno-
Scig trawiasta. Wysokos¢ klifu tych brzegdw jest z
reguly niewielka i waha si¢ od 0 cm do 50 cm, a pro-
cesem dominujacym w ich modelowaniu jest abrazja.
Brzegi wysokie wyksztalcone generalnie na stokach
o stromym nachyleniu w miejscu wychodni skat fli-
szowych przykrytych cienkg warstwa utworow czwar-
torzedowych to brzegi abrazyjne (abrazja brzegéw
ma gwaltowniejszy przebieg niz na brzegach niskich)
i abrazyjno-akumulacyjne charakteryzujace si¢ wy-
stepowaniem w okresie niskich stanoéw wody w zbior-
niku mikroteras o genezie abrazyjno-akumulacyjne;.
Klify tych brzegéw osiagaja znaczne wysokoSci prze-
kraczajace miejscami 2 m. Formowaniu si¢ wysokich
klifow sprzyjaja obrywy mas skalnych wraz z drzewa-
mi rosnacymi bezpoSrednio nad krawedzig klifu. Do-
minacja brzegdéw abrazyjnych i abrazyjno-akumula-
cyjnych dowodzi, ze zbiornik wodny w Klimkdéwce
znajduje sie w fazie ciagtego rozwoju.

Prezentowana typologia brzegéw zbiornika wod-
nego w Klimkdwce opisuje fizyczny stan tych brzegow
po 13 latach funkcjonowania zbiornika. Z racji, iz w
morfologii brzegdw zwlaszcza miodych zbiornikow
wodnych (jakim jest obecnie ,,Klimkowka”) zachodza
nieustanne zmiany o zrdznicowanej intensywnosci,
dla okreslenia dynamiki i kierunku rozwoju brzegéw
wydaje si¢ konieczne ponowne przeprowadzenie cha-
rakterystyki morfologii brzegéw zbiornika retencyjne-
go w Klimkoéwcee po uplywie pewnego czasu.
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