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ZASOBY | STRUKTURA UZ’YTKOWANIA POWIERZCHNI ZIEMI
| GLEB W WOJEWODZTWIE PODKARPACKIM

Streszczenie. Badano zasoby i strukturg¢ uzytkowania gleb w wojewddztwie podkarpackim w latach
1946-2005, z podziatem na trzy okresy czasowe, ze wzgledu na zmiany administracyjne kraju
i wojewodztwa (I: 1946-1970, II: 1975-1995, III: 2000-2005). W badanych trzech okresach
czasowych zmniejszyt si¢ udzial uzytkéw rolnych i gruntdéw ornych w ogdlnej powierzchni
wojewodztwa. W latach 2000-2005 powigkszyt si¢ znaczaco udziat powierzchni lasow i pozostatych
gruntéw, kosztem wylaczenia czgéci gruntdw ornych i uzytkéw zielonych z produkcji rolniczej, ktore
przeksztalcily si¢ w ugory i odtogi. W gospodarstwach indywidualnych 32,7% powierzchni gruntow
ornych zostata wylaczona z uprawy i przeksztalcita si¢ w ugory i odlogi. W gospodarstwach sektora
publicznego sytuacja byla jeszcze bardziej niekorzystna, gdyz 86,1% gruntéw ornych zostato objgte
ugorowaniem i odlogowaniem. W badanym okresie struktura zasiewoéw poszczegodlnych roslin
uprawnych ulegla zasadniczym zmianom, uproszczeniom w kierunku monokultury zbozowej. Gleby
Podkarpacia sa zakwaszone i pilnie wymagaja przeprowadzenia zabiegu wapnowania. Niezbyt
korzystnie przedstawiata si¢ zasobno$¢ gleb wojewddztwa podkarpackiego w przyswajalne formy
makroelementéw (P 1K), aszczegélnie w przyswajalny fosfor, co bylo skutkiem ograniczenia
stosowania nawozow naturalnych i matego zuzycia nawozow mineralnych. Ponad 90% gleb uzytkow
rolnych wojewodztwa podkarpackiego wykazuje naturalng zawarto§¢ metali (Cd, Cu, Pb i Zn).

Celem opracowania byla analiza struktury uzytkowania powierzchni Ziemi i gleb,
z uwzglednieniem struktury zasiewow oraz niektorych elementéw zyznosci gleb i degradacji
w kontekscie spowolnienia niekorzystnych przemian.

Slowa Kkluczowe: wojewodztwo podkarpackie, zasoby glebowe, struktura uzytkowania, struktura
zasiewow, zakwaszenie, przyswajalne makroelementy, zanieczyszczenie, pierwiastki $ladowe, retardacja

WSTEP

Gospodarowanie powierzchnia Ziemi ma zasadnicze znaczenie i wyraza si¢ w réoznych
aspektach, ktore ostatecznie rozstrzygaja o jakosci zycia czlowieka, a nawet jego
egzystencji. Nieprawidlowe gospodarowanie powierzchnia Ziemi prowadzi do osiagania
barier rozwoju biologicznego, spotecznego, ekonomicznego i duchowego [Jastrzebski
1976]. Racjonalna gospodarka przestrzenia posiada zasadnicze znaczenie w osiaganiu
celéw gospodarczych, spotecznych i1 $rodowiskowych. Jest to szczegodlnie wazne
w realizowaniu  koncepcji rozwoju zréwnowazonego, potaczonego z retardacja
(oszczedzaniem i spowalnianiem) przeksztalcania zasobow przyrodniczych, warunkujacych
przetrwanie 1 dalszy rozwdj ludzkosci [Kostecka 2010]. Zwigkszanie powierzchni we
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wszystkich grupach uzytkowania powierzchni Ziemi i gleby nast¢puje kosztem obszarow
rolniczych, a w szczegdlnosci gruntow rolnych [Jastrzgbski 1976; Krasowicz i in. 2011].

Prawie wszystkie procesy ekologiczne, a takze wigkszo$¢ proceséw spolecznych
i gospodarczych ma wymiar przestrzenny, dotyczacy ich przyczyn, przebiegu i skutkow.
Wiaza si¢ one ze zmianami zachodzacymi w przestrzeni, ktorych duza cze$¢ jest
spowodowana dziatalno$cia antropogeniczna. Nat¢zenie presji na przestrzen, obserwowane
od kilku stuleci, a szczegdlnie w XIX, XX i obecnym wieku, osiagngto wysoki poziom,
wywolato ono trwate zniszczenie wielu struktur i proceséw ekologicznych, a takze coraz
bardziej destrukcyjne zmiany w podsystemie spotecznym i gospodarczym. Najwazniejsza
bezposrednia przyczyna tych zmian jest triada czynnikow: wzrastajaca liczba ludnosci
Ziemi; rozwo0j technicznych mozliwosci przeksztalcania przestrzeni; potrzeba osiagania
coraz wyzszej jakosci zycia, traktowanej jako wzrost konsumpcji [Kistowski 2010].

Przeprowadzona analiza podstawowych zasobdw, zanieczyszczenia i ochrony $rodowiska
oraz dziatalno$ci pozarolniczej i aktywnosci ekonomicznej ludnosci na podstawie roéznych
zrodet, m.in. dane GUS, w tym powszechny spis rolny [1996], wykazata istotne zréznicowanie
przestrzeni, w tym rolniczej przestrzeni wiejskiej [Skinder, Lojewski 2001]. Nalezy przy tym
podkresli¢, Ze tereny wiejskie w Polsce charakteryzuja si¢ nie tylko wyjatkowa w skali Europy
réznorodnos$cia biologiczna 1 krajobrazowa, ale rowniez spoteczno-ekonomiczna zwiazana ze
znacznym rozdrobnieniem dziatalnosci rolniczej i pozaroliczej.

Zasoby glebowe, w trakcie uzytkowania, podlegaja réznym formom degradacji, np.:
wyjatowienie gleb ze sktadnikow pokarmowych i naruszenie rownowagi jonowej; zakwaszenie;
ubytek prochnicy glebowej; degradacja stosunkow wodnych, struktury gleb; znieksztalcenie
rzezby terenu; techniczna zabudowa i rozdrobnienie powierzchni biologicznie czynnej;
mechaniczne i biologiczne zanieczyszczenie gleb; chemiczna degradacja gleb [Turski, Baran
1995]. Podstawowymi czynnikami degradacji gleb w wojewodztwie podkarpackim sa: erozja,
zakwaszenie gleb, zanieczyszczenie gleb substancjami chemicznymi i eksploatacja surowcow,
w tym glownie siarki [Raport WIOS 1999].

W tym aspekcie ochrona gleb i ograniczenie wptywu rdznych presji antropogenicznych
ma ogromne znaczenie dla zachowania waloréw produkcyjnych i wartos$ci ekologicznej
gleb, co przektada si¢ na zdrowie cztowieka.

Juz pod koniec XX wieku w Polsce wystapito dosy¢ powszechne zjawisko ugorowania
i odlogowania pol [Skinder, Lojewski 2001], co ma niewiele wspdlnego, tak
z nadprodukcja zywnosci, jak réwniez planowa gospodarka. Zjawisko to ma najczesciej
podtoze ckonomiczne i jest skutkiem obnizenia oplacalnosci produkcji rolniczej.
Najczesciej sa odlogowane gleby najstabsze (piaszczyste), na ktorych przy obecnych
relacjach cen produkcja rolnicza jest nierentowna. Duza czgs¢ odlogdéw jest polozona na
glebach marginalnych, na ktéorych pomimo poprawnej agrotechniki brak jest
spodziewanych efektow. Nalezy dazy¢ do wlaczenia czesci odlogow w uzytkowanie
rolnicze jako grunty orne, przeksztalcic na uzytki zielone lub utrzymywaé w postaci
ugorow, a nie odlogdw. Pozostala czg$¢ nalezaloby przeznaczy¢ na uzytkowanie
pozarolnicze: zalesienia, uzytki ekologiczne, tereny rekreacyjne [Marks, Nowicki 2002].
Szczegodlng rolg w zagospodarowaniu odlogdéw moze odegra¢ proces zalesiania [Michna
1998; Niedzwiecki i in. 1999]. W wojewodztwie szczecinskim, odlogowane gleby,
nalezace do najstabszych komplekséw przydatnosci rolniczej i przylegajace do
komplekséw lesnych, przekazano Lasom Panstwowym pod zalesienia. Bowiem poprawa
ich zyzno$ci wymagataby duzych nakladéw: regularnego wapnowania, nawozenia
organicznego oraz racjonalnego stosowania nawozow mineralnych [Niedzwiecki i in.
1999]. Innym przykladem zagospodarowania wieloletnich odlogdw potozonych na
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najstabszych glebach jest ich rewitalizacja przez agromelioracj¢ osadami $ciekowymi,
pochodzacymi z biologicznej oczyszczalni $ciekow, a nastgpnie uprawa wierzby
energetycznej [Kaniuczak i in. 2012].

Racjonalne gospodarowanie $rodowiskiem glebowym powinno polega¢ na dostrzeganiu
wszystkich funkcji gleb: produkcyjnych, siedliskowych, retencyjnych oraz wskazywaniu
zagrozen 1 wyznaczaniu obszaré6w wrazliwych, najsilniej narazonych na procesy degradacji gleb
oraz wprowadzenie instrumentdow prawnych i finansowych, prowadzacych do ograniczenia lub
wyeliminowania zagrozen. Rownoczesnie racjonalne gospodarowanie srodowiskiem glebowym
jest jednym z elementdéw ksztaltowania srodowiska [Krasowicz i in. 2011].

Retardacja materialnego przeksztalcenia zasobow przyrody jest problemem kojarzonym
dotychczas gtownie z procesami wytwarzania, ze stosowang technologia i produkowanymi
dobrami technicznymi. Dotychczasowy postgp techniczno-technologiczny, chociaz nieco
spowolnit tempo zwigkszania wykorzystania zasobdw przyrody w krajach wysoko
rozwinigtych, to jednak nie zahamowat go w skali $wiata, co oznacza, ze sa potrzebne
dalsze intensywne dziatania w tym obszarze, nie tylko w przemysle, ale w calej gospodarce
i postawienie $wiatowej gospodarki na ,,tory” zrbwnowazonego rozwoju [Poskrobko 2010].

Celem badan byta analiza struktury uzytkowania powierzchni gruntéw oraz struktury
zasiewow w okresie 1946-2005 w wojewodztwie podkarpackim z uwzglgdnieniem
struktury zasiewow oraz niektorych elementéw zyznos$ci gleb i degradacji w kontekscie
spowolnienia niekorzystnych przemian.

MATERIALY I METODY

W badaniach wykorzystano materiat liczbowy pochodzacy z opracowan statystycznych
GUS [Roczniki Statystyczne 1947-2006], w ktorych zostaty zamieszczone dane liczbowe
z lat 1946 do 2005, dotyczace struktury uzytkowania Ziemi i gleb oraz struktury zasiewow
w wojewodztwie podkarpackim.

Dane dotyczace arealu ugoréw i odlogéw pozyskano ze zrodet statystycznych Urzedu
Statystycznego (US) w Rzeszowie odnoszacych si¢ do powszechnego spisu rolnego w 2002
roku [Urzad Statystyczny... 2003]. Wyniki zakwaszenia i zasobnosci gleb w przyswajalne formy
fosforu, potasu i magnezu pochodzily z opracowan statystycznych Urzedu Statystycznego
w Rzeszowie [Ochrona Srodowiska.. 2001, 2004, 2007] i danych zOkregowej Stacji
Chemiczno-Rolniczej (OSChR) w Rzeszowie [Materiaty... 2001-2011]. Tamze byly
zamieszczone wyniki zakwaszenia i zasobnosci gleb w przyswajalne formy fosforu, potasu
i magnezu. Analize porownawcza dokonano w 3 okresach czasu, ze wzgledu na zmiany
administracyjne powierzchni wojewodztwa podkarpackiego (tab. 1). Zuzycie nawozoéw
mineralnych 1 nawozéw wapniowych zaczerpnigto z opracowan statystycznych Urzgdu
Statystycznego w Rzeszowie [Ochrona Srodowiska... 2001-2007] i danych OSChR [Materialy...
2001-2011]. Oceng gleb wojewodztwa podkarpackiego pod wzgledem zawartoSci metali
cigzkich (Cd, Cu, Ni, Pb i Zn) uzyskano z opracowan Inspekcji Ochrony Srodowiska
w Warszawie 1 Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach [Terelak i in. 2000].
Dane liczbowe pozyskane z opracowan statystycznych wyrazone w wartosciach bezwzglednych
przeliczano na warto$ci wzgledne (%) wzglgdem powierzchni wojewoddztw i kraju.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Zasoby 1 strukture¢ uzytkowania Ziemi i gleb w wojewddztwie podkarpackim badano
w latach 1946-2005 z podziatem na trzy okresy czasowe, ze wzgledu na zmiany
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administracyjne kraju (tab. 1). W latach 1946-1970 zmniejszyt si¢ udziat uzytkéw rolnych
w ogoélnej powierzchni wojewodztwa, z 68,9% do 57,4%, w tym gruntéw, z 52,6% do
40,8%. Rownoczesnie w tym okresie zwigkszyt si¢ udziat powierzchni laséw 1 pozostatych
gruntow, z 31,1% do 42,7%. Zmniejszenie udziatu powierzchni uzytkow rolnych i gruntow
ornych bylo spowodowane przekazywaniem gruntéw na cele nierolnicze, w tym pod
zalesiania oraz pewnymi zmianami w klasyfikacji uzytkow rolnych [Krasowicz i in. 2011].

Tabela 1. Struktura uzytkowania Ziemi i gleb w wojewddztwie podkarpackim* w latach 1946-2005
(W tys. ha)

Table 1. The structure of land and soil management in Podkarpackie province* in years 1946-2005
(in thousands ha)

Powierzchnia Uzytki rolne / Agricultural acreage Lasy i
. ogolna Lakii pozostate
ata Total area Grunty pastwiska grunty
Years R_?gtzrln % orne % O:\:ﬁg?’ ds % | Meadows % Forests
tys.ha/ths ha Croplands and and others
% grasslands lands
1946 1770.8 12199 | 100 9319 765 | 238 1.9 2642 21,7 | 5509
100 68,9% | - 52,6% - 1,3% - 15,0% - 31,1%
1955 1863.9 1215,7 | 100 880,5 724 | 185 1.5 3171 26,1 | 6482
100 653% | - 47,5% - 0,8% - 17% - 34,7%
1960 1864.6 1217,8 | 100 883,0 725 | 161 14 317.9 26,1 | 6488
100 65,3% | - 47,4% - 0,8% - 17% - 34,7%
1965 1863.7 1075,6 | 100 756 70,3 | 10,0 0.9 309,6 28,8 | 7902
100 577% | - 40,6% - 0,5% - 16,6% - 42,4
1970 1863.7 1069,7 | 100 760.7 711 9.8 1.0 299,2 279 | 7961
100 57,4% | - 40,8% - 0,5% - 16% - 42,7%
1975+ 4399 2948 | 100 | 2286 775 44 1.5 60,8 20,6 1451
100 67,0% | - 52,1% - 1,0% - 13,9% - 33,0%
1980 4397 2933 | 100 | 2250 76.7 3.2 1.1 65,1 222 146.5
100 66,7% | - 51,2% - 0,7 - 14,8 - 33,3
1985 439,7 290,3 | 100 2205 76,0 3.6 1.2 66,2 228 | 1056°
100 66,0% | - 50,1% - 0,8 - 15,1 - 34,0
1990 439,7 286,5 | 100 211.8 739 3.9 14 710 24,8 | 107,50
100 65,2% | - 48,2% - 0,9 - 16,1 - 24,4
1995 439,7 2852 | 100 | 208.5 731 41 14 72,6 255 | 108,2°
100 64,9% | - 47,4% - 0,9 - 16,5 - 24,6
2000%* 17925 9423 | 100 641,5 68,1 119 1.3 289,0 30,7 | 6552
100 52,6% | - 35,8% - 0,7 - 16,1 - 36,6
2005 1784.4 757.6 | 100 507.2 66,9 95 1.3 240,8 31,8 | 1006.8
100 42,5% | - 28,4% - 0,5 - 13,5 - 56,4

a - lasy i grunty lesne poczawszy od 1985 roku, b - bez pozostatych gruntow, *, **, *** - zmiany administracyjne w kraju
a - forests and forest lands since 1985, b - without others lands, *, **, *** - administrative changes in the country

Zrédto / Source: obliczenia whasne w oparciu o dane statystyczne - Roczniki Statystyczne [1947-2006] / own calculations
based on statistics data - Roczniki Statystyczne [1947-2006]

W 1975 roku powierzchnia ogdlna wojewoddztwa ulegla znacznemu zmniejszeniu
w zwiazku z nowym podzialem administracyjnym. W okresie od 1975-1995 powierzchnia
uzytkow rolnych zmniejszyta si¢ z 67,0% do 64,9%, w tym gruntéw ornych z 52,1% do
47,4%. W 2000 roku ogolna powierzchnia wojewddztwa zwigkszyla sig, co wynikato
z kolejnych zmian administracyjnych kraju. W latach 2000-2005 powierzchnia uzytkow
rolnych ulegta dalszemu zmniejszeniu, z 52,6% do 42%. Wiele gospodarstw drobnych
zrezygnowato w ostatnich latach z produkcji i zgodnie z metodyka EUROSTATU ich
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grunty zostaly wylaczone z powierzchni uzytkéw rolnych [Krasowicz i in. 2011]. W tym

okresie udziat powierzchni laséw i pozostatych gruntow zwigkszyt si¢ z 36,6% do 56,4%,

kosztem wylaczenia czesci gruntdw ornych i uzytkéw zielonych z produkcji rolniczej,

z ktorych czes¢ zalesiono, a czgs¢ stata si¢ ugorami i odtogami.

W strukturze uzytkowania gruntéw nalezacych do gospodarstw rolnych w wojewddztwie
podkarpackim zaznaczyla si¢ nickorzystna tendencja, bowiem znacznie zwickszyla sig
powierzchnia odtogdw i ugorow; z 88,0 tys. ha w 1996 roku, az do 204,9 tys. ha w 2002 roku, tj.
0 132,8%. W 2002 roku powierzchnia odtogdow wynosita 164,7 tys. ha, a ugoréow 40,2 tys. ha.
Odlogi wystepowaly w 126,9 tys. gospodarstw rolnych, a ugory - w 44,4 tys. gospodarstw.
Wowczas udziat odlogow i1 ugorow w stosunku do gruntdéw ornych stanowit 35,8% wobec
14,9% w 1996 roku. W gospodarstwach rolnych sektora prywatnego taczna powierzchnia
odlogéw 1 ugorow obejmowata 32,7% powierzchni gruntéw ornych [Urzad Statystyczny...
2003]. Natomiast w gospodarstwach rolnych sektora publicznego powierzchnia odlogow
1ugoréw zajmowata 86,1% powierzchni gruntow ornych.

Rolnicza przestrzen produkcyjna wykazuje zrdéznicowanie uzytkowania gleb wedlug
klas bonitacyjnych. Stwierdzono, ze 87% powierzchni uzytkow rolniczych 1 87,4%
gruntéw ornych wystgpuje na glebach klas bonitacyjnych III, IV i V. Natomiast 89,2%
powierzchni sadoéw jest zlokalizowana na glebach klas I, 111 i IV. Z kolei 89% powierzchni
tak 1 97,7% pastwisk jest potozona na glebach klas bonitacyjnych odpowiednio: III, IV, V
i I, IV, V, VI. Wéréd gruntdow lesnych oraz zadrzewionych i zakrzewionych, az 75,6% ich
powierzchni nie jest objete klasyfikacja gleboznawcza [Ochrona Srodowiska... 2007].

Zagospodarowanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej analizowano w latach 1947-2005
(tab. 2). W strukturze zasiewow stwierdzono zwigkszenie udzialu ro$lin zbozowych;
2 52,5% w 1980 roku do 69,2% w 2005 roku. Zaobserwowano zmniejszenie powierzchni
upraw ziemniakéw; z 18,6% w 1975 roku do 13,0% w 2005 roku. W badanym okresie,
trzykrotnie zmniejszyla si¢ powierzchnia upraw ro$lin straczkowych jadalnych,
a zwigkszyla si¢ powierzchnia roslin przemystowych, pastewnych i pozostatych upraw.
Zmiany w strukturze zasiewdéw w kierunku monokultury roslin zbozowych sa niekorzystne,
gdyz przyczyni¢ si¢ moga m.in. do ograniczenia biordéznorodnosci w $rodowisku
przyrodniczym. Ponadto intensywne uzytkowanie gleb, w potaczeniu z uproszczeniem
ptodozmianéw oraz dominacja roslin zbozowych, moze prowadzi¢ do ograniczenia ilosci
resztek organicznych wchodzacych w cykl przemian prochnicy, a w konsekwencji do
zmniejszenia jej zawartosci w glebach [Krasowicz i in. 2011].

Ocena zawartoéci przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu w glebach
wojewodztwa podkarpackiego dokonanych w 4 seriach badan 2001-2011, wykazata:

e zmniejszenie udzialu gleb o bardzo niskiej i niskiej zawartosci fosforu z 57% (lata
2001-2004) do 51% (lata 2008-2011), a zwigkszenie udzialu gleb o wysokiej i bardzo
wysokiej zawartos$ci tego pierwiastka, odpowiednio z 14% do 29%,

e zmniejszenie udziatu gleb o bardzo niskiej i niskiej zawarto$ci potasu z 54% (lata 2001-
2004) do 48% (lata 2008-2011), przy zachowaniu statego udzialu gleb o wysokiej
i bardzo wysokiej zawartosci (22%),

e zwigkszenie udziatu gleb o bardzo niskiej i niskiej zawarto$ci magnezu z 18% (lata
2001-2004) do 24% (lata 2008-2011), przy zachowaniu udzialu gleb o wysokiej
i bardzo wysokiej zawarto$ci magnezu, na poziomie 61 do 62% (tab. 3).

Gleby wojewodztwa podkarpackiego wymagaja systematycznego nawozenia naturalnego
i mineralnego (NPK) oraz uregulowania odczynu. Na glebach bardzo kwasnych i kwasnych
zachodza niekorzystne przemiany fosforu w kierunku jego uwsteczniania i tworzenia trwatych
i stabo rozpuszczalnych fosforanéw zelaza i glinu [Nazarkiewicz, Kaniuczak 2012].
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Tabela 2. Struktura zasiewow w latach 1947-2005 w wojewodztwie podkarpackim
Table 2. Structure of the crop in years 1947-2005 in Podkarpackie province

Powierzchnia | Zbozowe / Cereal St
raczkowe Pozostate
Lata upraw wtym Ziemniaki| jadalne Przemys{owe Pastewne| uprawy
ogotem Ogétem | pszenica . Industrial
Years S 9 . 9 p . ““| Potatoes |Leguminous Fodder Other
own area in| Total |including B crops
edible crops
total wheat

1947 ha 600214 387500| 69600 | 105400 3600 11939 75478 16297
% 100 64,5 11,6 17,7 0,6 1,9 12,6 2,7
1955 ha| 740165 454053 | 127009 | 127168 4768 25557 116315 12304
% 100 61,3 17,2 17,2 0,6 3,4 15,8 1,7
1960 ha| 705620 431573 | 131369 | 129289 2170 19172 106812 16604
% 100 61,2 18,6 18,4 0,3 2,7 15,1 2,3
1965 ha| 743139 429998 | 146152 | 133430 1564 33773 129291 15093
% 100 57,9 19,7 17,9 0,2 4,5 17,4 2,1
1970 ha| 740761 417721 | 146342 | 128684 1575 37191 132614 | 22976
% 100 56,4 19,7 17,4 0,2 5,0 17,9 3,1
1975" ha| 228475 128574 | 43541 42480 472 7330 42988 6631
% 100 56,2 19,1 18,6 0,2 3,2 18,8 29

1980 ha| 224241 117672 | 43350 | 41434 418 6347 42316 9387
% 100 52,5 19,3 18,5 0,2 2,8 18,9 4,2
1985 ha| 219624 118523 | 41093 38811 607 5964 42226 10729
% 100 54,0 18,7 17,7 0,3 2,7 19,2 4,9
1990 ha| 209330 119231 | 43796 34707 652 5595 35053 13065
% 100 57,0 20,9 16,6 0,3 2,7 16,7 6,2
1995 ha 181115 109592 | 45117 32557 474 3804 24426 11503
% 100 60,5 24,9 18,0 0,3 2,1 13,5 6,3
2000 ha| 504980 297754 | 136395 | 89443 1787 15095 68233 31350
% 100 59,0 17,7 0,3 3,0 13,5 6,2
2005 ha| 411975 285265| 128230 | 53414 802 18892 68233 31350
% 100 69,2 31,1 13,0 0,2 4,6 16,6 7,6

* ** _ zmiany odniesien statystycznych / changes in statistical references
Zrodto/ Source: obliczenia wlasne w oparciu o dane statystyczne - Roczniki Statystyczne [1948-2006] / own
calculations based on statistics data - Roczniki Statystyczne [1948-2006]

Tabela 3. Zawarto$¢ przyswajalnych makroelementow w glebach wojewodztwa podkarpackiego
Table 3. Content of available macronutrients in soils of Podkarpackie province

Wyszczegdlnienie Bardzo niska Niska Sred_nia Wy_soka Bardzo w_ysoka
Specification Very low Low Medium High Very high
[w %] / [in %]
2001-2004 25 32 29 10 4
Fosfor 2002-2005 23 31 20 11 15
Phosphorus | 2003-2006 23 30 20 11 16
2008-2011 22 29 20 12 17
2001-2004 26 28 24 11 11
Potas 2002-2005 22 29 27 10 12
Potassium 2003-2006 21 28 29 10 12
2008-2011 20 28 30 10 12
2001-2004 10 8 20 13 49
Magnez 2002-2005 9 13 17 15 47
Magnesium | 2003-2006 9 12 17 14 48
2008-2011 10 14 15 13 48

Zrodio / Source: dane Krajowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Warszawie i Okregowej Stacji Chemiczno-
Rolniczej w Rzeszowie [Materiaty... 2001-2011] / data of National Station of Agricultural Chemical in Warsaw
and District Station of Agricultural Chemical in Rzeszow [Materialy... 2001-2011]
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W warunkach zakwaszenia gleby, bardzo niekorzystnie przedstawiaja si¢ rowniez
przemiany potasu i wapnia zwiazane z wypieraniem i wymywaniem do wod gruntowych.

Gleby wojewodztwa podkarpackiego sa silnie zakwaszone, o czym $wiadczy duzy
udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych, ktory stanowit w latach 2002-2005 i 2006 po
66% uzytkoéw rolnych [Ochrona Srodowiska... 2007]. W latach 2002-2005 i 2006 potrzeby
koniecznego 1 wskazanego wapnowania wynosza sumarycznie odpowiednio 75% i 76%
uzytkéw rolnych [Ochrona Srodowiska... 2007]. Tymczasem zuzycie nawozow
wapniowych w wojewodztwie podkarpackim jest na bardzo mate: od 6,6 kg CaO - ha
w 2005/2006 roku do 74,8 kg CaO - ha™ w 1997/1998 roku (tab. 4).

Tabela 4. Zuzycie nawozéw mineralnych i wapniowych w wojewodztwie podkarpackim [kg - ha™ UR]
Table 4. Use of mineral and calcium fertilizers in Podkarpackie province [kg - ha™ AL]

Nawozy 1997/98 | 1998/99 |1999/2000| 2003/04 | 2004/05 | 2005/06 | 2010/11

Fertilizers

Nawozy mineralne 53,3 55,6 49,5 65,3 66,1 61,3 65,0

Mineral fertilizers

Q.Zomwe (N] 250 275 226 27.8 28,1 312 29,0
itrogen

Fosforowe [P,0c] 133 134 13,0 18,3 18,9 15,6 175

Phosphorus

E"tas".""e [K:0] 15,0 147 13,9 19,2 191 14,5 18,5
otassium

Wapniowe [Ca0] 74,8 70,7 63,2 742 745 6.6 32,9

Calcium

Zrodto / Source: Ochrona Srodowiska... [2000-2007], Materiaty... [2001-2011]

Zastosowane ilo§ci nawozow wapniowych nie pokrywaja nawet rocznego wymycia
wapna z powierzchni jednego hektara. Przy tak silnym zakwaszeniu, gleby wymagaja
wapnowania jako zabiegu melioracyjnego, z precyzyjnym obliczeniem jego dawek.
Wapnowanie oddziatuje wszechstronnie na wlasciwosci fizyczne, fizyko-chemiczne,
chemiczne i biologiczne gleby, stwarzajac optymalne warunki do pobierania pierwiastkow
biogennych przez roSliny oraz do zmniejszenia fitoprzyswajalno$ci metali cigzkich
[Nazarkiewicz, Kaniuczak 2012].

Gleby uzytkéw rolnych wojewodztwa podkarpackiego charakteryzuja sie w wigkszosci
naturalng (0°) zawartoscia: kadmu (91,33%), miedzi (97,29%), niklu (83,40%), olowiu
(99,72%) 1 cynku (91,60%) [Terelak i in. 2000; Terelak, Tujaka 2003]. Wysoki stopien
czystosci gleb uzytkowanych rolniczo, pod wzgledem zawartosci metali cigzkich, pozwala na
produkcje surowcdw roslinnych o wysokiej jakosci na powierzchni obejmujacej 75% uzytkéw
rolnych. Na okoto 23% gleb uzytkéw rolnych nie moga by¢ produkowane ziemioptody
przeznaczone do bezposredniej konsumpcji przez dzieci lub produkcji dla nich koncentratow
i przetworow. Uregulowanie odczynu gleb wojewodztwa podkarpackiego, poprzez zabieg
wapnowania, poprawi wlasciwosci gleb 1 warunki pobierania pierwiastkow biogennych przez
ro$liny, ograniczy pobieranie rozpuszczalnych form metali cigzkich [Nazarkiewicz, Kaniuczak
2012], tym samym podwyzszy walory zdrowotne surowcow iproduktow rolniczych.
Wapnowanie, jako zabieg o wszechstronnym dziataniu, poprzez regulacj¢ odczynu gleb, bedzie
sprzyja¢ spowolnieniu wyczerpywania zasobow makroelementow i mikroelementow z gleb,
z rGwnoczesnym ograniczeniem przemieszczania toksycznych metali cigzkich do tancucha
troficznego. Systematyczne kurczenie si¢ powierzchni uzytkow rolniczych, w tym gruntow
ornych powinno ukierunkowac dalsze dziatania na zahamowanie tej tendencji i oszczgdzanie ich

zasobOw z uwagi na bezpieczenstwo zywnosciowe spoleczenstwa.
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PODSUMOWANIE

Analiza porownawcza, zasobow 1 struktury uzytkowania Ziemi i gleb dokonana
w latach 1946-2005 wykazata obnizenie udziatu uzytkéw rolnych i gruntéw ornych na
korzys¢ zwigkszenia powierzchni lasow i pozostatych gruntow. Zwigkszenie powierzchni
lasow, a szczegélnie pozostatych gruntdow wynikalo z wylaczenia czg$ci gruntow
z uzytkowania rolniczego i pozostawienia ich jako ugory i odtogi. Wyniki powszechnego
spisu rolnego (1996 r. 1 2002 r.) wykazaty zwigkszenie powierzchni odlogow o 32,8%,
w 2002 roku w stosunku do roku 1996. W gospodarstwach rolnych indywidualnych taczna
powierzchnia odlogdéw obejmowata 32,7%, a w uspotecznionych 86,1% powierzchni
gruntow ornych. W latach 1947-2005 w strukturze zasiewdw stwierdzono wzrost udzialu
ros$lin zbozowych z 52,5% (1980 r.) do 69,2% (2005 r.). W tym okresie obnizyla si¢
trzykrotnie powierzchnia upraw straczkowych jadalnych.

Gleby wojewodztwa podkarpackiego wymagaja systematycznego nawozenia
naturalnego i mineralnego w celu poprawy zawartosci w przyswajalne formy fosforu
ipotasu, a szczegoOlnie fosforu oraz zapobieganie obnizaniu, a utrzymanie na
dotychczasowym poziomie zawartosci magnezu. Gleby te sa zakwaszone 1 w wigkszosci
wymagaja wapnowania regeneracyjnego. Wapnowanie konieczne, potrzebne i wskazane
jest zalecane na 75% uzytkéw rolnych. W wojewddztwie podkarpackim stwierdzono
wystgpowanie w przewadze gleb o naturalnej zawartosci pierwiastkow sladowych: ponad
90% gleb posiada naturalng zawarto$¢ kadmu, miedzi, otowiu i cynku. Wysoki stopien
czystosci gleb umozliwia produkcj¢ surowcow rolniczych o wysokich walorach
jako$ciowych na powierzchni ok. 75% uzytkow rolnych. Neutralizacja zakwaszenia gleb
poprzez wapnowanie, spowoduje spowolnieniec wyczerpywania makroelementow
i mikroelementow z gleb oraz ograniczy fitoprzyswajalno$é toksycznych metali cigzkich
i ich przemieszczanie w tancuchu pokarmowym.
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RESOURCES AND STRUCTURE OF USE THE EARTH’S SURFACE AND SOILS IN THE
PODKARPACKIE PROVINCE

Abstract. Use the resources and structure of the soil has been studied in Podkarpackie province in the
years 1946-2005, divided into three periods of time due to administrative changes in the country and
the region (I: 1946-1970, II: 1975-1995, III: 2000-2005). The three time periods studied decreased
share of agricultural land and arable land in the general area of the province. In the years 2000-2005
has increased significantly the share of forests and other lands, at the expense of the exclusion of the
arable lands and grasslands in agricultural production, which turned into fallow and uncultivated land.
The farms 32.7% of arable lands was excluded from the cultivation and has evolved into a fallow and
uncultivated land. The holdings of the public sector, this situation was even more unfavorable as it
was, and took 86.1% of arable lands for fallow and outfield. During the study period, the structure of
individual crops sown undergone substantial changes in the direction of simplification cereal
monoculture. The soils of Podkarpackie province are acidic and urgently require liming treatment.
Unfavorably was presented a richness soils of available forms macronutrients (P and K) in
Podkarpackie province, especially in available phosphorus, which was the result of limitations of
organic fertilization and low consumption of mineral fertilizers. Over 90% of agricultural soils of
Podkarpackie province exhibits natural content of metals (Cd, Cu, Pb and Zn). The aim of the study
was to analyze the structure of the Earth's land use and soils, taking into account the structure of crops
and some elements of soil fertility and degradation in the context of a slowdown adverse changes.

Keywords: Podkarpackie province, soil resources, structure of use, crop structure, acidity, available
macronutrients, pollution, trace elements, retardation
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