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Alternatywna technologia
termicznego przeksztatcania
odpadow komunalnych

dpady komunalne stanowiq tylko ok. 10% wszystkich odpadéw, sq jednak
powaznym problemem. Sposobem na rozwigzanie tego problemu jest
przeksztatcanie termiczne. Taki kierunek mozna zaobserwowaé w UE. Udziat
tej metody stale wzrasta i z reguly jest podstawowym sposobem radzenia sobie
z odpadami komunalnymi. Ale czy powinno to dotyczy¢ wszystkich odpadéw
komunalnych? Zwtaszcza, ze zwykle rozumiane jest jako spalanie w celu uzyskania
energii cieplnej. Czy dla osadéw $ciekowych to jest najlepszy sposéb?

Wedtug KPGO [1] w 2025 1. w prze-
liczeniu na suchg mase ich ilos¢ osa-
dow sciekowych wyniesie 630-800 tys.
Mg/r. i powstawac bedzie ok. 1 min ton
rocznie. Oznacza to konieczno$¢ zna-
lezienia dobrego sposobu zagospoda-
rowania osadow $ciekowych takiego,
ktorego efekt bedzie miat powszechne,
masowe zastosowanie. Od kiedy UE
rozporzadzeniem zakazata od 1 stycznia
2016 r. [2] sktadowania osaddw Scieko-
wych oraz wykorzystywania ich rolniczo,
nakazujgc efektywne ich wykorzysta-
nie, zgodnie z zaleceniami MS [3] osady
Sciekowe moga by¢:
= stosowane w rolnictwie,

m kompostowane,
m stosowane w biogazowniach,
m termicznie przeksztatcanie.

Przyrodnicze stosowanie osadow
Sciekowych jest ograniczone ze wzgle-
du na zanieczyszczenia, bezpieczng

metodg jest przeksztatcenie termicz-
ne i takie sg tendencje w rozwinietych
krajach.

Spalanie osadow
Sciekowych

Proces termicznego przeksztatcania
osaddw sciekowych rozumie sig gtownie
jako odzysk energii wykorzystywanej do
celow grzewczych lub produkcji innych
rodzajéw energii.

tylko kiedy sg odwodnione, tzn. proces
termicznego przeksztatcenia musi by¢
poprzedzony odwadnianiem i susze-
niem. Wartos¢ opatowa osadow Scie-
kowych nie zawsze pokrywa te potrzeby.

Wspotspalanie z dodatkowym pali-
wem (wegiel, olej opatowy, biogaz, sto-
ma) ma swoje wady. Gtobwnie sprowa-
dzajg sie do faktu, ze w efekcie powstajg
UPS kwalifikowane jako niebezpieczne.
Zagospodarowanie tych pozostatosci
jest trudne i drogie. Koszt sktadowania

, , Proces termicznego przeksztatcania osadéw
Sciekowych rozumie sie gtownie jako odzysk energii
wykorzystywanej do celéw grzewczych lub produkciji

innych rodzajow energii

Ze wzgledu na warto$¢ opatowg
watpliwa jest mozliwos¢ samodzielne-
go spalania osaddéw Sciekowych. Auto-
termicznie spalanie osaddw jest mozliwe

podziemnego, wypetianie wyeksplo-
atowanych wyrobisk podziemnych, czy
sktadowanie na powierzchni ziemi wy-
nosi w granicach 100-150 €/Mg (dane



2006 r.). Przy czym zaden z tych sposo-

bdéw nie zmienia ilosci odpadu.
Szczegdlnie popularne jest wspot-

spalanie w cementowniach, ale jest tez

watpliwe ze wzgledow ekologicznych.
Produkcja cementu jest jednym z najbar-
dziej obcigzonych emisjg CO, procesow,
wiec raczej nalezy jg ilosciowo ograni-

Skl'ad Popiofy lotne ze spalarni odpadé\f\.l komunalnych Popioly lotne  elektrociepowni

chen'uc;ny Badania wtasne metoda spektrometrii _ Dane (paliwa konwencjonalne)

popiotow (WDXRF) literaturowe

(% wag.) Spalarnia 1 Spalarnia 2 1 2 Min. Max. | Srednia
SiO 31,72 31,47 21,00 | 4320 | 41,41 75,61 65,80
ALO, 17,47 9,18 13,75 | 4,96 9,24 17,19 9,24
Fe,0 7,99 8,64 1,98 | 2,17 2,16 6,48 3,72
PO, 16,370 23,451 21,19 | 38,09 | 045 2,87 1,03
Ca0 15,71 14,82 17,80 | 21,29 | 1,91 29,23 10,45
MgO 0,209 0,115 386 | 381 0,84 4,00 2,13
BaO 2,78 5,36 0,05 | 0,08
K,0 1,06 | 1,49 0,07 1,70 0,81
Na,0 1,38 2,26 044 | 0,41 0,10 0,75 0,68
80, 0,90 0,97 0,61 1,0 0,30 17,40 3,59

Tab. 1. Skfad chemiczny popiotéw lotnych (badania wtasnych i danych literaturowych [5,6]

cza¢ i ewentualnie stosowa¢ domieszki
do zmielonego Klinkieru.

Ogodlnie rzecz biorge, wspodtspala-
nie jest trudne ze wzgledu na odmien-
ng charakterystyke procesow spalania
samego osadu i dodatkowego pali-
wa. Instalacja musi spetnia¢ odmienne
wymagania, co wymusza dodatkowe
dziatania (np. rozdrabnianie, suszenie)
podnoszace koszty inwestycyjne i eks-
ploatacyjne. Instalacje tego typu spra-
wiajg ktopoty, czego przyktadem mo-
ze by¢ warszawska Czajka. Wystarczy
wspomnie¢ artykut Gazety Wyborcze;j.
Wiele méwi tytut - ,Miliony wyptywajg
z Czajki”. Pierwszy akapit pokazuje jak
kfopotliwa moze by¢ eksploatacia takiej
instalacji: ,Wodociggi przyznaty sie do
kolejnej awarii: w oczyszczalni Czajka
zepsuta sie spalarnia osadow $cieko-

Rys. 1. Schemat technologii termicznego przetwarzania odpadéw komunalnych
0% - zbiornik osadéw Sciekowych; M - zbiorniki pozostatych surowcéw odpadowych; DM 1, DM 2 - mieszalniki; GB - granulator bebnowy; SO - suszarnia obrotowa; GG - generator gazéw
suszacych; PR - piec rurowy; CHR - chtodnik rurowy; PW - przesiewacz wibracyjny; KR - kruszarka; F1 - filtr mechaniczny tkaninowy; F2 - filtr chemiczny
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wych. Nie dziata juz od 10 miesiecy!
Ponad 100 tys. ton osaddéw wywiezio-
no juz stad do utylizacji’[4].

A wiec co w zamian?

Trudne problemy
generowane spalaniem
odpadéow komunalnych

Odpady komunalne przed spalaniem
nie sg kwalifikowane jako odpady nie-
bezpieczne, po procesie spalania po-
zostajg resztki, w ktdrych substancje
potencjalnie niebezpieczne (zwigzki me-
tali ciezkich) kumulujg sie i to w postaci
bardziej mobilnej, np. chlorkow i tlen-
kéw. Wytworzony odpad jest niestabilny
i zgodnie z przepisami musi by¢ uniesz-
kodliwiony lub stabilizowany. Dotychcza-
sowe procedury postepowania sg albo
drogie, albo nie gwarantujg odpowiednie;
skutecznosci. Wraz ze wzrostem liczby
spalarni odpaddw komunalnych nalezy
spodziewac sie wzrostu ilosci odpaddw
niebezpiecznych.

Stosowane metody gospodarczego
wykorzystania popiotow lotnych z proce-
sOw spalania paliw konwencjonalnych
nie majg zastosowania do UPS ze spa-
lania odpaddw komunalnych, co wynika
z zasadniczo réznego sktadu chemicz-
nego. W przypadku pytow ze spalarni
odpaddéw komunalnych nie ma mozli-
wosci stosowanie ich jako zamiennika
surowcow naturalnych do wytwarzania
materiatow budowlanych. Réznice po-
kazuje tablica 1. Czy jest inny sposéb?

Mieszanie i wazenie

Termiczne przeksztatcanie
osadoéw sciekowych
inaczej

Odpowiedzig na postawione pytania
moze by¢ inny sposob przeksztatcania
termicznego osaddw sciekowych. Prze-
ksztafcanie termiczne osadodw Scieko-
wych nie musi oznaczac¢ tylko spalania.
Proces ten nie musi by¢ nakierowany
na odzysk energii do celow grzewczych
lub innych rodzajéw energii. Dobrg alter-
natywg jest termiczne przeksztatcanie
osadow sciekowych w wyniku, ktérego
otrzymuije sie lekkie kruszywo sztuczne.

metali ciezkich wytgcznie stabilizowaty je
(czesto mato skutecznie), a nastepnie
sktadowaty. W zwigzku z tym koniecz-
na byta budowa nowych sktadowisk i ich
obstuga (koszty). Przedstawione roz-
wigzanie w wyniku stabilizacji pozwala
otrzymac wyrdb rynkowy (nie odpad do
sktadowania).

Materiat, ktory jak osady $ciekowe
jest wytwarzany masowo - musi by¢
zagospodarowany w taki sposob, aby
rezultat procesu mogtby by¢ masowo
konsumowany. Ten warunek spetnia
kruszywo. Kruszywa sg ilosciowo naj-
wiekszg grupg eksploatowanych kopa-

, , Zrealizowanie zatozen Polityki Zréwnowazonego
Rozwoju w obszarze odpadoéw komunalnych jest
mozliwe. |dealnym rozwigzaniem bytoby tworzenie
catego kompleksu instalacji dedykowanych
gospodarce odpadami komunalnymi

Proces polega na przeprowadzeniu
syntezy termicznej kilku surowcéw odpa-
dowych (tylko odpadowych), w tym osa-
dow Sciekowych - jako gtownego sktadni-
ka. W wyniku reakcji powstaje struktura,
wytworzona na bazie zwigzkdw krzemia-
nowych, analogiczna jak w mineratach
naturalnych. Proces przebiega w prostej
instalacji wg schematu na rys. 1.

Taki proces jest takze nowatorskim
rozwigzaniem w dziedzinie unieszkodli-
wienia odpaddw niebezpiecznych. Do-
tychczasowe metody dla popiotdéw lot-
nych i innych UPS zawierajacych zwigzki

Piec obrotowy

Rys. 2. Elementy linii do syntezy termicznej osadow $ciekowych

lin'i stanowig ok. 1/3 zuzywanych przez
ludzko$¢ surowcoOw. W Polsce wydoby-
cie i produkcja kruszyw naturalnych sta-
nowi 75-80% wydobycia surowcow skal-
nych i ponad 50% tgcznego wydobycia
wszystkich kopalin statych. W poczat-
kowym okresie transformaciji ustrojowej
Polska byta znaczacym eksporterem kru-
szyw naturalnych. Obecnie importujemy
5-6 min t kruszyw rocznie. Dostepnos¢
naturalnych surowcéw jest ograniczo-
na (wielkos¢ zasobdw, wyczerpywanie
sie ztdz, ochrona srodowiska, rozwoj
urbanistyczny). Zapotrzebowanie na kru-

Unieszkodliwiania gazéw poreakcyjnych



Rys. 3. Przyktady kruszyw z osaddw $ciekowych

szywa alternatywne jest duze, zwtasz-
cza na kruszywa lekkie jest bardzo duze
i nie zaspokojone. Atrakcyjne sg tak-
ze wiasciwosci tego kruszywa (rys. 3),
a zwtaszcza stosunek wytrzymatosci do
izolacyjnosci oraz mozliwo$¢ kreowania
wiasciwosci.

Racjonalna gospodarka
odpadami komunalnymi

Zrealizowanie zatozen Polityki Zrow-
nowazonego Rozwoju w obszarze od-

Rys. 4. Idea kompleksu do zagospodarowania odpadéw komunalnych w ramach GOZ

padow komunalnych jest mozliwe. Ide-
alnym rozwigzaniem bytoby tworzenie
catego kompleksu instalacji dedykowa-
nych gospodarce odpadami komunal-
nymi. Aktualnie jednostki zobowigzane
do zbidrki odpaddw komunalnych sku-
piajg sie na umozliwieniu recyklingu, tzn.
na selektywnej zbiérce. Niemnigj istnieje
spora cze$¢ odpadow, ktore odbierane
sg jako odpady zmieszane, ktore tacznie
z pozostatosciami stanowig frakcje palng
(tacznie ok. 2-3 min Mg wykorzystane
w spalarni odpaddw statych).

Rownolegle odbierane sg osady
Sciekowe, ktdre po obrébce w oczysz-
czalni (np. odzysk wody) muszg zgodnie
z rozporzgdzeniem UE zosta¢ zagospo-
darowane. Wigczenie do tego komplek-
su (instalacje recyklingowe, spalarnia od-
paddw statych, oczyszczalnia sciekow)
instalacji do przeksztatcania termicznego
osaddw Sciekowych, ktorej korcowym
wyrobem jest kruszywo, wyrdb rynko-
wy, pozwolitoby domknag¢ obieg. W tym
procesie termicznym mozna oprocz osa-
dow sciekowych uzy¢ UPS ze spalar-
ni, a takze popioty lotne z instalacii, zas
sam proces jest bezodpadowy. Bytoby to
wiec ogniwo dopinajgce obieg zamknie-
ty. Z zestawu surowcoOw odpadowych
uzyskano by wyrdb rynkowy o szero-
kim zastosowaniu, bardzo poszukiwa-
ny na rynku.

Przedstawione rozwigzanie po-
zwala ostatecznie pozby¢ sie odpa-
dow trudnych do zagospodarowania,
realizujgc idee GOZ (proces jest bez-
odpadowy). W ramach jednego proce-
su mozna wyprodukowac atrakcyjny
materiat budowlany i unieszkodliwi¢
niebezpieczne odpady (UPS), reali-
zujgc idee Polityki Zréwnowazonego
Rozwoju (odpady wytwarzane aktual-
nie nie zostajg dla nastepnych gene-
racji, lecz sg zagospodarowane przez
pokolenie, ktore je wytworzyto). Za-
spokajane sg potrzeby obecnej gene-
racji bez ograniczania praw przysztych
pokolen. Rozwoj gospodarczy obec-
nego pokolenia nie jest ograniczony.
Ma ono dostep do nowoczesnych wy-
robdw o wiekszych mozliwosciach,
a zasoby nieodnawialne sg chronione
i nie jest niszczone srodowisko natu-
ralne. O
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