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Wlodzimierz Czyczuta!
Jerzy Stawowiak?

MODYFIKACJA PRZYTWIERDZENIA SZYN
DO PODKLADOW STALOWYCH TYPU Y

Streszczenie

Praca przedstawia istote modyfikacji przytwierdzenia szyn do
podkladéw stalowych typu Y oraz wybrane wyniki badari labo-
ratoryjnych. Badania pokazaly, ze modyfikacja powinna wply-
nqé na zmniejszenie oddziatywan dynamicznych z podktadu na
podsypke. Zakres przeprowadzonych badan jest wystarczajacy
do ubiegania sie o tymczasowe Swiadectwo dopuszczenia typu
budowli do eksploatacji i przeprowadzenia badan na odcinkach
testowych sieci kolejowej.

Stowa kluczowe: wezel przytwierdzenia, podktad stalowy
typu Y

1. Wprowadzenie

Podklad stalowy typu Y stanowi istotne udoskonalenie podktadu
tupinowego (Trogschwelle). Dzieki uksztaltowaniu ramion dwuteow-
nika opory jego ruchu w podsypce sa znaczaco wyzsze od typowych
podkitadow belkowych. Ta cecha oraz wysoka sztywnoS¢ ramowa
pozwala na zastosowanie toru bezstykowego w tukach o matych
promieniach i na duzych pochyleniach niwelety [2].

W przypadku duzych naciskow osi, ugiecia standardowych pod-
ktadow stalowych typu Y sa zbyt duze (2 mm i wiecej). Okolicznosé
ta stala sie podstawa doskonalenia konstrukcji. W latach 2002
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1 — podidad stalowy typu Y

2 — kotwa spawana SB/CS5-01 wewnetrmma

3 — kotwa spawana SB/CS-01 zewnstrrzma

4 — podkiadka ZWP 192/C5-01

3 — przekdadka podszynowa elastyczna CS5-01
6 — tapka sprezysta tvpu SB

Wezel przytwierdzenia CS-01

1 — podidad stalowy typu Y

2 —witadka ustalajaca zewnetrzna Fpa 15

3 — whiadka ustalajaca wewnetrma Fpi 13

4 — przektadka podszynowa ZW 402

5 —podidadka ZWP 192

6—dvbelDu S 15 a

7 —lapka sprezysta Ski 14

8 — whret dociskajacy S5 34 z podktadia stalowa Uls 7

Wezel provitwierdzenia 5-13

Rys. 1. Wezel przytwierdzenia CS-01 i standardowe przytwierdzenie S-15
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— 2003, w ramach projektu POLYS, zostal opracowany podktad
z dwuteownikiem o zwiekszonym momencie bezwladnosci [1].

Celem pracy jest przedstawienie kolejnego etapu doskonalenia
konstrukcji — modyfikacji przytwierdzenia szyn do podkltadu stalo-
wego typu Y.

2. Istota modyfikacji

Modyfikacja przytwierdzenia polega na (por. rys. 1):

a) wprowadzeniu sprezyny dociskowej typu SB zamiast sprezyny
Skl;

b) zastosowaniu podwoéjnego mocowania w celu zwigkszenia sity
docisku szyny do podkitadu i zapewnienia ,utwierdzeniowe-
go0”, zamiast ,przegubowego” mocowania szyny do podkladu
(rozwiazanie to zastosowano z powodzeniem w konstrukcji
przytwierdzenia ICOSTRUN-02 do podkladu strunobetonowe-
go PS-08);

c) zastosowaniu podatnej przektadki podszynowej, o sztywno-
§ci prawie o rzad nizszej w stosunku do standardowej (okoto
80 MN/m wobec okoto 600 MN/m [3]).

Zmodyfikowane przytwierdzenie nazwano CS-01.

3. Wyniki badan laboratoryjnych

Pelna dokumentacja badan laboratoryjnych przytwierdzenia CS-
01 znajduje sie w pracy [4] — tutaj przedstawimy wybrane wyniki.

A. Sztywnos¢ statyczna wezla przytwierdzenia

Na rys. 2. pokazano przykladowy wykres jednej z probek pod-
czas badania sztywnosci pionowej wezta przytwierdzenia CS-01.

Badania, przeprowadzone na 3 probkach pokazaly, ze — na pozio-
mie ufnosci 95% - sztywnos¢ statyczna wynosi 78,6 MN/m.
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Rys. 2. Przyktadowy przebieg zaleznosci ,,Sila — przemieszczenie” podczas
badania statycznej sztywnosci pionowej wezta przytwierdzenia CS-01

B. Sztywnos¢ dynamiczna wezla przytwierdzenia

Badania przeprowadzono na 3 probkach, wykonujac po 3 testy
dla kazdej probki. Badania przeprowadzono zgodnie z norma PN-EN
13481 -2: 2004 i normami zwigzanymi. Przykladowy przebieg jednego
z testow pokazano na rys. 3.

Rys. 3. Przyktadowy przebieg przemieszczen podczas badania sztywnosci
dynamicznej wezta przytwierdzenia CS-01
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Analiza wynikow badan pokazala, ze — na poziomie ufnosci 95% -
sztywnos¢ dynamiczna wynosi 97 MN/m.

Poréownujac te wartosSc¢ ze sztywnoscia statyczna widac, ze wspot-
czynnik wzrostu sztywnosci dynamicznej w stosunku do statycznej
wynosi zaledwie 1,23.

C. Pierwotny i wtorny opor wzdluzny

Na rys. 4 pokazano przyktadowy przebieg wstepnego badania opo-
ru wzdluznego podczas przemieszczania szyny wzgledem unierucho-
mionego przytwierdzenia (rys. 5).
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Rys. 4. Przebieg zaleznosci ,,sila = przemieszczenie szyny” podczas bada-
nia oporu wzdtuznego przytwierdzenia CS-01

Przeprowadzone badania pokazaly, ze w badaniach wstepnych
opo6r wzdtuzny wynosi 12,7 kN/przytwierdzenie (badania normatyw-
ne, a w rzeczywistosci 19,7 kN), a po 3 milionach cykli obciazenia pul-
sacyjnego, nie zmienia swej wartosci normatywnej, natomiast w rze-
czywistosci spada nieznacznie, do poziomu 19,4 kN.
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Rys. 5. Widok stanowiska do badania oporu wzdtuznego przytwierdzenia
CS-01

D. Opor na skrecanie

Na rys. 6 pokazano przykladowy przebieg funkcji oporu na skre-
canie wezla przytwierdzenia CS-01, a na rys. 7 widok stanowiska po-
miarowego do badania tej cechy przytwierdzenia.
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Rys. 6. Przykladowy diagram oporu na skrecanie wezla przytwierdzenia
CSs-01
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Rys. 7. Widok stanowiska do badania oporu na skrecanie przytwierdze-
nia CS-01

Pelne badania pokazaly, ze §redni opor na skrecanie wezlta przy-
twierdzenia CS-01 wynosi — na poziomie ufnosci 95% - okolo 2,9 kNm,
co jest wartoscia istotnie wyzsza w stosunku do wartosci przytwier-
dzenia S-15.

E. Inne cechy przytwierdzenia CS-01

Badania skutkéw obciazen powtarzalnych, dziatania trudnych
warunkow Srodowiska, opornosci elektrycznej oraz cech geometrycz-
nych daty wynik pozytywny. Badania tlumienia obcigzen udarowych
pokazaly ewidentna przewage przytwierdzenia CS-01 w stosunku do
S-15 (wzgledne ttumienie 48.9% wobec 9.1% w przypadku standardo-
wej przektadki ZW401 [4]).

4. Podsumowanie i wnioski

W pracy przedstawiono wybrane wyniki badan laboratoryjnych we-
zla przytwierdzenia CS-01 do podkladéw stalowych typu Y. W zmody-
fikowanej konstrukcji przytwierdzenia zastosowano podwoéjne moco-
wanie szyny do podkladu przy uzyciu sprezyn typu SB (zamiast poje-
dynczej sprezyny typu Skl) oraz znacznie bardziej podatne przektadki
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podszynowe. Dzieki temu — w stosunku do standardowego przytwier-
dzenia S-15 - uzyskano nastepujace efekty:

1) Kilkukrotne zmniejszenie sztywnosci pionowej wezta przytwierdze-
nia i kilkukrotnego zwigckszenie zdolnosci thumienia obcigzen uda-
rowych, co powinno wplynac¢ na znaczace (minimum 20%) zmniej-
szenie oddzialywan dynamicznych podktadu na podsypke;

2) Ponad dwukrotne zwiekszenie oporu wzdluznego i oporu na
skrecanie, co powinno przyczynic sie do wyzszej stabilnosci po-
lozenia toru w plaszczyznie poziomej (w kierunku poprzecznym
i wzdhuznym wzgledem osi toru);

3) Zastosowanie polskich sprezyn SB zamiast Skl powinno wpty-
nac¢ na wigksze rozpowszechnienie rozwigzania na polskiej sieci
kolejowe;j.

Poniewaz badania laboratoryjne wykonano zgodnie z postano-
wieniami norm zharmonizowanych, dlatego istnieja pelne podstawy
do sformutowania wniosku do UTK w celu uzyskania tymczasowego
Swiadectwa dopuszczenia typu budowli do eksploatacji i przeprowa-
dzenia badan na odcinkach testowych sieci kolejowe;j.

Autorzy uwazaja, ze badania eksploatacyjne potwierdza wyniki ba-
dan laboratoryjnych, a podklady stalowe typu Y ze zmodyfikowanym
przytwierdzeniem beda szczegblnie przydatne w torach, gdzie poru-
szaja sie pociggi o duzych naciskach osi lub/i z imperfekcjami geome-
trycznymi koél taboru, co moze wywolywac oddziatlywania udarowe.
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MODIFICATION OF FASTENING SYSTEM
FOR Y-SHAPED STEEL SLEEPERS

Summary

The concept of modification of fastening system for Y-shaped
steel sleepers and selected results of laboratory investigations
have been presented in the paper. The results show that the mo-
dification may have an important influence on reducing of dyna-
mic loading of ballast. The scope of laboratory investigation is su-
fficient to obtain the temporary approval and start with testing in
service condition.

Keywords: railway track joint, Y-shaped steel sleeper



