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Streszczenie: W pracy okre$lono mozliwosci wyznaczenia
zmniejszenia poziomu uderzeniowego dla ukltadu podiog
plywajacych na masywnym stropie wzorcowym, dla probek
badawczych o mniejszej powierzchni niz zalecane przez
obowiazujace procedury normowe, zawarte mi¢dzy innymi w PN-
EN ISO 10140-3:2011 [1].

Stowa kluczowe: wskaznik ALy, izolacyjnos¢ od dzwickow
uderzeniowych, znormalizowany poziom uderzeniowy.

1. WPROWADZENIE

W  ramach pracy poréwnane zostaly wyniki badan
laboratoryjnych probek podtég plywajacych zgodnych
z obowigzujacymi normatywami o powierzchni 10 m?
i 0 powierzchni mniejszej od zalecanej (1 m?). Potrzebe
poszukiwania  alternatywnej  metody  wyznaczania
zmniejszenia poziomu uderzeniowego wymusza rynek
budowlany, ktory proponujagc szeroka gam¢ nowych
produktow oczekuje szybkiej i taniej metodyki analizy
akustycznej nowych rozwigzan. Obowigzujaca metodyka
jest kosztowna i czasochtonna co w wielu przypadkach
zniechgca producentow do przeprowadzenia badan
parametréw akustycznych. Na skutek tego czgsto mamy do
czynienia ze stosowaniem w budownictwie, produktow nie
sprawdzonych o watpliwych parametrach dzwigko-
izolacyjnych. W  wyniku przeprowadzonych badan
okreslono mozliwosci wyznaczenia zmniejszenia poziomu
uderzeniowego dla wukladu podtég plywajacych na
masywnym stropie wzorcowym, dla probek badawczych o
mniejszej powierzchni niz zalecane przez obowigzujace
procedury normowe, zawarte mi¢gdzy innymi w PN-EN 1SO
10140-3:2011 [1]. Na rys. 1 i rys. 2 przedstawiono widok
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podtég poddanych badaniom
uderzeniowego.
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Rys.1. Probka A podlogi poddana badaniom zmniejszenie
poziomu uderzeniowego.
Fig. 1. Sample A of the floor subjected to the tests on of the
impact sound reduction.
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Rys.2. Probka B podlogi poddana badaniom zmniejszenie
poziomu uderzeniowego.
Fig. 2. Sample B of the floor subjected to the tests on of the
impact sound reduction.
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2. METODYKA POMIAROW

W celu realizacji zadania badawczego poréwnano wartosci
zmnigjszenia poziomu uderzeniowego przez podiogi
ptywajace uzyskane na drodze pomiaréw wykonanych
woparciu o0 procedure normowa [l1] na probkach
o powierzchni min. 10 m? z wynikami uzyskanymi na
probkach o powierzchni 1 m% Badania izolacyjnosci
akustycznej od dzwigkdéw uderzeniowych przeprowadzono
w sprzgzonych komorach poglosowych Laboratorium
Akustycznego Katedry Budownictwa Ogolnego i Fizyki
Budowli Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej.
Komory rozdzielone sa stropem znormalizowanym
zelbetowym o gr. 14 cm. Na rys. 3 pokazano rzut i wymiary
komory nadawczej oraz wymiary czeSci  stropu
oddzielonego dylatacja od pozostatej cze$ci stropu
laboratoryjnego, natomiast na rys.4 przekrdj przez komorg
nadawczg i odbiorczg.

2.1. Procedura badawcza wg PN-EN I1SO 10140-3

W  celu wyznaczenia  parametréw  akustycznych
charakteryzujacych izolacyjnos¢ od dzwickoéw uderzenio-
wych podlog ptywajacych, probki montowane byly kolejno
na stropie wzorcowym w komorze nadawczej. Probki miaty
wymiary 340 x 335 cm x 5 cm. Powierzchnia badanych
podtog wynosita 11,39 m% Badania przeprowadzono bez
obcigzenia. Pomiary poziomu uderzeniowego wykonano
dla 4 réznych pozycji stukacza. Kazdej pozycji stukacza
odpowiadaty 4 pozycje ustawienia mikrofonu w komorze
odbiorczej. Ustawienia stukacza i mikrofonu odpowiadaty
wytycznym dla materialow kategorii II podanym w normie
[1]. Na rys. 5 pokazano zdjecie przyktadowej probki
podlogi ptywajacej zamontowanej w komorze nadawczej.
Znormalizowany poziom uderzeniowy L., wyznaczono dla
stropu znormalizowanego bez podlogi a nastepnie dla
kazdej zprobek wyznaczono kolejno znormalizowany
poziom uderzeniowy L.

16

A

% L
— g |

Rys. 3. Rzut komory nadawczej.

Fig. 3. Plan of the transmission chamber.
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Rys.4. Przekroj przez sprzgzone komory pogtosowe.
Fig. 4. Cross-section of the reverberation chamber rooms.



Rys.5. Fotografia przyktadowej probki podtogi ptywajacej. Na
fotografii widoczny stukacz mtotkowy.

Fig. 5. Image of the exemplary sample of floating floor. The
image shows the tapping machine.

2.2.  Zmodyfikowana procedura badawcza

Celem wyznaczenia parametrow akustycznych
charakteryzujacych izolacyjnos¢ od dzwigkow
uderzeniowych podlogi plywajacej, probka utozona zostata
na stropie wzorcowym w komorze nadawczej. Probka
mialy wymiary 100 x 100 cm x 4 cm. Powierzchnia
badanych podiég wynosita 1,00 m? Pomiary poziomu
uderzeniowego wykonano dla 4 réznych pozycji stukacza.
Schemat ustawien stukacza pokazano na fot. 6. Kazdej
pozycji stukacza odpowiadaly 4 pozycje ustawienia
mikrofonu w komorze odbiorczej. Na rys. 6 pokazano
probke podiogi ptywajacej ulozong w komorze nadawcze;j.
Znormalizowany poziom uderzeniowy L., wyznaczono dla
stropu znormalizowanego bez podlogi a nastgpnie dla
kazdej z probek wyznaczono kolejno znormalizowany
poziom uderzeniowy L,.

3. WYNIKI

W  wyniku przeprowadzonych badan  wyznaczono
parametry  akustyczne  charakteryzujace  tlumienie
dzwigkéw uderzeniowych przez podlogi na masywnym
stropie wzorcowym. Pomiary wykonano dla pasm 1/3
oktawowych w zakresie 50+5000 Hz. Wskazniki oceny
wiasciwoscei akustycznych  przebadanych  podtog
ptywajacych oraz stropu znormalizowanego wyznaczono
dla zakresu 1003150 Hz i 100+2500 Hz. Wyniki w postaci
obliczonych wskaznikow oceny przedstawiono w tablicy 1.
Na rys. 7 pokazano zmniejszenie poziomu uderzeniowego
w funkcji czgstotliwosci, uzyskane poprzez zastosowanie
kolejnych probek podlog plywajacych na stropie
wzorcowym.
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Rys.6. Fotografia przyktadowej zmodyfikowanej probki podtogi
ptywajacej. Na fotografii widoczny schemat ustawien stukacza.

Fig. 6. Image of the exemplary modified sample of floating floor.
The image shows tapping machine position scheme.

Tabela 1. Wyniki badan zmniejszenia poziomu uderzeniowego.
Table 1. The results of reduction of transmitted impact noise.

Wskazniki oceny wtasciwosci
akustycznych przebadanych
. podtég ptywajacych oraz
Rodzaj ekranu stropu znormalizowanego
ALW C 1A C I,r I—nO,w C 1,0
dB | dB | dB | dB | dB
strop wzorcowy 77 | -12
la - probka
normowa STK 24 | -11 0 - -
EPS T 44/40
1b - probka
normowa STK 19 | -14 3 - -
EPS T 22/20
2a - probka 1m?
STKEPST44i40 | 22 | 10| ©
2b - probka 1m?
STKEPST22/20 | 23 | 11| O
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Zmniejszenie poziomu uderzeniowego AL, dB

Czegstotliwoscé Hz

Rys.7. Charakterystyka zmniejszenia poziomu uderzeniowego dla
kolejnych probek podtég plywajacych wykonanych z wykorzy-
staniem materiatu sprezystego: 1a) probka normowa STK EPS T o
grubosci 44/40 mm, 1b) probka normowa STK EPS T o grubosci
22/20 mm, 2a) prébka 1 m? STK EPS T o grubosci 44/40 mm, 2b)
prébka 1 m? STK EPS T o grubosci 22/20 mm.

Fig. 7. Characteristics of the reduction of transmitted impact noise
for subsequent samples of floor coverings made with the use of
elastic material: 1a) standard sample STK EPS T 44/40 mm, 1b)
standard sample STK EPS T 22/20 mm, 2a) sample 1 m? STK
EPS T 44/40 mm, 2b) sample 1 m? STK EPS T 22/20 mm.

4. PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych badan poréwnawczych
tlumienia dzwiekow uderzeniowych przez podiogi ptywajace
na masywnym stropie wzorcowym mozna sformutowac
ponizsze wnioski. Wartoéci jednoliczbowego wazonego
wskaznika zmniejszenia poziomu uderzeniowego AL,
uzyskane poprzez zastosowanie procedury normowej [1]
wyniosty odpowiednio 24 i 19 dB, dla podiogi plywajacej
wykonanej w oparciu o elastyfikowane ptyty styropianowe
STK EPS T o grubosci 44/40 mm i 22/20mm. Dla tych
samych podtog ale przy zastosowaniu uproszczonej metodyki
badawczej uzyskano odpowiednio AL,, o wartosci 22 i 23 dB,
a wigc wynik gorszy dla styropianu o wigkszej grubosci.
O wyzszej warto$ci wskaznika AL,, dla styropianu STK EPS T
22/20 zadecydowaly wyzsze wartosci AL w zakresie Srednich
i wysokich czestotliwosci. Dla niskich czgstotliwosci
zdecydowanie lepszymi  parametrami,  potwierdzonymi
zarowno w badaniu normowym jak i w badaniu na probce
0 powierzchni 1 m?, charakteryzuje si¢ styropian STK EPS T
44/40. Dla wynikow pomiaréw AL wg zmodyfikowanej
metody wyraznie obserwuje si¢ zjawisko obnizenia
skutecznosci dla 200 i 500 Hz. Jasno nalezy podkreslic, ze
obnizenie to nie wynika z cech materiatu ale najwyrazniej
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zwigzane jest z metoda badania (mniejsza powierzchnig probki
pomiarowej).

Nalezy uzna¢, ze uzyskane wyniki jednoznacznie wskazuja na
brak mozliwosci stosowania zredukowanej powierzchni
probek w pomiarach laboratoryjnych thumienia dzwigkow
uderzeniowych przez podlogi ptywajace na masywnym stropie
WZOrcowym.

Analizujac charakterystyke zmniejszenia poziomu uderze-
niowego w funkcji czgstotliwosci dla przebadanych probek
o zredukowanej powierzchni dominujacy wydaje si¢ wplyw
wymiardw probki. Moze §wiadczyé o tym wystepujace dla
czestotliwosci 200 i 500 Hz bardzo wyrazne obnizenie
skutecznos$ci podtogi. Decydujacy wydaje si¢ niekorzystny
stosunek masy stukacza do masy plyty jastrychu, ktory
moze by¢ powodem obserwowanego zjawiska. Zastoso-
wana metodyka nie pozwala na iloSciowa oceng
parametréow dzwigkoizolacyjnych podldég plywajacych.
Wydaje si¢ natomiast mozliwe wykorzystanie wynikow do
jakosciowej oceny parametrow podiog plywajacych. W
artykule wykorzystano wyniki pomiarow uzyskane w
ramach realizacji pracy badawczej zrealizowanej na
Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej BK-282/RB-
3/2013  Badania  wybranych  elementow  klimatu
wewnetrznego w budynkach i BK-239/RB-3/2014 Analiza
wplywu wybranych parametréw fizycznych tradycyjnych i
nowoczesnych przegrod budowlanych na eksploatacje
wybranych rodzajow budynkow.

LABORATORY MEASUREMENTS OF THE REDUCTION
OF TRANSMITTED IMPACT NOISE OF SMALL SAMPLES
OF FLOOR COVERINGS

Summary:  The paper presents the possibility of determination of
impact sound reduction for the system of floor coverings on a
heavyweight standard floor for test samples of a smaller surface than
recommended ones by the existing standardized procedures, included
f.e.in 1SO10140-3: 2011 [1]
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