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Szanse i zagrozenia

becnie trwa bardzo intensywna dyskusja nad ksztattem energetyki zaréwno

na poziomie polskim, jak i europejskim. Nowe regulacja prawne, dotyczqce
w gtéwnej mierze zagadnien ochrony $rodowiska, stawiajq przed energetykq coraz to
trudniejsze wyzwania, co wymusza wprowadzanie zmian i modernizacji. To z kolei rodzi
pytania: jaki ksztatt energetyka powinna przybrac i czy jest tam miejsce dla kogeneracji?
W artykule tym przedstawiono wybrane szanse i zagrozenia dla kogeneraciji. Jest to
szczegdblnie wazne, poniewaz przy braku polityki energetycznej panstwa (od 2013 .
obecnie mamy tylko projekt) trudno jest oceni¢, czy kogeneracja bedzie wspieranym
rozwigzaniem w systemie energetycznym Polski, czy nie.

B Potencjat rozwoju
kogeneracji

Podstawg do rozwazan rozwoju
kogeneracji musi by¢ okreslenie po-
tencjatu. Samo okreslenie potencijat
jest nieprecyzyjne. Mozna na przyktad
wyrdzni¢ potenciat catkowity, technicz-
ny i ekonomiczny. Okreslenie potencjat
catkowity jest najprostsze pod katem
definicyjnym i najczesciej dos¢ jedno-
znaczne. Potencjat techniczny obejmu-
je rozwigzania technicznie uzasadnio-
ne, a ekonomiczny dodatkowo musi
spetnia¢ warunek rentownosci. Oczy-
wiscie potencjat catkowity jest najwiek-
szy, pozniej jest techniczny, a najcze-
Sciej okazuje sie, ze tylko niewielka
cze$¢ rozwigzan technicznie uzasad-
nionych jest rentowna ekonomicznie.

Okreslenie wartosci catkowitego
potencjatu rozwoju kogeneracji nie
jest juz takg prostg sprawa. Po pierw-
sze pojawia sie pytanie jakg miarg ma
by¢ on mierzony. Moze by¢ mierzo-
ny wielkoscig mocy lub energii elek-
trycznej lub wielkoscig zapotrzebo-
wania na ciepto (moc lub energia).
Po drugie, czy jest to potencjat obej-
mujgcy juz dzisiaj istniejgce jednost-
ki wytworcze, czy jest to potencjat
rozwoju rozumiany jako dodatkowa
ilos¢ jaka moze by¢ zainstalowana.
Dla precyzji, dalej bedzie uzywane
pojecie potencjat catkowity (obejmu-
jacy obecnie istniejgcg kogeneracije,
jak i wielkosci mozliwego przyrostu
kogeneracji) oraz potencjat dodat-
kowy, czyli taki, ktéry moze by¢ do-
datkowo zainstalowany.

W opinii autora wielkoscig dobrze
opisujgcg potencjat rozwoju kogene-
racji jest wartos¢ zapotrzebowania na
ciepto na potrzeby grzewcze, obejmu-
jaca pokrywanie potrzeb z cieptowni i
elektrocieptowni przemystowych (pra-
cujgcych na potrzeby przemystowe) i
zawodowych (pracujgcych na potrzeby
ogrzewania komunalno-bytowego), jak
rowniez z indywidulanych systemow
grzewczych. W Polsce brak jest zrodta
informacji o zapotrzebowaniu na ciepto
obejmujgce wszystkie wskazane ob-
szary. Powszechnie znane statystyki
publikowane przez Agencje Rozwo-
ju Przemystu obejmujg tylko dane z
podmiotow posiadajgcych koncesje
na wytwarzanie, czy obrot ciepta. W
praktyce sprowadza sie to tylko do
podmiotéw o mocach wiekszych niz
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5 MW. Podobny obszar monitorowany
jest przez URE. Statystyki GUS obej-
mujg tylko obszar mieszkaniowy i to w
bardzo ograniczonym zakresie. KOBI-
ZE (Krajowy Osrodek Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami) posiada dane
dotyczgce uzytkowania i bilansowania
paliw bez szczegdtowego rozbicia na
poszczegodlne potrzeby. Podsumowu-
jac mozna jednoznacznie stwierdzic,
ze brak jest jednolitego zrédta danych
o wielkosci catkowitego krajowego za-
potrzebowania na ciepto.

Panstwa Unii Europejskiej powin-
ny co piec lat wykonywac tzw. mape
ciepta. Polska przygotowata taki do-
kument w 2015 r. pt. Kompleksowa
ocena potencjatu zastosowania wy-
sokosprawnej kogeneracji oraz efek-
tywnych systemow cieptowniczych i
chtodniczych w Polsce [1]. Raport ten
ma na celu wypetnienie obowigzku
natozonego na panstwa cztonkow-
skie Unii Europejskiej, o ktorym mo-
wa w art. 14 ust. 1 Dyrektywy Parla-
mentu Europejskiego i Rady 2012/27/
UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w
sprawie efektywnosci energetycz-
nej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i
2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw
2004/8/WE i 2006/32/WE (DEE). W
raporcie tym przedstawiono wielkos¢
zapotrzebowania na ciepto na 2020 r.
(ekstrapolacja) w wysokosci 1 153 PJ.
Autor wedtug wtasnych szacunkow,
na podstawie publicznie dostepnych
danych (statystyki ARE, GUS, URE i
KOBIZE), oszacowat zapotrzebowanie
na ciepto na poziomie 970 PJ. Warto$¢
te mozna uznac¢ za potencjat catkowi-
ty rozwoju kogeneracji. Z tego istotng
czes¢ stanowig systemy indywidual-
ne ogrzewania, tj. okoto 470 PJ. Po-
tencjat techniczny wedtug szacunkéw
wiasnych autora okreslit na poziomie
830 PJ. Wielko$¢ réznicy miedzy po-
tencjatem catkowitym, a technicznym
stanowig budynki indywidualne nie po-
siadajgce centralnego ogrzewania. Dla
dalszych rozwazan najwazniejszy jest
jednak potencjat rozwoju kogeneraciji
w systemach cieptowniczych i na ce-

le przemystowe, poniewaz stanowi on
gtéwny cel zainteresowania przedsie-
biorstw zajmujgcych sie energetyka. W
takim przypadku wielko$¢ zapotrzebo-
wania ciepta ogranicza sie jedynie do
wielkosci okoto 500 PJ.

Bardziej szczegotowg analize tego
potencjatu mozna juz wykonac wyko-
rzystujgc Statystyke Cieptownictwa
Polskiego [2]. Na podstawie tych da-
nych za 2018 r. przygotowano wykres
przedstawiajgcy strukture wytwarzania
ciepta wedtug zrédet (rys. 1). Wynika
z niego, ze 179 PJ ciepta, czyli ponad
36% analizowanego potencjatu, wy-
twarzane jest obecnie w cieptowniach,
czyli mozna zatozy¢, ze bez kogenera-
cji. Natomiast 315 PJ (okoto 64%) wy-
twarzane jest w elektrocieptowniach.
Podziat wytwarzania ciepta w koge-
neracji i bez kogeneracji w elektrocie-
ptowniach przedstawiono na rysunku
2. Z przedstawionych wykresow wy-
nika, ze 19% w przypadku elektrowni
i elektrocieptowni zawodowych oraz
23% w przypadku elektrocieptowni
przemystowych produkowane jest bez
kogeneracji. W przypadku elektrowni i
elektrocieptowni zawodowych wynika
to ze sposobu pokrywania zmienne-
go w czasie zapotrzebowania na cie-
pto, tj. w podstawie pracujg jednostki
kogeneracyjne, a w szczytach zapo-
trzebowania jednostki niekogenera-
cyjne. W przypadku elektrocieptow-
ni przemystowych podziat ten moze
by¢ nieco inny. Taka struktura podziatu
wytwarzania ciepta uzasadniona jest
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Rys. 1. Struktura produkciji ciepta w PJ
wedtug zrédet [2]

ekonomicznie. Upraszczajgc sprawe,

mozna uznac, ze okoto 20-25% zapo-

trzebowania na cele cieptownicze jest
to tzw. potencjat ekonomiczny. Oczy-
wiscie fakt ten wynika w duzej mierze

z tzw. zastanej struktury wytwarzania,

ktdra to wynika z decyzji podejmowa-

nych w przesztosci.

Analizujgc mozliwosci zwiekszenia
kogeneraciji z elektrocieptowni mozna
stwierdzi¢, ze:

m budowa ukfadow kogeneracyjnych
wykorzystujgcych ciepto obecnie
produkowane bez kogeneracji
(zapotrzebowanie szczytowe) na
pewno nie jest ekonomicznie uza-
sadniona z powodu bardzo niskie-
go stopnia wykorzystania mocy
zainstalowane;j,

= mozliwe jest zwiekszenie produk-
cji energii elektrycznej (przy nie-

Elektrocieptownie zawodowe

;0; 0%

Rys. 2. Podziat produkgji w elektrocieptowniach
na produkcje w kogeneracji i bez kogeneracii [2]




zmienionegj ilosci produkciji ciepta

w kogeneracji) poprzez zamiane

technologii kogeneracyjnej z weglo-

wych o typowym stopniu skojarze-
nia na poziomie 0,5 na kogeneracje
gazowag o typowym stopniu skoja-

rzenia na poziomie 1,0.

Jak wynika z przedstawionych roz-
wazan nie ma istotnych rezerw ciepta
produkowanego obecnie w elektrocie-
ptowniach, ktore mogtby by¢ wykorzy-
stane do rozwoju kogeneracji. Zatem
szczegolnie istotny, z punktu widzenia
rozwoju kogeneracji, jest potencjat ja-
ki stanowi obecna produkcja ciepta w
cieptowniach, tj. okoto 180 PJ. Jezeli
zatozy¢, ze podobnie jak w przypadku
elektrocieptowni, jedynie 75% z tego
stanowi ekonomicznie uzasadniony
potencjat, wielko$¢ produkciji ciepta
jaka moze by¢ uzyta do rozwoju ko-
generacji to okoto 135 PJ. Wielkos¢
energii eklektycznej wyprodukowane;
w kogeneracji z uzyciem tej wielkosci
ciepta w uktadach parowych (kociot +
turbina parowa) daje produkcje ener-
gii elektrycznej w wysokosci 18 TWh
(wskaznik skojarzenia 0,5), a jezeli za-
tozy¢, ze zostatoby to wszystko zre-
alizowane w technologii gazowej, to
daje to wielkos¢ produkcji 36 TWh. W
przypadku realizacji catego potencja-
tu technologii gazowej datoby to 20%
zapotrzebowania krajowego na ener-
gie elektryczna.

I Sieci cieptownicze

W pierwszej czesci pracy wskaza-
no, ze podstawg rozwoju kogeneraciji
jest zapotrzebowania na ciepto przez
systemy cieptownicze. W zwigzku z
tym, podstawowym czynnikiem jest
stabilny ich rozwdj. Systemy cieptow-
nicze to zrodto ciepta i system prze-
sytu oraz dystrybucji ciepta.

W Polsce mamy jedng z wigkszych
liczby sieci cieptowniczych. Znaczna
czes$¢ miast jest wyposazona w miej-
skie systemy cieptownicze, co pokaza-
no na rysunku 3. Patrzgc od tej strony
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Rys. 3. Mapa Europy z zaznaczonymi miastami z systemami cieptowniczymi [3]

jest to duza szansa dla rozwoju ko-

generacji.

Z drugiej strony nalezy dostrzec
szereg zagrozen dotyczgcych rozwoju
sieci cieptowniczych. Do najwazniej-
szych z nich nalezy zaliczy¢:

m zwiekszanie efektywnosci ener-
getycznej budynkéw, co skutkuje
ciggtym procesem zmniejszania za-
potrzebowania na ciepto,

m koniecznosc¢ osiggniecia tzw. sta-
tusu systemu efektywnego ener-
getycznie w rozumieniu Dyrektywy
o efektywnosci energetycznej, aby
mozliwe byto pozyskiwanie $rod-
kéw na wsparcie rozwoju syste-
mow cieptowniczych,

m zasilanie wigkszosci systemow cie-
ptowniczych ze zrédet opalanych
weglem, co skutkuje duzym udzia-
tem energii nieodnawialnej,

m ciepfownie systemowe sg w syste-
mie UE ETS, a zrodta rozproszone
sg poza systemem UE ETS.
Efektywnos¢ energetyczna jest

jednym z filaréw obecnie prowadzo-

nej polityki przez Komisje Europejska.
Aktem prawnym regulujgcym szereg
dziatan w tym zakresie jest Dyrektywa
o efektywnosci energetycznej [4]. Kta-
dzie sie duzy nacisk na ciggtg poprawe
efektywnosci energetycznej budyn-
kow, co skutkuje i bedzie skutkowato
ciggtym obnizaniem zapotrzebowania
na ciepto. Dodatkowo mozna stwier-
dzi¢, ze na pewno bedg drozaty koszty
wytwarzania energii, w tym koszty cie-
pta. Obecnie tzw. pierwsza fala termo-
modernizacji dobiega konca. Znacz-
na czes¢ substancji mieszkaniowej
jest zmodernizowana. Po zakonczeniu
pierwszej, lub nawet wczesniej, mozna
spodziewac sie drugiej fali termomo-
dernizacji. Zalezato to bedzie od tego,
kiedy i o ile wzrosng koszty dostawy
ciepta. To wszystko wptywa na to, ze
budynki bedg stawaty sie coraz bar-
dziej efektywne energetycznie, przez
co bedg zmniejszaty zapotrzebowa-
nie na ciepto. To przektada sie na to,
ze zapotrzebowanie na ciepto przy-
taczonych odbiorcéw do sieci bedzie
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Rys. 4. Zmiana dtugosci sieci w latach ([5] i starsze)

spadato. Aby przynajmniej utrzymac
wielko$¢ zapotrzebowania z sieci, mu-
si by¢ prowadzony ciggty rozwdj sieci.
Miarg, ktéra to moze zobrazowac jest
przyrost dtugosci sieci cieptowniczej
jaki pokazano na wykresie na rysunku
4. Mozna na nim zaobserwowac staty
przyrost dtugosci sieci cieptowniczej
na poziomie 1% rocznie. Oczywiscie
nie jest to miarodajny wskaznik, ale
wskazujgcy na wysitek branzy w celu
utrzymania zapotrzebowania na ciepto.

Dodatkowym elementem mogg-
cym wspomaoc rozwaj sieci jest sys-
tem wsparcia systemow cieptowni-
czych wprowadzony Ustawg z dnia 16
pazdziernika 2019 r. 0 zmianie ustawy
- Prawo ochrony srodowiska oraz nie-
ktorych innych ustaw ([6,7]). W Prawie
Energetycznym nakazano konieczno$c
przytaczenia do sieci cieptowniczych
budynkdéw nowych i zmodernizowa-
nych, oczywiscie przy pewnych ob-
ostrzeniach. Nie mnigj jest to istotny
element wspierajgcy rozwoj sieci cie-
ptowniczych.

Patrzac na rozwazania dotyczace
nieuniknionego spadku zapotrzebowa-
nia na ciepto przez obecnie zasilane z
sieci budynki widac¢, ze konieczny jest
istotny rozwdj sieci. Jak kazdy rozwdj
wymaga wsparcia finansowego. Ogol-
nie sieci ciepfownicze uwazane sg za
efektywny sposob dostarczania ciepta

i zaktada sie koniecznos¢ wspierania
tego typu dziatan jako efektywnych
energetycznie, ale drogich inwesty-
cyjnie. Niestety zgodnie z Dyrektywg o
efektywnosci energetycznej [4] wspar-
cie moze by¢ przyznane jedynie dla
systemow efektywnych energetycz-
nie w rozumienie tej Dyrektywy. Efek-
tywnos¢ energetyczng systemy mogg
osiggnac¢ poprzez to, ze 75% ciepta
bedzie dostarczane z kogeneraciji lub
50% ze zrédet odnawialnych lub miksu
energii odnawialnej i kogeneraciji. Pa-
trzgc na to widac, ze w Polsce tylko
niewielka liczba systeméw cieptowni-
czych (gtéwnie w najwiekszych mia-
stach) spetnia ten warunek. Brak efek-
tywnosci energetycznej systemow jest
zagrozeniem dla rozwoju kogeneracji,
poniewaz bez mozliwosci wsparcia
nie bedzie mozliwosci rozwoju syste-
mow cieptowniczych w celu zapewnie-
nia przynajmniej niezmniejszania sie
zapotrzebowania na ciepto. Z drugiej
strony duzg szansg, poniewaz jedng
z najlepszych metod na osiggniecie
statusu efektywnego energetycznie
jest budowa nowych instalacji koge-
neracyjnych.

Kolejnym trudnym elementem jest
Ustawa o charakterystyce energetycz-
nej budynku [8] oraz odpowiednie roz-
porzgdzenie dotyczace metodologii
wyznaczania charakterystyki energe-

tycznej budynku [9]. Wynika z nich, ze
tzw. wspotczynnik naktadu nieodna-
wialnej energii pierwotnej na wytwo-
rzenie i dostarczenie no$nika energii
lub energii dla systemow technicznych
dla uktadow posiadajgcych kogenera-
cje wynosi (z wegla kamiennego lub
gazu) 0,8, dla cieptowni opalanych we-
glem kamiennym 1,3, a opalanych ga-
zu 1,2. Z jednej strony stawia to syste-
my bez kogeneracji w niekorzystanym

Swietle, poniewaz ciepto to przesta-

nie by¢ konkurencyjne w momencie,

gdy budynki bedg musiaty osiggng¢
odpowiednio niski wskaznik zuzycia

energii ze zrédet nieodnawialnych. Z

drugiej strony jest duzg szansg na roz-

woj kogeneracji, poniewaz tylko ona,

w przypadku systemow sieciowych,

moze istotnie pomdéc w konkurencyj-

nosci tego ciepta.

Dodatkowo elementem utrudnia-
jacym rozwdj sieci cieptowniczych sg
nastepujgce elementy:

m rosngce wymagania odbiorcéw co
do jakosci dostawy ciepta,

m rosngce koszty utrzymania sieci
cieptowniczej poprzez coraz droz-
sze koszty dostepu do silnie zurba-
nizowanych rejonéw.

Ciepto z systemow cieptowniczych
jest produktem, jak wiele innych istnie-
jacych na rynku. Mozliwo$¢ konkuro-
wania z innymi produktami (np. syste-
mami rozproszonymi) mozna uzyskac
poprzez zwiekszanie jego jakosci. Na
to sktada sie rozwdj infrastruktury sie-
ciowej, ktéry w ocenie autora obecnie
bardzo dobrze sie rozwija oraz istot-
nym elementem powinna by¢ liberali-
zacja przepisow, w tym przepisow do-
tyczgcych taryfowania ciepta.

Dostep do sieci cieptowniczej i
koszty zajecia terenu zaczynajg by¢
problemem. Z jednej strony koszty
istotnie rosng. Problemem sg kosz-
ty dostepu do sieci podczas awarii. Z
drugiej strony, przedsiebiorstwa cie-
ptownicze rozwijajg technologie dia-
gnostyki sieci i przewidywania awa-
rii w celu minimalizacji p6zniejszych
kosztéw, w tym zajecia terenu.



Podsumowujgc mozna stwierdzic,
ze z jednej strony istnieje duzy poten-
cjat rozwoju kogeneracji w systemach
cieptowniczych zasilanych obecnie z
cieptowni, a z drugiej strony duzym za-
grozeniem jest brak ich efektywnosci
w rozumieniu Dyrektywy o efektywno-
Sci energetycznej. Gtownym i kluczo-
wym elementem w tych dziataniach
jest mozliwos¢ pozyskania zewnetrz-
nych zrédet na wsparcie rozwoju sys-
temow cieptowniczych, co jest mozli-
we tylko przy systemach efektywnych
energetycznie.

M Zrodta ciepta

Analize systemow cieptowniczych
pod katem zrédet ciepta nalezy roz-
poczg¢ od analizy struktury paliwo-
wej. Zestawienie danych o strukturze
paliwowej wytwarzania ciepta w cie-
ptowniach oraz elektrocieptowniach
przedstawiono w tabeli 1 [9]. Wynika
Z nigj, ze az 85% produkcji ciepta pro-
dukowanego w cieptowniach pochodzi
z wegla kamiennego. Oznacza to, ze
ciepto produkowane jest przewaznie
w kottach typu WR. Liczba kottow te-
go typu jest trudna do oszacowania,
ale na podstawie dostepnych informa-
cji' mozna przyja¢ na poziomie 280.

Standardy ochrony $srodowiska
zalezg od wielkosci mocy tzw. emite-
ra. Uznaje sie obecnie, ze emiter row-
na sie komin. W uproszczeniu mozna
przyjac¢, ze jest to moc tgczna w pali-
wie podtgczonych jednostek do wspdl-
nego komina, przy czym sumowaniu
nie podlegajg jednostki o mocy mniej-
szej niz 15 MW. Zgodnie z tg definicjg
jednostki o mocy wigkszej niz 50 MW
podlegajg regulacjom Dyrektywy IED
[10], tzw. duze jednostki spalania (LCP
- Large Combustion Plants). Jednost-
ki mniejsze, ktore nie wchodzg w za-
kres Dyrektywy IED, a wigksze niz 1
MW podlegajg Dyrektywie MCP [11].
Historycznie to pierwsza rozpoczeta

1) Krzysztof Melka, Doradca Ministra Srodowiska, KO-
BiZE, I0S-PIB Wspotpraca ekspercka Adam Gajda - Wy-
mogi emisyjne w sektorze energetycznym wynikajace z
polityki $rodowiskowej UE, 2017.

Zuzycie paliw do produkciji ciepta
Wyszczegolnienie Og6- | wkogene- | bezkoge- | Ogo- | wkoge- | bez kogene-
tem racji neracji tem neracji racji
(PJ] (%]

Wegiel kamienny i brunatny | 318,4 222,6 95,8 72,5 68,0 85,6
Olej opatowy 209 20,5 0,3 48 6,3 03
Gaz ziemny 37,9 28,3 9,5 8,6 8,7 8,5

OZE 36,0 318 41 82 9,7 37
Odpady 75 74 00 1,7 23 00
Pozostate paliwa 18,8 16,7 2,1 43 51 1,9
Razem 439,4 327,5 1120 | 100,0 | 100,0 1,0

Tab. 1. Zuzycie paliw do produkcji ciepta w 2018 r. na podstawie [9]

funkcjonowac Dyrektywa IED (wcze-
$niej pod nazwe IPPC), a obszar mniej-
szych jednostek nie posiadat regula-
cji. Od 2018 r. objeto regulacjg obszar
mniejszych jednostek, czyli Dyrektywa
MCP. Jednostki mniejsze nie podle-
gajgce Dyrektywie IED sg lub bedg
regulowana poprzez tzw. dyrektywy
produktowe, tj. okreslajgce standardy
na produkt. Wida¢ tu konsekwencije
Komisji Europejskiej do obejmowania
coraz to wiekszych obszardow dziatal-
nosci energetycznej.

W przypadku Dyrektywy IED prze-
pisy obowigzujg od 2016 r. Kotty za-
silajgce systemy cieptownicze otrzy-
maty mozliwo$¢ uzyskania derogaciji
od tych przepisow do 2023 r. Istotna
czes¢ przedsiebiorstw cieptowniczych
skorzystata z tej mozliwosci. Obec-
nie proces dostosowania do nowych
standardéw emisji jednostek podga-
lajgcym derogacjom powinien by¢ na
ukonczeniu, poniewaz ostatnim dniem,
w ktorym bedg obowigzywaty tagod-
niejsze przepisy, jest 31 grudnia 2022.
Tzw. duza energetyka juz zakonczyta
proces przystosowania do Dyrektywy
IED. W miedzyczasie zostaty wpro-
wadzone nowe przepisy zaostrzajg-
ce wymagania, 1j. tak zwane konkluzje
BAT (ang. Best Available Techniques).
Konkluzje BAT oprécz zaostrzonych
norm emisyjnych obecnie regulowa-
nych w dyrektywie IED, tj. SO, NO_ i

pytow, wprowadzajg regulacje dla do-
datkowych substanciji, tj. Hg, HCI, HF,
NH, (gdy SNCR / SCR). W zwigzku z
tym wszystkie duze jednostki spala-
nia (powyzej 50 MW) bedg musiaty
by¢ dostosowane do nowych standar-
dow lub by¢ odstawione. Dotknie do
gtownie kotty w elektrocieptowniach i
wiekszych cieptowniach.

Dyrektywa MCP obowigzuje juz od
2018 r. Oznacza to, ze obecnie nowe
jednostki muszg spetnia¢ standardy
tej Dyrektywy. Jednostki istniejace be-
da musiaty spetnia¢ nowe standardy
odpowiednio od 2025 r. dla instala-
cji wiekszych niz 25 MW w paliwie, a
reszta jednostek z zakresu mocy 1-25
MW od 2035. Oznacza to, ze dla jed-
nostek powyzej 25 MW praktycznie
decyzje inwestycyjne o dostosowaniu
jednostek lub budowie nowych powin-
ny by¢ juz podjete lub podejmowane w
najblizszym czasie. Okres przygotowa-
nia finansowania projektu, dokumen-
tacji przetargowej, decyzji formalnych
takich jak sSrodowiskowe, czy 0 pozwo-
leniu na budowe oraz sama realizacja
moze trwac tacznie 4-5 lat. Oznacza
to, iz w 2020 r. kazdy odpowiedzialny
wytworca musi odpowiedzie¢ na py-
tanie zwigzane ze strategicznymi kie-
runkami dziatania przedsiebiorstwa.

Z rozwazan przedstawionych wy-
nika, ze praktycznie wiekszos¢ jed-
nostek w cieptownictwie musi przejs¢



istotng modernizacjg w zwigzku z ko-
niecznos$cig dostosowania do nowych
standardéw emisyjnych oraz z dyna-
micznie zmieniajgcym sig otoczeniem
rynkowym. Koniecznos¢ wykonania
modernizacji zmienia istotnie perspek-
tywe z jakiej moze by¢ postrzegana in-
westycja w rozwoj kogeneraciji. Patrzac
z perspektywy przedstawionych argu-
mentow oraz presji polityczne na po-
ziomie Unii Europejskiej, jak i krajowym
wydaje sig, ze celowo$¢ modernizacii
istniejgcych kottéw wodnych (budowa
nowych instalacji oczyszczania spalin)
budzi powazne watpliwosci. Wynika
to z faktu, ze:

m Pozostanie z technologig bez ko-
generacji (w szczegolnosci na ko-
ttach opalanych weglem) powoduje
brak mozliwosci uzyskania statu-
su systemu efektywnego energe-
tycznie w rozumieniu Dyrektywy o
efektywnosci energetycznej, co po-
woduje brak mozliwosci pozyska-
nia wsparcia dla rozwoju systemow
cieptowniczych. Jest to praktycz-
nie jednoznaczne ze spadkiem za-
potrzebowania na ciepto, co daje
zmniejszenie stopnia wykorzystania
majatku wytwdrczego, a to prze-
kfada sie na zwiekszenie kosztow
jednostkowych wytwarzania cie-
pta i spadek konkurencyjnosci cie-
pta. W konsekwencji dany system
cieptowniczy moze przegra¢ wal-
ke o rynek z mikroinstalacjami (in-
dywidualne kotty gazowe, budynki
efektywne energetycznie, pompy
ciepta) i bedzie postepowata je-
go trwata degradacja. Brak nowo-
czesnego majgtku, odpowiednich
przeptywow finansowych doprowa-
dzi do obnizenia zdolnosci kredyto-
wej i zamknie petle braku inwestycii
i rozwoju.

m Inwestowanie w instalacje oczysz-
czania do juz silnie wyeksploato-
wanych jednostek wytworczych
(kottbw wodnych) w technologii
sprzed wielu lat cementuje te roz-
wigzania i koszty wyjscia z tej tech-
nologii bedg coraz wigksze. Nie ma
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watpliwosci, ze obecny stan praw-
ny nie zakonczyt ograniczania
wielkosci emisji zanieczyszczen.
Patrzgc w przesztosc i polityke
Komisji Europejskiej mozna spo-
dziewac sie kolejnych i nowych ob-
ostrzen, szczegdlnie dotyczacych
wegla. W zwigzku z tym, z perspek-
tywy raczej krotszej niz dtuzej nie
bedzie mozliwosci kontynuowania
spalania wegla.

m Ciepto obarczone bedzie duzym
kosztem emisji CO, oraz ryzkiem
zwigzanym z tymi kosztami. Ry-
zyko cenowe zwigzane z koszta-
mi emisji CO, wydaje sig obecnie
by¢ bardzo duze, na co wskazuje
nagty wzrost kosztow CO, (patrz
rys. 5). Sektor zasilania uktadow w
paliwa weglowe bedzie szczegol-
nie narazony na ryzyko cen CQO,,
co wydaje sie by¢ obecnie najbar-
dziej nieprzewidywalnym czynni-
kiem ekonomicznym.

m Ciepto z sieci cieptowniczej zasi-
lanej z cieptowni wyposazonej w
kotty weglowe ma duzy wskaznik
energii nieodnawialnej, co w per-
spektywie moze prowadzi¢ do
zmniejszenia atrakcyjnosci takie-
go ciepta.

Przedstawione powyzej rozwazania
nie wyczerpujg moze wszystkich argu-
mentéw mowigcych o tym, ze koniecz-
na jest zmiana z technologii wodnych
kottéw weglowych na technologie ko-

- Primary Market Auction w latach 2016-2019

generacyjne lub technologie odnawial-
ne. W opinii autora ostateczne decy-
zje 0 wyborze technologii muszg by¢
wykonywane z uzyciem analiz ekono-
micznych, z dobrze przyjetymi zato-
zeniami. Jednym z typowych btedéw
jest przyjmowanie, ze cena ciepta nie
moze wzrosng¢ po modernizacji. Wiele
systemoéw cieptowniczych operuje na
cenie ciepta wynikajgcej z zamortyzo-
wanego majatku, gdzie nie ma kosz-
toéw kapitatu. Nie ma mozliwosci funk-
cjonowania systemow cieptowniczych
bez istotnych inwestycji. Cena ciepta
musi wiec wzrosngc¢, a poszukiwanie
optymalnych rozwigzan bedzie miato
na celu jedynie minimalizacje wzrostu
przy zachowaniu mozliwosci rozwoju i
pozostania konkurencyjnym. Kluczo-
wym jest uwzglednienie w analizach
wszystkich wymienionych w niniejszym
artykule czynnikdw. Dopiero tak szero-
ka analiza ekonomiczna moze dac pra-
widfowg odpowiedz, jakie technologie
powinny wygrac¢. Czynnikami mogacymi
pomaoc, aby cena za ciepto nie wzrosta
zbyt duzo moga by¢:

m stosowanie elastycznych ukfadéw
kogeneracyjnych, ktore dajg moz-
liwos¢ pozyskania dodatkowych
przychoddéw ze sprzedazy energii
elektrycznej i innych ustug dla sys-
temu elektroenergetycznego,

m system musi osiggng¢ efektywnosé
energetyczng, a poprzez to moz-
liwosci pozyskania dodatkowych



zrédet finansowania rozwoju (przy-

rostu zapotrzebowania na ciepto),

€O pozwala na zwiekszenie stopnia
wykorzystania majgtku i obnizenia
kosztow jednostkowych,

= wykorzystanie mozliwosci opty-
malizacji na etapie projektowania

systemu, jak i eksploatacji w celu mi-

nimalizacji kosztéw inwestycyjnych,

a pozniej kosztow eksploatacyjnych,
m  wykorzystanie dodatkowych $rod-

kow na wsparcie na rozwoj ko-

generacji z obecnie dostepnego
mechanizmu wsparcia kogene-
racji. To praktycznie wskazuje na
inwestowanie w uktady oparte na
gazie, poniewaz uktady opalane
weglem sg wykluczone na podsta-

wie Ustawy z dnia 14 grudnia 2018

r. 0 promowaniu energii elektrycznej

z wysokosprawnej kogeneracii [12]

z pewnymi wyjgtkami.

Mowigc o szansach i zagrozeniach
dla kogeneracji wskazano jako kluczo-
wy fakt, ze kogeneracja moze zapewni¢
efektywnos¢ systemu cieptowniczego.
Nalezy jednak pamietac, ze sama ko-
generacja musi zapewni¢ 75% produk-
Cji ciepta, a jezeli zostanie potgczona
z energig odnawialng, to jedynie 50%
energii fgcznie z kogeneracji i odnawial-
nych zrédet. W zwigzku z tym energia
odnawialna moze by¢ istotnym elemen-
tem wspierajgcym rozwoj kogeneracii.

Kolejnym waznym elementem
pozwalajgcym zwiekszyC szanse
uzyskania rentownosci przez ukta-
dy kogeneracyjne jest Swiadczenie
ustug systemowych na rzecz syste-
mu elektroenergetycznego. Elastycz-
ne uktady kogeneracyjne dodatkowo
wyposazone w akumulatory ciepta
(obecnie zdecydowanie najtansza
forma akumulacji energii) mogg by¢
istotnym elementem pozwalajgcym
na stabilizacje pracy systemu przy
rosngcym udziale energii generowa-
nej ze zroédet pogodozaleznych. To
bedzie generowato rosngce rozni-
ce w cenach energii elektrycznej, co
moze by¢ skutecznie wykorzystywa-
ne do generowania przychodu w ela-

stycznych uktadach kogeneracyjnych.
Ustugi takie w przysztosci powinny
by¢ istotnym elementem generuja-
cym przychody.

B Whnioski

W artykule wskazano podstawo-
we szanse i zagrozenia dla kogenera-
cji. Lista tych czynnikdw powinna by¢
istotnie dtuzsza. Jako jedng z wazniej-
szych ,szanse” dla rozwoju kogenera-
cji wskazano to, ze obecnie cieptow-
nictwo polskie musi wykonac istotny
wysitek inwestycyjny wynikajacy z ko-
niecznosci do przystosowania sie do
rosngcych wymogow srodowiskowych.
Jako duzg szanseg i jednoczesnie za-
grozenie wskazano problem efektyw-
nosci, a tak naprawde brak efektywno-
§ci systemow cieptowniczych w Polsce.
Jest to szansg, poniewaz w opinii au-
tora kogeneracja jest jednym z kluczo-
wych elementéw do osiggniecia efek-
tywnosci energetycznej, a zagrozenie,
poniewaz jest konieczny duzy wysitek
inwestycyjny, ktéry moze okazac sie
niemozliwy do wykonania ze wzgleddw
finansowych.

Kolejnym istotnym elementem mo-
gacym wptywac na decyzje podejmo-
wane przez inwestoréw jest brak poli-
tyki energetycznej (od 2013 r. nie ma
uchwalonej polityki energetycznej), a
co za tym idzie - spojnej polityki i dzia-
tan rzadu w celu transformacji energe-
tyki do nowych warunkow, jakie obec-
nie stawiane sg catemu sektorowi.

Podsumowujgc mozna stwierdzic,
ze na szalach jest wiele szans, ale row-
niez i wiele zagrozen. Powoduje to, ze
dla tych ktérzy bede potrafili wykorzy-
sta¢ szanse i zmitygowac zagrozenia,
moge to by¢ dobre czasy. Aby byto to
mozliwe konieczne jest dynamiczne
poszukiwanie optymalnych rozwigzan.
Systemy cieptownicze, w tym uktady
kogeneracyjne zasilajace je, nie bedg
juz tak proste jak dotychczas. Bedg
musiaty wspotpracowac z innymi sys-
temami i wychodzi¢ poza dotychcza-
sowe schematy dziatania. O
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