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Ocena po tenc jalny ch strat po pow odz iowych
w wy bran ych dziel nic ach Warszawy

1. Wpro wa dze nie

W ka ¿ dej aglo me ra cji mie j skiej po wódŸ za wsze ge ne ru je stra ty ma te ria l ne.
Po czy naj¹c od zni sz czeñ mie nia (za la ne domy, fa bry ki, hu r to w nie i ma ga zy ny,
uli ce, sa mo cho dy), przez zanie czy sz cze nia œro do wi ska (w wy ni ku za la nia mo -
stów, te re nów prze mys³owych, sk³ado wisk œmie ci, cmen ta rzy), po go r sze nia wa -
run ków sa ni ta r nych, epide miolo gi cz nych po stra ty so cjal no- byto we i spo³ecz ne.
Za la nie na wet fra g men tu aglo me ra cji mo¿e od dzia³ywaæ ne ga ty w nie na czêœæ lub 
ca³y re gion, np.: w po sta ci „za la nych” miejsc pra cy. Py ta niem otwa r tym jest za -
tem, ile mog¹ wy no siæ stra ty w przy pa d ku za la nia popo wo dzio we go wy bra nych
czê œci Wa r sza wy, ja ki mi s¹ dwie du¿e dzie l ni ce Pra ga Po³ud nie i Wi la nów?

Od po wiedŸ jest szcze gó l nie trud na, ale wa ¿ na dla gê sto za lu d nio nych i zur -
bani zo wa nych oœro d ków mie j skich. Œwia do moœæ mie sz ka ñ ców i zarz¹dzaj¹cej
ad mi ni stra cji do tycz¹ca ko sztów zwi¹za nych z ewen tu a l nym za la niem na wet fra -
g men tu mia sta, mo¿e po zy ty w nie wp³yn¹æ na zago spoda ro wa nie prze strzen ne te -
re nu. Mo¿e te¿ sta no wiæ im puls do pod jê cia prac zwi¹za nych z ochron¹ mia sta
przed po wo dzi¹, spo wo do waæ zin tensy fiko wa nie si³ i œro d ków do ochro ny po -
szcze gó l nych ob sza rów.

W ar ty ku le oce nio no za gro ¿e nie po wo dzio we i wie l koœæ po ten cja l nych
strat po wo dzio wych w dwóch dzie l ni cach Wa r sza wy – Wi la nów i Pra ga
Po³ud nie.

The pa per as ses sed the flo od risk and the size of the po ten tial flo od los ses in
the two di stricts of Wa r saw – Wi la nów and Pra ga Po³ud nie.

S³owa klu czo we: stra ty po wo dzio we, mo de lo wa nie strat, od szko do wa nia,
Wa r sza wa, po wo dzie hi sto ry cz ne.

Ke y words: flo od da ma ge, loss mo de ling, co m pen sa tion, Wa r saw, hi sto ri cal 
flo ods.
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Cha ra kte ry zuj¹c Wis³ê na od cin ku wa r sza wskim, w od nie sie niu do po wo dzi,
mo ¿ na wy ró ¿ niæ na stê puj¹ce in fo r ma cje: stan ala r mo wy wody na wo do wska zie
w Po rcie Pra skim wy no si 650 cm, 20-le t nia woda (Q

p=5%  – na tê ¿e nie prze p³ywu
o pra wdopo dobie ñ stwie prze wy ¿sze nia 5%) od po wia da sta no wi 763 cm, woda
100-le t nia (Q

p=1%  – na tê ¿e nie przep³ywu o pra wdopo dobie ñ stwie prze wy ¿ sze nia
1%) sta no wi 855 cm oraz woda 1000-le t nia (Q

p= 0 1, %  – na tê ¿e nie przep³ywu o praw -
dopo do bie ñ stwie prze wy ¿sze nia 0,1%) sta no wi 959 cm.

Prê d koœæ p³yniê cia wody w ci¹gu roku kszta³tuje siê na po zio mie 0,5–3 m/s, zaœ
naj wy¿ sze wa r to œci osi¹ga pod czas wez brañ. Ze wzglê du na zró¿ ni co wa nie
ukszta³to wa nia te re nu prze bie gu ko ry ta rze ki, prê d koœæ na ca³ej d³ugo œci Wa r -
sza wy jest ró ¿ na. Naj wiê ksze prê d ko œci rze ka osi¹ga w œro d ko wym od cin ku mia -
sta. Pod czas wez brañ o za gro ¿e niu po wo dzio wym, na tê ¿e nie przep³ywu wy no si
ponad 3000 m3/s, zaœ pod czas ni skich sta nów wody spa da na wet po ni ¿ej 100 m3/s.
W osta t nich dzie siê cio le ciach na od cin ku wa r sza w skim wy ko ny wa no sze reg re -
gu la cji Wis³y. Zmia ny na tê ¿e nia przep³ywu powi¹zane s¹ z wa ha nia mi rzêd nych
zwie r ciad³a wody rze ki. Am p li tu da sta nów wody osi¹ga czê sto 5 me trów w ci¹gu
roku, zaœ pod czas du ¿ych wez brañ prze kra cza na wet 6,5 me tra. 

2. Po wo dzie hi sto ry cz ne w Wa r sza wie

Po wódŸ to wa rzy szy lu dziom od za ra nia dzie jów. Pie r wsze wzmian ki opi suj¹ce
po wy¿ sze zja wi sko po chodz¹ z 988 r. i s¹ au to r stwa Jana D³ugo sza. Pó Ÿ nie j sze za -
pi sy pre zen tuj¹ce kata stro fa l ne po wo dzie w Wa r sza wie po chodz¹ z XV w.
– w 1475 r., wów czas woda zni sz czy³a wszy stkie osa dy od mu rów ob ron nych mia -
sta po So lec (obecn¹ czêœæ Po wi œla) [8]. W 1493 r. za la ny zo sta³ So lec wraz z ko -
œcio³em zna j duj¹cym siê na pod nó ¿ach ska r py wa r sza wskiej [8]. Do pie ro od
1789 r. za czê to pro wa dziæ sy ste maty cz nie po mia ry sta nów Wis³y w Wa r sza wie.
W ko le j nych la tach zain sta lo wa no wo do wska zy w Pu³awach i Dê b li nie, co umo ¿ -
li wi³o po zy ski wa nie do ana li zy re gu la r nych da nych obse rwa cy j nych i po mia ro -
wych.

W pocz¹tkach XIX w. ka ta stro faln¹ po wódŸ od no to wa no w sie r p niu 1813 ro -
ku, któ ra sta no wi³a pod sta wê do za pro je kto wania bu do w li ochron nych mia sta.
Stan wód wy no si³ wów czas 808 cm, a przep³yw 7430 m3/s [19]. Za la ne zo sta³y pra -
wo brze ¿ ne i le wo brze ¿ ne ob sza ry pod mie j skie – od Wi la no wa do Ka zu nia oraz
ni ¿ej po³o¿o ne dzie l ni ce Wa r sza wy. Naj wy ¿szy zmie rzo ny stan rze ki, na wo do -
wska zie Port Pra ski, osi¹gniê ty zo sta³ w 1844 r. – 849 cm, przep³yw 8250 m3/s [19, 
15]. Za la na zo sta³a, jak zwy kle, czêœæ pod mie j ska Wa r sza wy, od Wi la no wa po
Ka zuñ. Sku t ki kata stro fa l nej po wo dzi z 1884 r. objê³y swym za siê giem ponad
28 km2 Wa r sza wy, za le waj¹c Sask¹ Kêpê, ¯erañ, Goc³aw, Park Wi la now ski po ta -
ras pa³aco wy, Ma ry sin, Za wa dy i Cze r nia ków [19]. Rów nie¿ w 1903 r. i 1924 r.,
wsku tek prze rwa nia obwa³owa nia za la ne zo sta³y miê dzy in ny mi te re ny Wi la no -
wa. W 1934 r. stan wód wy no si³ 749 cm, a przep³yw fali po wo dzio wej 5460 m3/s
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[4, 19]. Woda do tar³a wte dy do pa³acu w Wi la no wie oraz spo wo do wa³a zni sz cze -
nia na Cze r nia ko wie, Wi la no wie i £omian kach. Po wódŸ w 1934 r. na te re nie kra -
ju spo wo do wa³a za la nie „(…) 1260 km2, zgi nê³o 55 osób (…), a ta k ¿e
zni sz czo nych 22 059 bu dyn ków, ze r wa no 78 mo stów, (…). Szko dy oce nio no na
60 300 tys. z³otych” [4].

W li pcu i sie r p niu 1960 r. w wy ni ku po wo dzi w do rze czu gó r nej Wis³y w nie -
któ rych mie j s cach zo sta³y prze kro czo ne do ty ch czas naj wy ¿sze no to wa ne sta ny.
W Wa r sza wie roz wa ¿a no m.in. ewa ku a cjê nie któ rych obie któw wzd³u¿ Wis³y,
np.: szpi ta la na So l cu. Stra ty w kra ju osza co wa no na 1205 mln ów cze s nych
z³otych. Sta ny wody w Wa r sza wie osi¹gnê³y 787 cm, a na tê ¿e nie przep³ywu osza -
co wa no na 5650 m3/s [17, 19].

W mi nio nych la tach naj bar dziej pa miê t na po wódŸ, to ta z 1997 r., na zwa na
przez me dia po wo dzi¹ tysi¹cle cia. Na sku tek pod nie sie nia siê sta nów wody Odry
i Wis³y wie le miej s co wo œci zo sta³o za la nych, w tym du¿e mia sta – Wroc³aw (m.in.
dzie l ni ca Ko za nów), Opo le, K³od zko. Sta ny wody w Wa r sza wie nie prze kro czy³y
sta nu ala r mo we go – tj. 650 cm na wo do wska zie w Po rcie Pra skim, dziê ki temu
strat nie od no to wa no, zaœ stra ty ³¹czne osza co wa no na ponad 12 mld z³otych.

Pod czas po wo dzi w 2001 r. sta ny Wis³y w Po rcie Pra skim osi¹gnê³y 706 cm,
po wo duj¹c lo ka l ne pod to pie nia, ale nie wie l kie stra ty ma te ria l ne. Sy tu a cja zde cy -
do wa nie ina czej wygl¹da³a w do lnej czê œci rze ki. Po wsta³y tam szcze gó l nie wy so -
kie stra ty, spo wo do wa ne za la niem nie któ rych dzie l nic Gda ñ ska. Ogó³em zgi nê³y 
33 oso by, a stra ty w ca³ym kra ju siê ga³y rzê du ki l ku na stu mi lio nów z³otych. 

W maju 2010 r., Wis³a w Wa r sza wie osi¹gnê³a wa r to œci na tê ¿e nia przep³ywu
5940 m3/s przy sta nie wody 780 cm na wo do wska zie w Po rcie Pra skim. W tym
przy pa d ku rów nie¿ nie dosz³o do prze rwa nia obwa³owañ oraz powa ¿ nie j szych
strat po wo dzio wych w mie œcie ty l ko dziê ki du ¿ej akty w no œci s³u¿b i sku te cz ne go
za bez pie cze nia brze gów.

Cha ra kte ry styczn¹ cech¹ du ¿ych wez brañ Wis³y prze chodz¹cych przez Wa r -
sza wê jest wy stê po wa nie dwóch lub wiê cej fal wez bra nio wych. Po wy ¿sze zja -
wi sko zda rzy³o siê w la tach: 1960, 1997, 2010. Za zwy czaj fala wez bra nio wa,
ufo r mo wa na w gó r nym bie gu Wis³y, prze mie sz czaj¹ca siê przez œro d ko wy
do do lne go bie gu ule ga zna cz ne mu sp³asz cze niu. „Rza d ko dop³ywy œro d ko wej
Wis³y od gry waj¹ istotn¹ rolê w fo r mo wa niu siê fali po wo dzio wej na sa mej Wi œle”
[17]. Wyj¹tkiem by³ 1962 r., gdy sta ny wody wzra sta³y z bie giem rze ki. Wez bra -
nia na Wi œle w Wa r sza wie mog¹ wyst¹piæ naj czê œciej z po wo du in ten sy w nych
opa dów de szczu (od maja do sie r p nia) lub in ten sy w nych roz to pów w okre sie
zimo wo- wio sen nym w gó r nej i œro d ko wej czê œci do rze cza Wis³y [5]. 

Wez bra nia Wis³y w Wa r sza wie s¹ czê sto roz ci¹gniê te w cza sie. Do cho dze nie 
fali wez bra nio wej do mia sta z gó r nej czê œci Wis³y trwa ki l ka dni. Na pod sta wie
da nych hi sto ry cz nych, do ob sza rów naj czê œciej za le wa nych na le¿¹ te re ny u pod -
nó ¿a ska r py wa r sza w skiej (od Wi la no wa, Sie l ce, So lec do Ka zu nia) i ta ra su pra s -
kie go wed³ug bie gu rze ki (Goc³aw, Wy brze ¿e Szcze ci ñ skie, Go lê dzi nów, ¯erañ,
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Bia³o³êka). Zmie rzo ny przep³yw 5940 m3/s (wez bra nie 2010 roku w Wa r sza wie)
po sia da pra wdopo dobie ñ stwo po ja wie nia siê oko³o 5% [17], czy li w okre sie po -
wta rzal no œci œred nio raz na 20 lat. Stan wody 750–779 cm (dru ga i pie r wsza fala
wez bra nio wa 2010 r. w Po rcie Pra skim) stwa rza re a l ne za gro ¿e nie po wo dzio we
dla sto li cy kra ju, wy ni kaj¹ce z li cz nych prze si¹kniêæ przez obwa³owa nie, mog¹ce
spo wo do waæ prze rwa nie od cin ka wa³u oraz za la nie czê œci mia sta. 

3. Za gro ¿e nie po wo dzio we w Wa r sza wie

Po wódŸ jest wez bra niem, któ re po wo du je stra ty go spo da r cze oraz spo³ecz ne.
W Wa r sza wie naj wiê ksze stra ty po wo dzio we mog¹ wyst¹piæ w przy pa d ku prze kro -
cze nia po zio mu ko ro ny wa³ów ochron nych lub wy my cia czê œci obwa³owa nia. Na
ob sza rze mia sta za gro ¿e nie po wo dzio we po wo du je g³ów nie Wis³a. W mnie j szym
sto p niu cie ki lo ka l ne, ta kie jak: rze ka D³uga (oko li ce Ma rek), rze ka Wi la nów ka
(przep³ywa przez dzie l ni cê Wi la nów), Po tok S³u¿e wie cki (przep³ywa przez Do li nê
S³u¿e wieck¹ do Wi la no wa), a ta k ¿e co f ki tych rzek przy uj œciu do Wis³y.

Wed³ug Re gio nal ne go Zarz¹du Go spo dar ki Wod nej [25] za gro ¿e nie po wo -
dzio we po wo do wa ne jest przez zwê ¿e nie miê dzy wa la na od cin ku mie j skim (po -
wy ¿ej i po ni ¿ej mia sta od leg³oœci miê dzy wa la s¹ pra wie dwu kro t nie wiê ksze), z³y
stan te ch ni cz ny obwa³owañ oraz przez nie pe³n¹ re gu la cjê ko ry ta rze ki. Do da t ko -
wo, za gro ¿e nie po tê gu je nie kon tro lowa ne po kry cie za ro œla mi i drze wa mi ³êgo -
wy mi w miê dzy wa lu sta no wi¹ce za gro ¿e nie i ha mo wa nie odp³ywu w tzw.:
go r se cie wa r sza wskim.

Na ma pie „Oce na za gro ¿e nia po wo dzio we go m.st. Wa r sza wy” opra co wa nej
przez Hy dro pro jekt (rys. 1) wy dzie lo no trzy stre fy za gro ¿e nia po wo dzio we go za -
zna czo ne od po wie d nio ko lo ra mi: 

• jas no nie bie skim – ob szar za la nia wod¹ dwu dzie sto let ni¹ Q
p=5%  (763 cm),

• nie bie skim – ob szar za la nia wod¹ stu le t ni¹ Q
p=1%  (855 cm),

• cie mno nie bie skim – ob szar za la nia wod¹ tysi¹cle t ni¹ Q
p= 0 1, %  (959) cm.

Ponad to:
• czarn¹ lini¹ oz na czo no gra ni ce admi ni stra cyj ne po szcze gó l nych dzie l nic

Wa r sza wy,
• br¹zo wy mi kro p ka mi – ki lo me tra¿ Wis³y,
• ¿ó³tymi gwia z d ka mi – obwa³owa nia szcze gó l nie na ra ¿o ne na prze rwa nie

pod czas wez brañ.
Ob sza ry na ra ¿o ne na po ten cja l ne za la nie wraz z te re na mi z nimi gra nicz¹ -

cymi, usy tu o wa ne s¹ w ob rê bie du ¿ych sku pisk lu dz kich i osie d li mie sz ka nio -
wych (pra wy brzeg – m.in. Mie dze szyn, Goc³aw, Sa ska Kêpa, Ta r cho min, No wo -
d wo ry, lewy brzeg – m.in. Wi la nów, Sa dy ba, Sie kier ki, fra g men ty Po wi œla),
obie któw ko mu na l nych klu czo wych dla mia sta (oczy sz cza l nia œcie ków „po³ud -
nie”, ele ktro ciep³ow nia Sie kier ki), obie któw kultu ralno- nau ko wych (Ogród
Zoo lo gi cz ny, Cen trum Na uki Ko pe r nik, Bi b lio te ka Uni wer sy te cka, park wraz
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z pa³acem w Wi la no wie). Na ob sza rze mia sta zda rza³y siê przy pa d ki du ¿ych za le -
wów [10, 11, 14, 16].

W celu sku tecz nie j szej ochro ny prze ciwpo wo dzio wej Wa r sza wy wg [20] ist -
nie je po trze ba obwa³owa nia o wy so ko œci ko ro ny wy ¿szej ni¿ rzêd na sta nu wody
od po wia daj¹ca przep³ywo wi o pra wdopo dobie ñ stwie 0,2% (dla wody 500-le t -
niej). Obe c nie na ca³ym od cin ku mie j skim, ko ro ny obwa³owañ maj¹ w wiê kszo œci
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Rys. 1. Te re ny za gro ¿e nia po wo dzio we go do li ny Wis³y w Wa r sza wie
îród³o: opra co wa nie w³asne na pod sta wie mapy: Oce na za gro ¿e nia po wo dzio we go m.st. Wa r sza wy opra co wa ne go 
przez fi r mê Hy dro pro jekt w 2003 r. na po trze by Wy dzia³u Zarz¹dza nia Kry zy so we go i Ochro ny Lud no œci urzê du
m.st. Wa r sza wy.



wy so koœæ po wy ¿ej wody stu le t niej (Q
p=1% ). Pod wy ¿sze nie bez pie cze ñ stwa prze -

ciwpo wo dzio wego pro wa dzi wiêc do ko nie cz no œci wzmo c nie nia b¹dŸ pod nie sie -
nia wszy stkich obwa³owañ. Nie na le ¿y jed nak za po mi naæ, ¿e stu pro cen to wej
gwa ran cji bez pie cze ñ stwa nie osi¹gnie siê ni g dy, co wy ni ka z fa ktu wy mia ro wa -
nia wszy stkich obie któw hydro tech ni cz nych na okre œlo ne pra w dopo dobie ñ stwo
zda rze nia nie po¿¹da ne go, ja kim jest po wódŸ. Inna ra cjo na l na me to da wy mia ro -
wa nia jed nak nie ist nie je i ra chu nek eko no mi cz ny na rzu ca wy bór po miê dzy po -
zio mem bez pie cze ñ stwa, a wie l ko œci¹ po ten cja l nych strat. 

Oprócz pod no sze nia ko ro ny obwa³owañ w mie œcie, isto t ny jest pro blem prze -
si¹ka nia wa³ów prze ciwpo wo dzio wych, a tym sa mym ich kon stru kcji. W cza sie
ma ksy ma l nych wez brañ w 2010 r. wy stê po wa³o wie le prze si¹kniêæ wa³ów, szcze -
gól nie w oko li cy Po rtu Pra s kie go oraz Wa³u Mie dze szyñ skie go. W kon se k wen cji
za mkniê to jedn¹ z wa ¿ nie j szych ar te rii w mie œcie, jak¹ jest uli ca Wa³ Mie dze szyñ -
ski w oba wie przed prze rwa niem w³aœ nie na sku tek prze si¹ka nia, któ re w przy pad -
ku drgañ i wzmo ¿o ne go ru chu samo cho do we go mog³o ulec przy spie sze niu. 

Pod jê cie prac maj¹cych na celu zmnie j sze nie prze si¹ka nia po przez ekra no wa -
nie obwa³owa nia mo¿e oka zaæ siê nie wy sta r czaj¹ce. Prze si¹ka nie przez ob wa -
³owa nie mo ¿ na co naj wy ¿ej zmnie j szyæ, ale nie zli k wi do waæ. Co raz wiê kszym
pro ble mem sta je siê za gro ¿e nie wy my cia czê œci obwa³owa nia w mie œcie, z po wo -
du prze si¹ka nia przez nie go wody, ni¿ prze la nia przez ko ro nê wa³u. Tak wiêc za -
gro ¿e nie prze rwa nia obwa³owa nia na dal bê dzie ist nia³o na wet przy po zio mie
zwie r ciad³a wody zna cz nie ni ¿ szym ni¿ ko ro na wa³u i w kon se k wen cji mo¿e
dojœæ do za la nia te re nów uz na nych jako po ten cja l nie za gro ¿o nych po wo dzi¹.
W wy ni ku pê k niê cia obwa³owa nia du¿e ob sza ry na le wym i pra wym brze gu mia -
sta mog¹ zo staæ za la ne, w tym wie l kie osie d la mie sz ka nio we. 

Nie bez pie czeñ stwo prze rwa nia wa³u po tê gu je brak obwa³owañ po prze cz -

nych, któ re ist nia³y je sz cze przed bu dow¹ osie d la Goc³aw. Obe c nie tych
obwa³owañ bra ku je i w przy pa d ku prze rwa nia obwa³owa nia wzd³u¿ Wis³y, mo¿e
byæ za la ny pra kty cz nie ca³y ob szar za gro ¿o ny, po wo duj¹c ol brzy mie stra ty po wo -
dzio we. W mie œcie ist nie je ki l ka na œcie miejsc sta no wi¹cych za gro ¿e nie pod czas
po wo dzi1 cha ra kte ry zuj¹cych siê pod wy ¿szon¹ po da t no œci¹ na prze rwa nie
obwa³owa nia. W wiê kszo œci zna j duj¹ siê w pra wo brze ¿ nej czê œci mia sta, g³ów nie
na od cin ku obwa³owa nia: 508–510 km (Wa³ Mie dze szy ñ ski), 513 km (Port Pra s -
ki), 515 km (wy lot uli cy Ra tu szo wej i ZOO), 521 km (oko li ce uli cy Nowo d wo r s -
kiej na Bia³o³êce). Wy eli mino wa nie ta kich najs³ab szych pun któw w ob wa -
³owa niach po przez ich od po wied ni¹ mode r ni za cjê jest bar dzo isto t ne z pun ktu
wi dze nia ochro ny prze ciwpo wo dzio wej. 

Ana li zuj¹c hi sto rie po wo dzi w Wa r sza wie, za uwa ¿a siê, ¿e w ci¹gu kil ku dzie -
siê ciu lat nie od no to wa no powa ¿ nie j szych strat po wo dzio wych. Na wet w cza sie
wez bra nia po wo dzio we go w 2010 r., kie dy ju¿ nie wie le bra ko wa³o do ka ta stro fy, stan
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1 Na pod sta wie mapy: Oce na za gro ¿e nia po wo dzio we go m.st. Wa r sza wy opra co wa ne go przez fi r mê Hy dro -
pro jekt w 2003 r. na po trze by Wy dzia³u Zarz¹dza nia Kry zy so we go i Ochro ny Lud no œci urzê du m.st. Wa r sza wy.



wody w Po rcie Pra skim nie prze kro czy³ 780 cm, a przep³yw osi¹gn¹³ 5940 m3/s.
B³êdne jest jed nak przy pu sz cze nie, ¿e po wódŸ w mie œcie nie wyst¹pi. Pod czas
wspo mnia ne go wy ¿ej wez bra nia po wo dzio we go w 2010 r., na sku tek prze si¹ka nia 
omal nie dosz³o do prze rwa nia ob wa ³owa nia pra wej czê œci mia sta, zaœ je den ze
zna nych przy pa d ków prze rwa nia obwa³owa nia wyst¹pi³ w ma r cu 1924 r., przy
sta nie wód mnie j szym ni¿ w 2010 r., a mia no wi cie 758 cm i przep³ywie 5860 m3/s. 

W wy ni ku prze rwa nia lub prze la nia wody przez obwa³owa nie w za le ¿ no œci

od mie j s ca zda rze nia, mo¿e wyst¹piæ sy tu a cja, ¿e na sku tek spa d ku te re nu woda 
Q

p=5%  za le je te re ny za gro ¿o ne wod¹ Q
p=1%  po³o¿o ne ni ¿ej z bie giem rze ki. Ró ¿ ni -

ca po zio mu zwie r ciad³a wie l kich wód po miê dzy po³ud niow¹ czê œci¹ Wa r sza wy,
a pó³nocn¹ wy no si oko³o 8 me trów [26, 27], np.: na od cin ku Wi la no wa spa dek
pod³u¿ny wy no si ok. 1 me tra, ale z Wi la no wa do Œró d mie œcia spa dek wzra sta do
ok. 4,5 m. W re zu l ta cie, przy gra ni cy pra wo brze ¿ nej w Kon stan ci nie, w przy pa d -
ku awa rii obwa³owa nia mog¹ zostaæ za la ne wiê ksze po³acie mie j skie ni¿ by³y za -
zna czo ne na ma pach po ten cjal ne go za le wu (rys. 1), np.: woda Q

p=5%  mo¿e
we drzeæ siê na te re ny po ten cjal ne go za le wu wod¹ Q

p=1%  mia ste czka Wi la nów
oraz za laæ ko le j ne fra g men ty Sie lec, Do lne go Mo ko to wa i Œró d mie œcia. Do da t ko -
we stra ty mog¹ po wstaæ w wy ni ku spiê trze nia wód wy nik³e z bra ku otwo ru wy lo -
to we go dla wód po wo dzio wych w obwa³owa niu, wsku tek cze go mog¹ byæ
za le wa ne ko le j ne ob sza ry mie j skie. W kon se k wen cji za la niu mog¹ ulec ob sza ry
za gro ¿o ne wod¹ stu- i ty si¹cle t ni¹, jak rów nie¿ ob sza ry, któ re w ogó le nie by³y za -
zna czo ne na ma pie jako za gro ¿o ne po wo dzi¹. 

W przy pa d ku Wi la no wa rów nie¿ prze rwa nie obwa³owa nia w oko li cach Góry
Ka l wa rii, czy li po wy ¿ej gra nic Wa r sza wy jest bar dzo nie bez pie cz ne. Woda
mog³aby siê we drzeæ od stro ny Ur sy no wa, po wo duj¹c o wie le wiê ksze stra ty ni¿
w przy pa d ku prze rwa nia obwa³owa nia w sa mej dzie l ni cy. 

W ana lo gi cz ny spo sób na le ¿y roz pa try waæ sy tu a cjê w przy pa d ku prze rwa nia
obwa³o wa nia po ni ¿ej Wi la no wa, w wy ni ku cze go np.: woda Q

p=1%  w dzie l ni cy
Œró d mie œcie mo¿e spo wo do waæ za la nie ob sza rów mnie j szych ni¿ woda Q

p=5%

w dzie l ni cy Wi la nów. Po do b ne sy tu a cje mog¹ rów nie¿ wyst¹piæ w dru giej z roz -
pa try wa nych dzie l nic Wa r sza wy – Pra gi Po³ud nie. W przy pa d ku prze rwa nia
obwa³owa nia w Wa w rze po ziom wody dwu dzie sto- let niej mo¿e spo wo do waæ za -
la nie ta ra sów Pra gi Po³ud nie za gro ¿o nych wod¹ stu le t ni¹, zaœ w da l szej czê œci
mog¹ ulec za la niu fra g men ty Pra gi Pó³noc, Ta r gów ka i Bia³o³êki Dwo r skiej, na -
wet do po zio mu wody tysi¹cle t niej. Na tu ra l nym fra g men tem (z li cz ny mi mo sta -
mi i prze ja z da mi dro go wy mi, pie szy mi) obwa³owa nia Pra gi Po³ud nie od Pra gi
Pó³noc s¹ na sy py ko le jo we, któ re w okre œlo nych wa run kach mog³yby od dzie laæ
wody po wo dzio we miê dzy dwo ma dzie l ni ca mi, jed nak w przy pa d ku roz my cia
na sy pów, stra ty w obu dzie l ni cach mog³yby byæ o wie le wiê ksze, jak rów nie¿ za -
siêg po szcze gó l nych za le wów móg³by byæ wiê kszy ni¿ zo sta³o to przed sta wio ne
w ni nie j szym opra co wa niu.
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4. Oce na po ten cja l nych strat po po wo dzio wych

Pro ble ma ty ce po ten cja l nych strat po po wo dzio wych po œwiê ca siê co raz wiê cej
uwa gi [1, 6, 9, 13]. Oce na strat po po wo dzio wych na te re nach o ma³ej gê sto œci
i z³o¿o no œci za bu do wy jest pro ce sem mniej z³o¿o nym, wy ma gaj¹cym zde cy do -
wa nie mnie j szej bazy in fo r ma cji ni¿ na te re nach zur bani zo wa nych o gê stej za bu -
do wie, np.: w mia stach, gdzie trud no jest wy ra ziæ stra ty w po szcze gó l nych
obie ktach z oso b na. W Wa r sza wie wy stê puj¹ obie kty dzie dzi c twa na ro do we go,
mu zea, ga le rie dzie³ sztu ki, któ rych wa r toœæ jest trud na do osza co wa nia. Ponad to
ist nie je skom pli ko wa na sieæ trans po rtu pub li cz ne go, m.in. z to ro wi ska mi tram -
wa jo wy mi, me trem, du ¿y mi cen tra mi han d lo wy mi, co po wo du je trud no œci
w oce nie po ten cja l nych strat po szcze gó l nych obie któw, ta kich jak dro gi, par ki,
blo ki mie sz ka l ne itp. 

Dla te go do oce ny wa r to œci po ten cja l nych strat w aglo me ra cjach mie j skich
sto su je siê tzw. me to dê ty pi za cji, któ ra ba zu je na tzw. stra tach jed no stko wych
umo ¿ li wiaj¹cych oce nê strat w po wy ¿szych obie ktach [18]. Wska Ÿ nik strat jed -
no stko wych jest wy ra ¿o ny na 1 he ktar okre œlo ne go typu zago spoda ro wa nia.
Obej mu je wy ce nê 3 pod sta wo wych ro dza jów obie któw mie j skich: uli ce, bu dyn ki 
i te re ny zie lo ne, przy czym przy j mu je siê, ¿e:

Uli ce, to wsze l kie szla ki komu nika cy j ne wy stê puj¹ce w mie œcie, w tym m.in.: dro -
gi, to ro wi ska tra m wa jów, poci¹gów, me tra, przy stan ki, sta cje, drze wa wzd³u¿ ulic;

Bu dyn ki, to wsze l kie bu dyn ki wy stê puj¹ce w mie œcie, w tym m.in.: blo ki mie -
sz ka l ne, obie kty u¿y te cz no œci pu b li cz nej, za bu do wa jed no ro dzin na;

Te re ny zie lo ne, to wsze l kie obie kty pe³ni¹ce fun kcjê rekrea cyjno- wypo czyn -
kow¹ w mie œcie, po kry te szat¹ ro œlin no œci, w tym m.in.: par ki, skwe ry, lasy,
cmen ta rze.

Przy tak przy jê tej cha ra kte ry styce obie któw mie j skich, kla sy fi ka cjê ty pów
zago spoda ro wa nia przy j mu je siê na stê puj¹co [18]:

• Typ A – te re ny zie lo ne (100%);
• Typ B – te re ny zie lo ne (80%) + bar dzo rza d ka sieæ komu nika cy j na (10%)

+ bar dzo rza d ka za bu do wa (10%);
• Typ C – te re ny zie lo ne (50%) + rza d ka sieæ komu nika cy j na (15%) + rza d ka

za bu do wa (35%);
• Typ D – te re ny zie lo ne (30%) + gê sta sieæ komu nika cy j na (20%) + gê sta za -

bu do wa (50%);
• Typ E – te re ny zie lo ne (10%) + bar dzo gê sta sieæ komu nika cy j na (25%)

+ bar dzo gê sta za bu do wa (65%).
Przy pi suj¹c po szcze gó l nym ob sza rom mia sta typy zago spoda ro wa nia (A – E)

z uw z glêd nie niem ich wie l ko œci ob sza ro wej wy ra ¿o nej np. w ha, mo ¿ na uzy skaæ war -
toœæ su ma ryczn¹ strat po ten cja l nych lub re a l nych dla ba da ne go ob sza ru mie j skie go.

Do sza co wa nia strat, po trze b ne s¹ wska Ÿ ni ki jed no stko we strat dla wy bra ne go 
ob sza ru, któ re zo sta³y okre œlo ne w ta be li 1, gdzie po da no aktu a l ne wska Ÿ ni ki jed -
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no stko wych strat po wo dzio wych w wo je wó dztwie ma zo wie c kim w 2012 r. Do
sza co wa nia strat wy ko rzy stu je siê mapê to po gra ficzn¹, wy po sa ¿on¹ w sia t kê ki lo -
me trow¹. Ele men ty nie uwz glê d nio ne w 3 pod sta wo wych ty pach ob sza rów mie j -
skich, jak np.: mo sty, obwa³owa nia, mo ¿ na uw z glêd niæ od dzie l nie na pod sta wie
da nych z ta be li 1. Do kwo ty strat bez po œred nich do li cza siê na rzut w wy so koœci
25% [3], wy ni kaj¹cy z trud nych do po li cze nia strat obie kto wych, ta kich jak zni sz -
czo ne ko œcio³y, mu zea, ga le rie sztu ki, zak³ady prze mys³owe itp. Po wy ¿sze upro -
sz cze nie opty ma li zu je po ziom dok³ad no œci sza co wa nia strat.

Ta be la. 1. Pro po no wa ne wska Ÿ ni ki jed no stko we strat po wo dzio wych
w wo je wó dztwie ma zo wie c kim w 2012 r.

Lp.
Ro dzaj zago spoda ro wa nia

(ka te go ria)
Jed no stka
wska Ÿ ni ka

Wa r toœæ
wska Ÿ ni ka
œred nie go

Za kres sza co wa nej
wa r to œci usz ko dze nia 

[%]

Wa r toœæ
wska Ÿ ni ka

 1 Grun ty orne tys. z³/ha 3 0,8 – 1,2 2,5 – 3,8

 2 U¿y t ki zie lo ne tys. z³/ha 1 0,4 – 0,8 0,6 – 1,2

 3 Te re ny rekrea cyjno- wypo czynko we tys. z³/ha 51 0,8 – 1,2 40 – 60

 4 Wa³y ochron ne mln z³/km 0,6 10 – 20 0,4 – 0,8

 5 Bu dyn ki tys. z³/szt. 25 1 – 20 20– 50

 6 Dro gi – ogó l nie tys. z³/km 220 1,5 – 4,5 110 – 340

 7 Dro gi krajo we tys. z³/km 130 2 – 6 70 – 200

 8 Dro gi lo ka l ne tys. z³/km 90 1 – 3 45 – 13

 9 Mo sty mln z³/szt. 0,9 2 – 8 0,3 – 14

10 Mo sty krajo we mln z³/szt. 0,6 2 – 6 0,3 – 1

11 Mo sty lo ka l ne mln z³/szt. 0,2 2 – 10 0,1 – 0,4

12 Szko³a tys z³/szt. 56 1 – 20 6 – 120

13 Brze gi ure gu lo wa ne tys z³/km 120 1 – 6 35 – 210

14 Te re ny prze mys³owe  mln z³/ha 5,5 20 – 80 1,8 – 7,5

15 Lasy z³/ha 80 0,8 – 1,2 60 – 100

îród³o: opra co wa nie w³asne na pod sta wie: M. Ma cie je wski, Mo del kom p le kso wej ochro ny przed po wo dzi¹,
IMGW, Kra ków 2000, s. 415.

Oprócz strat okre œlo nych jako bez po œred nie stra ty po wo dzio we mog¹ byæ
trud ne do osza co wa nia i okre œlo ne jako stra ty po œred nie, wy ni kaj¹ce m.in. z cie r -
pieñ, utra ty ¿y cia i zdro wia przez po szko do wa nych, utra ty miejsc pra cy, utra ty
wy pra cowa ne go po ten cjal ne go zy sku oraz stra ty wy ni kaj¹ce z ni ¿ szych po da t ków 
oraz wyp³aca nych za po móg dla ro dzin i przed siê bio r ców. 

Dok³adne ob li cze nie strat po œred nich nie wy da je siê mo ¿ li we, dla te go aby je
wy ra ziæ przy j mo wa ne s¹ jako pro cen to we wa r to œci strat bez po œred nich. Brak wy -
pra co wa nych wy ty cz nych prze pi sów po wo du je du¿¹ do wol noœæ tych ocen.
Wed³ug [24] wska Ÿ nik strat po œred nich w ro l ni c twie nie po wi nien prze kro czyæ
20%, na to miast pro ble maty cz ne jest wy ra ¿e nie wa r to œci pro cen to wej dla aglo me -
ra cji mie j skiej, gdy¿ stra ty mog¹ byæ wy ¿sze ni¿ w ro l ni c twie i za wie raæ siê w gra -
ni cach 50% – 100%. 
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Na po trze by ni nie j sze go opra co wa nia do sza co wa nia strat po œred nich przy jê to 
zmo dy fi ko wan¹ kla sy fi ka cjê [6, 18]:

• Typ A – 40% strat bez po œred nich;
• Typ B – 60% strat bez po œred nich;
• Typ C – 80% strat bez po œred nich;
• Typ D – 100% strat bez po œred nich;
• Typ E – 120% strat bez po œred nich.

5. Sza cow anie po tenc jalny ch strat po pow odz iowych
na przyk³adzie Pra gi Po³ud nie i Wi lan owa

Zna cz na czêœæ Pra gi Po³ud nie zna j du je siê na ma pach po ten cjal ne go za le wu
wod¹ 100-le t ni¹, a ponad 50% jest za gro ¿o ne za la niem wod¹ dwu dzie sto let ni¹.
Przy oce nie po ten cja l nych strat szcze gó l nej uwa gi wy ma gaj¹ osie d la mie sz ka nio -
we Wi l ga, Jan tar, Or lik – wy bu do wa ne na da w nym lo t ni sku spo r to wym Goc³aw,
któ re by³o i po ten cja l nie jest pol de rem po wo dzio wym. Obwa³owa nia te na ki lo -
me trze od 495 do 511 po sia daj¹ wie le od cin ków szcze gó l nie na ra ¿o nych na prze -
si¹ka nie, a na wet prze rwa nie (rys. 2).

Wi la nów jest chro nio ny przed wo da mi po wo dzio wy mi Wis³y Wa³em Za wa do -
wskim, usy pa nym je sz cze w XIX wie ku. Pod czas po wo dzi 2010 roku i wcze œ niej
w ki l ku mie j s cach do cho dzi³o do prze si¹ka nia wody przez obwa³owa nie, co gro zi³o 
jego prze rwa niem. Na ob sza rach za la nia wod¹ stu le t ni¹ zna j du je siê za bu do wa wil -
lo wa zlo kali zo wa na wokó³ Pa³acu w Wi la no wie oraz jed no z naj dro ¿ szych miejsc
sto li cy – mia ste czka Wi la nów i Na to lin z li cz ny mi apar tamen tow ca mi.

W celu osza co wa nia po ten cja l nych strat po wo dzio wych Pra gi Po³ud nie i Wi -
la no wa za pod sta wê przy jê to:

• Dane z mapy topo gra fi cz nej te re nów po ten cjal ne go za le wu wo da mi  i  rze ki
Wis³y dla Wa r sza wy (mapa w ska li 1:25 000).

• Wska Ÿ ni ki jed no stko we strat po wo dzio wych w wo je wó dztwie ma zo wie c -
kim uz na ne jako aktu a l ne w 2012 roku (ta be la 1).

• Zmo dyfi ko wa ne ceny jed no stko we obo wi¹zuj¹ce w wo je wó dztwie ma zo -
wie c kim w 2012 r. dla po szcze gó l nych ty pów obie któw zago spoda ro wa nia, ta kich 
jak bu dyn ki, te re ny zie lo ne, dro gi. Mo dy fi ka cja wy ni ka³a, z in nych ni¿ w wo je -
wó dztwie ko sztów in wes ty cji oraz cen ryn ko wych grun tów i nie ru cho mo œci
w Wa r sza wie [1, 21].

Z po wo du nie prze rwa nia obwa³owa nia w Wa r sza wie w mi nio nych la tach oraz
ze wzglê du na zbli ¿o ny cha ra kter za bu do wy Wroc³awia i Kra ko wa, uwz glê d nio -
no ana li zy sta ty sty cz ne strat po wo dzio wych tych miast z 1997 r. Syn te za da nych
sta ty sty cz nych do pro wa dzi³a do na stê puj¹cych wa r to œci wska Ÿ ni ków jed no stko -
wych strat dla po szcze gó l nych ro dza jów obie któw w Wa r sza wie [21, 22, 28]:

• u¿y t ki zie lo ne – 1274 z³/ha;
• las – 80 z³/ha;
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• te re ny rekrea cyjno- wypo czynko we – 61 200 z³/ha;
• wa³y ochron ne – 0,8 mln z³/km;
• bu dyn ki – 115 tys. z³/szt.;
• uli ce – 540 tys. z³/km; 
• szko³y – 240 tys. z³/szt.;
• mo sty lo ka l ne – 410 tys. z³/szt.;
• te re ny prze mys³owe – 5,65 mln z³/ha;
• brze gi ure gu lo wa ne – 208 tys. z³/km.
W celu okre œle nia wa r to œci strat, w po szcze gó l nych ob sza rach mie j skich do -

ko na no kwa li fi ka cji po ten cja l nych strat ze wzglê du na typ zago spoda ro wa nia.
Wska Ÿ ni ki dla po szcze gó l nych ty pów (A – E) zago spoda ro wa nia prze strzen ne go
przy jê to:

• Typ A – 1600 z³/ha;
• Typ B – 83 tys. z³/ha;
• Typ C – 152 tys. z³/ha;
• Typ D – 207 tys. z³/ha;
• Typ E – 261 tys. z³/ha.
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Rys. 2. Typy zago spoda ro wa nia prze strzen ne go Pra gi Po³ud nie wraz z za zna czo ny mi ty pa mi
i z przy pi sa ny mi im wa r to œcia mi po ten cja l nych strat po wo dzio wych bez po œred nich od po wia daj¹cym 

przep³ywom pra wdo podo b nym Wis³y Qp =1% i Qp = 5%

îród³o: opra co wa nie w³asne.



Z po wo du wy stê po wa nia du ¿ych roz bie ¿ no œci dla te re nów zie lo nych Wa r sza wy 
i wo je wó dz twa mazo wie c kie go zo sta³y wpro wa dzo ne do da t ko we pod ka te go rie
dla ty pów A i E:

• PA – te re ny rekrea cyjno- wypo czynko we – 61 tys. z³/ha;
• LA – lasy 80 z³/ha;
• PE – te re ny prze mys³owe – 5,65 mln z³/ha.
Usta lo no ta k ¿e po wie rz ch nie wy bra nych ty pów ob sza rów zago spoda ro wa nia

prze strzen ne go (A–E) i ob li czo no dla nich wa r to œci strat, zgod nie z przy jê ty mi
po wy ¿ej wska Ÿ ni ka mi (ta be la 2). 

Ta be la 2. Po ten cja l ne stra ty po wo dzio we okre œlo ne me tod¹ ty pi za cji
dla dzie l ni cy Pra ga Po³ud nie

Lp.
Nu mer

iden tyfi -
kacy j ny

Ob szar za gro ¿e nia za le wo we go
Po wierz-

chnia
(ha)

Wska Ÿ nik
jed nost-

ko wy

Suma
(z³)

Stra ty
po œred nie

(z³)

1 2 3 4 5 6 7

 1 AAE 3-5 Wa³ Mie dze szy ñ ski – Q5% i Q1% 98,76 1600 z³ 2 mln z³ 0,8 mln z³
 2 PAC3 Park Ska ry sze wski i ogró d ki dzia³kowe

– Q5% i Q1%
119,03 61 tys. z³ 7,5 mln z³ 3 mln z³

 3 PAB2 Park Ska ry sze wski – Q5% i Q1% 74,88 61 tys. z³ 4,5 mln zl 1,8 mln z³
 4 PAE4 Ogró d ki dzia³kowe oko li ce Per ku ny

– Q5% i Q1%
31,86 61 tys. z³ 2 mln z³ 0,8 mln z³

 5 LAF2-3 Ol szy na Gro cho wska – Q5% i Q1% 46,80 80 z³ 4000 z³ 1 600 z³
 6 BD4 Przy czó³ek Gro cho wski – Q5% i Q1% 112,75 83 tys. z³ 11mln z³ 6,6 mln z³
 7 BE4 Os. Ostro bra m ska – Q5% i Q1% 69,25 83 tys. z³ 5 mln z³ 2,58 mln z³
 8 CC2 Oko li ce Pod skar bi ñ skiej – Q1% 52,25 152 tys. z³ 8,5 mln z³ 6,24 mln z³
 9 CD2 Sza se rów – Q1% 58,12 152 tys. z³ 10 mln z³ 8 mln z³
10 CE2 Wi to lin – Q1% 49,96 152 tys. z³ 8mln z³ 6,4 mln z³
11 CE4 Kana³ Goc³awski – Q5% i Q1% 33,74 152 tys. z³ 6 mln z³ 5,12 mln z³
12 DB2 Oko li ce Dwo r ca Wschod nie go – Q1% 41,25 207 tys. z³ 9 mln z³ 9 mln z³
13 DC4 Oko li ce Miê dzy naro do wej – Q5% i Q1% 15,90 207 tys. z³ 3,5 mln z³ 3,5 mln z³
14 DB5 Oko li ce Pa ry skiej – Q5% i Q1% 31,50 207 tys. z³ 6,5 mln z³ 6,5 mln z³
15 DD2 Gro chów – Q1% 33,52 207 tys. z³ 8 mln z³ 8 mln z³
16 DE3 Gro chów – Q1% 23,46 207 tys. z³ 16 mln z³ 16 mln z³
17 DF4 Oko li ce King Cross Pra ga – Q1% 41,17 207 tys. z³ 17 mln z³ 17 mln z³
18 EB3 Ada m po l ska– Q5% i Q1% 31,80 261 tys. z³ 10 mln z³ 12 mln z³
19 EB4 Sa ska Kêpa – Q5% i Q1% 124,27 261 tys. z³ 36 mln z³ 43,2 mln z³
20 EC1-2 Oko li ce Mi ñ skiej i Cho da ko wskiej – Q1% 78,35 261 tys. z³ 21 mln z³ 25,2 mln z³
21 EC3 Os. Ki no wa Q5% i Q1% 149,83 261 tys. z³ 43 mln z³ 51,6 mln z³
22 EC5 Kêpa Goc³awska – Q5% i Q1% 62,50 261 tys. z³ 16 mln z³ 19,2 mln z³
23 ED5 Os. Jan tar i os. Wi l ga – Q5% i Q1% 167,25 261 tys. z³ 45 mln z³ 54 mln z³
24 EE2-3 Os. M³odych i Ch³opi c kie go – Q1% 101,24 261 tys. z³ 26,5 mln z³ 31,8 mln z³
25 EE3 Oko li ce ¯ó³kie wskie go – Q1% 40,17 261 tys. z³ 11 mln z³ 13,2 mln z³
26 EE4 Cen trum Op ty cz ne Oko li ce

Ostro bra m skiej – Q5% i Q1%
16,09 261 tys. z³ 5 mln z³ 6 mln z³

27 EF3 Oko li ce Sza se rów przy Ol szyn ce
Gro cho wskiej – Q1%

75,00 261 tys. z³ 21 mln z³ 25,2 mln z³

SUMA 332 mln z³ 381 mln z³

îród³o: opra co wa nie w³asne.
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Ta be la 3. Po ten cja l ne stra ty po wo dzio we okre œlo ne me tod¹ ty pi za cji
dla dzie l ni cy Wi la nów

Lp.
Nu mer

iden tyfi -
kacy j ny

Ob szar za gro ¿e nia za le wo we go
Po wie rz ch nia 

(ha)

Wska Ÿ nik
jed nost -

ko wy

Suma
(z³)

Stra ty
po œred nie

(z³)

1 2 3 4 5 6 7

 1 A4-6 HI Po wsin – Q5% i Q1% 187,38 1600 z³ 0,3 mln z³ 0,12 mln z³

 2 A4 G £¹ki Ko œ ne – Q5% i Q1% 533,46 1600 z³ 3,475 mln z³ 1,39 mln z³

 3 A7 FG Na brze ¿e Wi œla ne – Q5% i Q1% 43,80 1600 z³ 1,1 mln z³ 0,44 mln z³

 4 A4-8 Wy brze ¿e Wi œla ne
(wa³ Za wa do wski) – Q5% i Q1%

155,77 1600 z³ 4,5 mln z³ 1,8 mln z³

 5 A 1-2 D Oko li ce osie d la Kró le wska 
– Q5% i Q1%

37,37 1600 z³ 0,06 mln z³ 0,024 mln z³

 6 A4 D Ma ry sin – Q5% i Q1% 93,48 1600 z³ 0,1 mln z³ 0,04 mln z³

 7 PA3 C Ogró d ki dzia³kowe Sie lan ka
– Q5% i Q1%

77,13 61 tys. z³ 4,7 mln z³ 1,88 mln z³

 8 LA4 C Re ze r wat Le œ ny Ma ry sin Q5%
i Q1%

62,24 80 z³ 0,005 mln z³ 0,002 mln z³

 9 B5 H Oko li ce Za mo œcia – Q5% i Q1% 61,39 83 tys. z³ 5,7 mln z³ 3,42 mln z³

10 B6G Kêpa La to sz ko wa i Za wa do wska
– Q5% i Q1%

198,45 83 tys. z³ 15,7 mln z³ 9,42 mln z³

11 B3 F Oko li ce ul. Pa³aco wej – Q1% 17,60 83 tys. z³ 1,5 mln z³ 0,9 mln z³

12 B4 E Sady SGGW – Q5% i Q1% 7,87 83 tys. z³ 0,6 mln z³ 0,36 mln z³

13 B5 E Ba r ty ki – Q5% i Q1% 44,37 83 tys. z³ 4 mln z³ 2,4 mln z³

14 B5 C Za wa dy – Q5% i Q1% 21,58 83 tys. z³ 2 mln z³ 1,2 mln z³

15 C6 GH La to sz ki – Q5% i Q1% 62,43 152 tys. z³ 10 mln z³ 8 mln z³

16 C6 F Kêpa Za wa do wska – Q5% i Q1% 60,09 152 tys. z³ 9 mln z³ 7,2 mln z³

17 C6 E Oko li ce ul. Bru z do wej
– Q5% i Q1%

97,03 152 tys. z³ 15 mln z³ 12 mln z³

18 C5 D Oko li ce POD Wi la no wska
– Q5% i Q1%

94,00 152 tys. z³ 15 mln z³ 15 mln z³

19 C1-2 D Oko li ce os. Ar bu zo wa – Q1% 43,74 152 tys. z³ 7 mln z³ 5,6 mln z³

20 C4 C Os. Ogro dy Wi la no wskie
– Q5% i Q1%

86,00 152 tys. z³ 13 mln z³ 10,4 mln z³

21 D3 E Oko li ce ul. Z. Vo gla – Q1% 59,26 207 tys. z³ 12 mln z³ 12 mln z³

22 E2-3 D Mia ste cz ko Wi la nów – Q1% 161,52 261 tys. z³ 46,5 mln z³ 55,8 mln z³

23 E5 D Os. Iwon ka – Q5% i Q1% 45,31 261 tys. z³ 12 mln z³ 12 mln z³

24 E2 C Oko li ce ul. Wie r t ni czej – Q1% 70,38 261 tys. z³ 18 mln z³ 32,4 mln z³

25 E3 C Oko li ce jezior ka Sie lan ka
– Q5% i Q1%

46,87 261 tys. z³ 12 mln z³ 12 mln z³

26 E3D Oko li ce pa³acu w Wi la no wie
– Q1%

32,96 261 tys. z³ 8,5 mln z³ 10,2 mln z³

27 PE7 EF Ha³da – Q5% i Q1% 54,12 5,65 mln z³ 305 mln z³ 366 mln z³

28 PE4 B Oczy sz cza l nia œcie ków Po³ud nie
– Q5% i Q1%

66,25 5,65 mln z³ 374 mln z³ 488 mln z³

SUMA 907 mln z³ 1 mld z³

îród³o: opra co wa nie w³asne.
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W ko lu m nie pie r wszej po da no nu mer porz¹dko wy ka ¿ de go z za zna czo nych
ob sza rów. Ko lu m na dru ga za wie ra ro dzaj zago spoda ro wa nia prze strzen ne go
z uw z glêd nie niem pod ka te go rii zgod nie z przy jêt¹ me tod¹. W ko lu m nie trze ciej
przed sta wio no orien ta cyjn¹ lo ka li za cjê wy bra nych ty pów zago spoda ro wa nia
prze strzen ne go. W ko lu m nie czwa r tej za wa r to sza co wan¹ wa r toœæ po wie rz ch ni
wy bra nych ob sza rów wy ra ¿o nych w he kta rach, a w pi¹tej po da no wska Ÿ ni ki strat 
jed no stko wych, wy ra ¿o ne w z³otów kach, zgod nie  z po dzia³em przy jê tym dla ka¿ -
de go z ty pów zago spoda ro wa nia prze strzen ne go mia sta.

W szó stej ko lu m nie wy ra ¿o no ³¹czn¹ sumê po ten cja l nych strat mog¹cych na -
st¹piæ bez po œred nio wsku tek od dzia³ywa nia wód po wo dzio wych na wy bra ny ob -
szar. Wa r to œci te wy ni kaj¹ z ilo czy nu po wie rz ch ni da ne go ob sza ru wy ra ¿o ne go
w he k ta rach i wska Ÿ ni ka przy pi sa ne go da ne mu ob sza ro wi, po wiê kszo ne o wa r -
toœæ strat wy stê puj¹cych w szko³ach, lo ka l nych mo stach i obwa³owa niach. Mia no 
„szko³y” obe j mu je przed szko la, szko³y pod sta wo we, gi mna zja l ne oraz œred nie,
za mie sz czo ne w spi sie Biu ra Edu ka cji m.st. Wa r sza wy [23], zaœ przez „lo ka l ne
mo sty” okre œla siê obie kty ta kie jak prze pra wy dro gowo - pie sze prze ci naj¹ce lo -
ka l ne cie ki wod ne oprócz mo stów ³¹cz¹cych pra wo brze¿n¹ z le wo brze¿n¹ czê œci¹
mia sta. 

Ko lu m na sió d ma za wie ra stra ty po œred nie czy li trud no po li cza l ne, wy nik³e
z cie r pieñ, utra ty zdro wia i ¿y cia lu dz kie go, wyp³aca nych przez pa ñ stwo za po -
móg, rent, od szko do wañ, utra ty po ten cjal ne go zy sku dla bu d¿e tu pa ñ stwa w po -
sta ci wp³ywów z po da t ku, akcy zy wp³aca nej przez pod mio ty po szko do wa ne,
któ re mu sia³yby za wie siæ lub zmnie j szyæ swoj¹ dzia³al noœæ w wy ni ku za la nia.

W celu le p sze go zo bra zo wa nia wy stê po wa nia wie l ko œci strat bez po œred nich, ze
wzglê du na ro dzaj za bu do wy w wy bra nych dzie l ni cach zo sta³y sporz¹dzo ne mapy
z wa r to œcia mi strat oraz przy pi sa nym im ro dza jem zago spoda ro wa nia te re nu
(rys. 2, 3). Ko lo rem jas no nie bie skim zo sta³ za zna czo ny ob szar po ten cjal ne go za la -
nia wo da mi dwu dzie stole t ni mi – 763 cm, ko lo rem nie bie skim ob szar po ten cjal ne -
go za la nia wo da mi stu le t ni mi – 855 cm, a cie mno nie bie skim ob szar po ten cjal ne go
za la nia wo da mi tysi¹cle t ni mi – 959 cm. Czarn¹ lini¹ za zna czo no gra ni ce admi ni -
stra cyj ne po szcze gó l nych dzie l nic. Br¹zo wy mi li nia mi zo sta³y za zna czo ne ro dza je
ob sza rów zago spoda ro wa nia prze strzen ne go dzie l nic mia sta wraz z przy pi sa ny mi
im wa r to œcia mi po ten cja l nych bez po œred nich strat po wo dzio wych. Cza r ny mi kro -
p ka mi za zna czo no ki lo me tra¿ Wis³y, a cze r wo ny mi gwia z d ka mi ob sza ry obwa³o -
wañ szcze gó l nie wra ¿ li wych na prze rwa nie w wy ni ku wez bra nia.

Uw z glêd niaj¹c stra ty nie wy ce nia ne, jak: ko œcio³y, mu zea, ga le rie sztu ki, do
strat bez po œred nich na le ¿y, zgod nie z przy jêt¹ me tod¹, do li czyæ na rzut w wy so -
ko œci 25%. 

Na sumê wszy stkich po ten cja l nych strat po wo dzio wych dzie l nic Pra ga
Po³ud nie i Wi la nów oprócz strat bez po œred nich sk³adaj¹ siê rów nie¿ stra ty po -
œred nie (ta be la 4). 
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Rys. 3. Typy zago spoda ro wa nia prze strzen ne go Wi la no wa wraz z za zna czo ny mi ty pa mi
i z przy pi sa ny mi im wa r to œcia mi po ten cja l nych strat po wo dzio wych bez po œred nich od po wia daj¹cym 

przep³ywom pra wdo podo b nym Wis³y Qp =1% i Qp = 5%

îród³o: opra co wa nie w³asne.



Ta be la 4. Po ten cja l ne stra ty po po wo dzio we w mln z³ od po wia daj¹ce za le wo wi  Qp =1% i Qp = 5%

wy bra nych dzie l nic Wa r sza wy

Ro dza je strat
Pra ga Po³ud nie  (mln z³) Wi la nów  (mln z³)

Qp=5% Qp=1% Qp=5% Qp=1%

Stra ty bez po œred nie 144 332 797 907
Strat bez po œred nie z na rzu tem 25% 180 415 996 1100

Stra ty po œred nie 189 381 911 1000
Suma 369 796 1900 2100

Po wie rz ch nia po ten cjal ne go za le wu (km2) 10,2 17,8 20,5 25,2

îród³o: opra co wa nie w³asne.

Uzy ska ne wy ni ki (ta be la 4) wska zuj¹, ¿e w przy pa d ku za le wu stu le t nie go – Q
p=1% ,

suma po ten cja l nych strat bez po œred nich w dzie l ni cy Pra ga Po³ud nie wy no si
415 mln z³, zaœ Wi la no wa 1,1 mld z³. Suma po ten cja l nych strat po œred nich wy no -
si od po wie d nio 381 mln z³ do 1 mld z³. £¹czna suma po ten cja l nych strat po wo -
dzio wych bez po œred nich i po œred nich dla ana li zo wa nych dzie l nic w przy pa d ku
za le wu Q

p=1% , zo sta³a osza co wa na na 2,9 mld z³, od po wia daj¹ca oko³o 8%
(43 km2) ob sza ru Wa r sza wy. 

Na to miast dla za le wu wód dwu dzie stole t nich – Q
p=5% , suma po ten cja l nych

strat bez po œred nich dla Pra gi Po³ud nie wy no si 180 mln z³, a Wi la no wa 996 mln
z³, zaœ suma po ten cja l nych strat po œred nich od po wie d nio 189 mln z³ do 911 mln
z³. £¹czna suma po ten cja l nych strat po wo dzio wych bez po œred nich i po œred nich
dla za le wu Q

p=5%  ba da nych dzie l nic, zo sta³a osza co wa na na ponad 2 mld z³, obe j -
muj¹ca po wie rz ch niê 6,7% (31 km2) ob sza ru Wa r sza wy.

6. Dys ku sja wy ni ków

Zgod nie z ana liz¹ po wo dzi hi sto ry cz nych w okre sie osta t nich kil ku dzie siê ciu
lat nie od no to wa no po wa ¿ nych strat po wo dzio wych. Nie jest to jed nak zas³uga
organi zacyj no-pra w na ani le p szy stan czy zmie nio ne usy tu o wa nia obwa³owa nia
w mie œcie. Stan wody Wis³y na wo do wska zie w Po rcie Pra skim od 1960 r. nie
prze kro czy³ 780 cm przy na tê ¿e niu przep³ywu 5940 m3/s (po wódŸ 2010). Wsze l -
kie stra ty po wo dzio we w przesz ³oœci wi¹za³y siê za zwy czaj ze sta na mi wody po -
wy ¿ej 787 cm, co od po wia da pra wdopo dobie ñ stwu ro cz ne mu po ni ¿ej 4%, czy li
wy stê pu je œred nio raz na 25 lat lub rza dziej.

Z po wy ¿szych ocen do tycz¹cych za gro ¿eñ i po ten cja l nych strat po wo dzio -
wych na su waj¹ siê na stê puj¹ce wnio ski: 

 

• Wa r to œci po ten cja l nych strat po po wo dzio wych w Wa r sza wie s¹ zna cz ne

Ró ¿ ni ca w oce nie wa r to œci po ten cja l nych strat po wo dzio wych miê dzy Wi la -
no wem, a Prag¹ Po³ud nie, wy ni ka z usy tu o wa nia na te re nie pie r wszej z wy mie -
nio nych dzie l nic oczy sz cza l ni œcie ków „Po³ud nie” oraz ha³dy po pio³ów
w Za wa dach, któ rych za la nie spo wo do wa³oby ko szto w ne oraz trud ne do prze wi -
dze nia stra ty ma te ria l ne i ska ¿e nie œro do wi ska. 
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Zna cz na roz bie ¿ noœæ miê dzy wska Ÿ ni kiem wa r to œci strat prze mys³owych,
a po zo sta³ymi wska Ÿ ni ka mi strat wy ni ka z ko sztów roz bu do wy oczy sz cza l ni œcie -
ków „Cza j ka” (zlo ka li zo wan¹ na Bia³o³êce) wy nosz¹cych oko³o 3,5 mld z³ oraz
oczy sz cza l ni œcie ków „Po³ud nie” wy nosz¹cych ponad 0,5 mld z³. 

Przy sta nie wody 855 cm od po wia daj¹cym stu le t niej wo dzie ( )%Q
p=1 , w przy -

pa d ku prze rwa nia obwa³owa nia po stro nie Pra gi Po³ud nie, za la niu ule ga oko³o
80% te re nów. Je dy nie 20% ob sza ru dzie l ni cy zna j du je siê poza za siê giem wód
stu le t nich i sta no wi¹ g³ów nie te re ny ko le jo we. Ponad 45% te re nów dzie l ni cy
zna j du je siê w za siê gu wód dwu dzie stole t nich.

Po stro nie Wi la no wa prze rwa nie obwa³owa nia przy sta nie wody od po wia -
daj¹cym stu le t niej wo dzie Q

p=1%  spo wo du je za la nie ponad 70% ob sza ru dzie l ni -
cy. W za siê gu wody dwu dzie stole t niej zna j du je siê ponad 56% dzie l ni cy. 

W ob sza rze po ten cjal ne go za gro ¿e nia po wo dzio we go zna j du je siê oko³o
30 km2 [13], wg [19] oko³o 23%, zaœ wg [20] 30% mia sta. Mo ¿ na po sta wiæ hi po te -
zê, ¿e przy za la niu oko³o 1/3 Wa r sza wy stra ty mog³yby wy nieœæ ponad 10 mld z³
tym bar dziej, ¿e na te re nie oko³o 8% mia sta stra ty mog¹ wy nieœæ 3 mld z³. Jed nak
ana li zuj¹c ro dzaj i gê stoœæ za bu do wy, m.in. na Mo ko to wie, Bie la nach i Bia³o³êce
(za siêg wód po wo dzio wych Q

p=5% , Q
p=1%) , lo ka li za cjê m.in.: Cen trum Na uki Ko -

pe r nik, bu do wan¹ sta cjê me tra Po wi œle, re mon to wa ne bu l wa ry wi œla ne oraz tu -
nel Wis³ostra dy (za siêg wód po wo dzio wych Q

p=1%)  oraz przysz³oœcio wo na
Pra dze Pó³noc, spo dzie wa ne wa r to œci mog¹ byæ zna cz nie wy ¿sze. 

Re a l na wa r toœæ i za siêg za le wu za le ¿y w du ¿ej mie rze od mie j s ca prze la nia

przez obwa³owa nie lub prze rwa nia obwa³owa nia oraz od rze Ÿ by i ukszta³to wa -

nia te re nu. Ró ¿ ni ca po zio mu te re nu miê dzy pó³nocn¹ a po³ud niow¹ czê œci¹ War -
sza wy wy no si oko³o 8 me trów. W przy pa d ku awa rii obwa³owa nia w Wa w rze
wod¹ Q

p=5%  ist nie je mo ¿ li woœæ za la nia te re nów Pra gi Po³ud nie prze wi dzia nych
dla za le wu wod¹ Q

p=1% , a w da l szej czê œci mia sta na wet te re nów prze wi dzia nych
dla wód Q

p= 0 1, % . Rów nie¿ w przy pa d ku prze rwa nia obwa³owa nia w Œró d mie œciu
wod¹ Q

p=5%  ist nie je mo ¿ li woœæ, ¿e na te re nie Wi la no wa wy stê po waæ bêd¹ ty l ko
lo ka l ne pod to pie nia. W skra j nie nie ko rzy st nym wa rian cie mo¿e zda rzyæ siê sy tu -
a cja, w któ rej wod¹ Q

p=5%  zo stan¹ za la ne te re ny na wet spo za za le wu wod¹ Q
p= 0 1, % . 

W ka ¿ dym z roz pa try wa nych przy pa d ków wa r toœæ po ten cja l nych strat po wo -
dzio wych dla Wa r sza wy bê dzie zna cz na. Dla te go na le ¿y po czy niæ wsze l kie sta -
rania, aby nie do pu œciæ do wyst¹pie nia sy tu a cji za gra ¿aj¹cej prze rwa niem
obwa³owa nia w mie œcie.

• Wa r to œci po ten cja l nych strat po po wo dzio wych bêd¹ wzra sta³y na sku -

tek za bu do wy ko le j nych ob sza rów w za siê gu wody dwu dzie stole t niej i stu le t -

niej

Ze wzglê du na zna cz ny sto pieñ zur bani zo wa nia Pra gi Po³ud nie na ob sza rach
po ten cjal ne go za le wu po miê dzy Q

p=5% a Q
p=1% , wa r toœæ po ten cja l nych strat

w przysz³oœci bê dzie przy pusz cza l nie utrzy my wa³a siê na sta bi l nym po zio mie
(z uw z glêd nie niem wa r to œci in fla cji, cen ryn ko wych te re nu itp.), na to miast na
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ob sza rze Q
p=5%  mo¿e w ko le j nych la tach rosn¹æ tym bar dziej, ¿e na te re nach na

któ rych da w no nie wy stê po wa³a po wódŸ, œwia do moœæ spo³ecz na od no œ nie za gro -
¿e nia jest ma³a i wzra sta chêæ za bu do wy ta kich te re nów [2]. Po twier dze niem tego 
jest na wet pro je kto wa ny plan zago spoda ro wa nia prze strzen ne go, wg któ re go
ponad 3 km2 ob sza rów ogró d ków dzia³ko wych zo sta nie prze kszta³cona na ob sza -
ry mie sz ka nio we z za bu dow¹ blo kow¹ œred nio wy sok¹ i wy sok¹.

W przy pa d ku Wi la no wa prze rwa nie obwa³owa nia przy po zio mie wód Qp=1%

spo wo du je za la nie ponad 70% tego te re nu. W ob sza rze wody dwu dzie stole t niej
zna j du je siê ponad 56% po wie rz ch ni dzie l ni cy. Na le ¿y za uwa ¿yæ, ¿e w ob sza rze
za le wu wód Q

p=5% ÷ Q
p=1%  zna j duj¹ siê jed ne z naj dro ¿ szych grun tów w Wa r sza -

wie in ten sy w nie zabu do wy wa ne – m.in. mia ste cz ko Wi la nów, któ re pra wdo -
podo b nie w prze ci¹gu naj bli ¿ szych lat zo sta nie w pe³ni wy bu do wa ne po mi mo
po wa ¿ ne go za gro ¿e nia po wo dzio we go za le wu. Wa r to œci po ten cja l nych strat po -
wo dzio wych bez po œred nich bêd¹ wiêc mia³y ten den cjê po wo l ne go wzro stu z oz -
nak¹ sta bi li za cji na po zio mie ok. 110 mln z³ (wed³ug wska Ÿ ni ków z 2012 r.).
W ob sza rze Q

p=5%  wa r toœæ po ten cja l nych strat po wo dzio wych bê dzie dy na mi cz -
nie ros³a w ko le j nych la tach z po wo du wy stê po wa nia wie lu ob sza rów ro l nych
i nie zabu do wa nych, któ re wed³ug pro je któw urba ni sty cz nych bêd¹ wyko rzy sty -
wa ne jako te re ny mie szka nio wo -us³ugo we (pra wdo podo b nie z prze wag¹ za bu do -
wy jed no ro dzin nej i nie wy so kich blo ków mie sz ka l nych). Sku t kiem da l sze go
zago spoda rowy wa nia te re nów wa r sza wskie go Wi la no wa za gro ¿o nych wod¹  
Q

p=5% i Q
p=1% , w ci¹gu naj bli ¿ szych lat w przy pa d ku po wo dzi bê dzie za uwa ¿a l ny

isto t ny wzrost strat. 
Bar dzo nie po koj¹cy jest rów nie¿ fakt, ¿e naj wiê ksze stra ty po wo dzio we w o -

by d wu roz wa ¿a nych dzie l ni cach mog¹ wyst¹piæ na ob sza rach bêd¹cych w za siê -
gu wody dwu dzie stole t niej (2 mld z³). 

Pra wdopo dobie ñ stwo tych strat jest piê cio kro t nie wiê ksze ni¿ w przy pa d ku
ewen tu a l nych strat spo wo do wa nych wod¹ stu le t ni¹ (2,9 mld z³). Po nie wa¿ ob sza -
ry za le wu Q

p=1%  za wie raj¹ rów nie¿ ob sza ry za le wu Q
p=5% , to ró ¿ ni ca strat wy no si

ty l ko 0,9 mld z³ na rzecz ob sza rów o pra wdopo dobie ñ stwie za la nia Q
p=1%  i œwia d -

czy o zupe³nie niew³aœci wym tren dzie za bu do wy. De cy zje za bu do wy tych te re -
nów s¹ zupe³nie sprze cz ne z za sa da mi zarz¹dza nia po le gaj¹cego na mini ma li za cji 
ry zy ka oraz wy ty cz ny mi Unii Eu ro pe j skiej za wa r ty mi w „Do brych pra kty kach
po wo dzio wych”2 [12].

Mo ¿ na za uwa ¿yæ co raz czê st sze zago spoda rowy wa nie ta ra sów wzd³u¿ rze ki,
w tym te re nów po ten cja l nie za gro ¿o nych po wo dzi¹. Po wy ¿szy trend rów nie¿
zaob ser wo wa no w po zo sta³ych dzie l ni cach mia sta i in nych do lin rzek kra ju. Praw -
do po do b nie sk³ada siê na to ki l ka przy czyn, ta kich jak wy stê po wa nie zna cz nych
ob sza rów nieza gospo daro wa nych wzd³u¿ rze ki, brak pla nów zago spoda ro wa nia
prze strzen ne go, ni ska œwia do moœæ de cy den tów oraz lu dzi osie d laj¹cych siê na te -
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re nach po ten cjal ne go za le wu. Za³o¿e nie, ¿e Wa r sza wie nie gro zi prze rwa nie

obwa³owa nia, gdy¿ taka sy tu a cja nie wyst¹pi³a w prze ci¹gu osta t nich dzie siê cio -
le ci jest b³êdem i pro wa dzi do niew³aœci we go zago spoda ro wa nia te re nów za le -
wo wych wzd³u¿ Wis³y, na ra ¿aj¹c mie sz ka ñ ców i pa ñ stwo pol skie na ry zy ko
du ¿ych strat po wo dzio wych. Go spo da rze Wroc³awia, za bu do wuj¹c te re ny za le -
wo we po II wo j nie œwia to wej rów nie¿ zak³ada li brak za gro ¿e nia, ale po wódŸ
z 1997 r. uwy da t ni³a, jak jest za gro ¿o ne mia sto w ze t k niê ciu z ¿y wio³em i jak du¿e 
mog¹ byæ stra ty po po wo dzio we w wy ni ku za la nia. 

• Stan i usy tu o wa nie in fra stru ktu ry ochro ny prze ciwpo wo dzio wej mo¿e

ge ne ro waæ po wsta nie strat po wo dzio wych w Wa r sza wie

W mi nio nych la tach mo ¿ na by³o zaob se r wo waæ trans fo r ma cjê dwóch fal

wez bra nio wych, co sku t ko wa³o d³u¿ szym cza sem utrzy my wa nia siê wy so kich
sta nów wód. Przy d³u¿ szym utrzy my wa niu siê wy so kich sta nów wody zwiê ksza
siê pra wdopo dobie ñ stwo wy stê po wa nia prze si¹ków, mog¹cych spo wo do waæ
prze rwa nie obwa³owa nia oraz za la nie du ¿ych te re nów mie j skich. Jak za uwa ¿o no
wcze œ niej, na od cin ku wa r sza wskim wy stê pu je wie le miejsc w obwa³owa niach,
któ re s¹ za zna czo ne jako szcze gó l nie wra ¿ li we na prze r wa nie (rys. 1, 2). Mie j s ce
prze rwa nia obwa³owa nia isto t nie od dzia³uje na wie l koœæ za le wu i strat. Dla te go,
po do œwia d cze niach za gro ¿e nia po wo dzio we go 2010 r. w Wa r sza wie, bar dzo wa ¿ -
na oka zu je siê wy trzy ma³oœæ i od po rnoœæ na prze si¹ka nie wody przez ko r pus
obwa³owañ w mie œcie, a nie ty l ko ich wy so koœæ. Du¿e zna cze nie maj¹ wiêc
dzia³ania po le gaj¹ce na zmnie j sza niu prze pusz czal no œci wa³ów.

Pro ble mem otwa r tym jest usy tu o wa nie obwa³owañ po prze cznych wzd³u¿
Wis³y na ba da nym od cin ku, któ re w przy pa d ku ich prze rwa nia wzd³u¿ rze ki
mog³yby w zna cz nym sto p niu zmnie j szyæ po ten cja l ne stra ty. Dla ochro ny prze -
ciwpo wo dzio wej dwóch oma wia nych dzie l nic roz wa ¿aæ mo ¿ na usy tu o wa nie
obwa³owañ, m.in.: wzd³u¿ li nii œred ni co wej z za my kan¹ gro dzi¹ na Wy brze ¿u
Szcze ci ñ skim, w oko li cach Tra sy Sie kier ko w skiej po stro nie Wa w ra oraz na gra -
ni cy mia sta Wa r sza wy i Jó ze fo wa, zaœ uli ce prze chodz¹ce w po przek wzglê dem
obwa³owa nia wska za ne by³oby po pro wa dziæ gór¹. Pro ble ma mi, któ re mog¹
wyst¹piæ pod czas prac bu do w la nych jest wy stê po wa nie lo ka l nych cie ków, gle by
prze pusz cza l ne, wy so kie ko szty wy ku pu grun tów pod in wes ty cje oraz mo ¿ li woœæ
wyst¹pie nia sprze ci wów spo³ecz nych, szcze gó l nie na ob sza rach gê stej za bu do wy.
Istotn¹ spraw¹ jest wiêc po dej œcie kom p le kso we do bu do wy obwa³owañ po prze -
cznych i uw z glêd nie nie ich w wie lo le t nim pla nie ochro ny prze ciwpo wo dzio wej
Wa r sza wy i Ma zo wsza.

Ko le j nym pro ble mem otwa r tym jest mo ¿ li woœæ wyst¹pie nia za gro ¿e nia
zwi¹za ne go z wez bra niem, któ re go szczyt prze kro czy wy so koœæ obwa³owa nia lub
utrzy ma siê zbyt d³ugo na po zio mie mog¹cym na sku tek prze si¹ka nia spo wo do -
waæ prze rwa nie wa³u. Po mi mo sto sun ko wo du ¿e go okre su wy prze dze nia pro gno -
sty czne go, ja kie jest mo ¿ li we w tak du ¿ej aglo me ra cji mie j skiej trud no li czyæ na
sku teczn¹ ewa ku a cjê za gro ¿o nych fra g men tów mia sta. Nie do za akce pto wa nia
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jest rów nie¿ do pu sz cze nie do ol brzy mich strat po wo dzio wych. Wsze l kie go ro -
dza ju dzia³ania do ra Ÿ ne po le gaj¹ce na pod wy ¿sza niu obwa³owa nia w mie j s cach
o ni skiej rzêd nej mog¹ oka zaæ siê nie wy sta r czaj¹ce. Je ¿e li po ja wi siê fala wez bra -
nio wa o trzy dzie stole t nim lub wiê kszym okre sie po wta rzal no œci, co mo¿e
wyst¹piæ w ka ¿ dym na wet naj bli ¿ szym roku, to pra wie pe w ne jest prze rwa nie
obwa³owa nia. Za la ne zo stan¹ du¿e ob sza ry ta ra sów na tu ra l nie za le wa nych, któ re
nie ste ty w spo sób nieod powie dzia l ny zo sta³y wcze œ niej za bu do wa ne i na dal s¹
zabu do wy wa ne wzd³u¿ rze ki. Gdy by w cza sie wez bra nia w 2010 r. na sku tek nie -
bez pie czne go prze si¹ka nia prze rwa ne zo sta³o obwa³owa nie, wyst¹pi³aby po tê ¿ na
po wódŸ, gdy¿ obe c nie za bu do wa ne s¹ ob sza ry za le wo we (mia ste cz ko Wi la nów,
Goc³aw), któ re w cza sie po wo dzi w 1960 r. by³y wo l ne od za bu do wy.

Ist niej¹ mo ¿ li wo œci uchro nie nia mia sta przed po wo dzi¹ po le gaj¹ce na tzw.
za le wach ste ro wa nych. Jedn¹ z nich jest prze rwa nie obwa³owa nia w od po wied -
nim mie j s cu po wy ¿ej Wa r sza wy i w od po wied nim mo men cie, za le waj¹c ob sza ry
naj le piej nie zabu do wa ne lub ma³o za bu do wa ne. Spo wo du je to ob ni ¿e nie szczy tu
fali na ni ¿ szych wa ¿ nie j szych od cin kach rze ki. Z uwa gi na stra ty ma te ria l ne, na -
wet nie wie l kich grup mie sz ka ñ ców lub w³aœci cie li te re nów na ob sza rach za le wo -
wych, jest to dzia³anie ma³o akce pto wa l ne spo³ecz nie i wy ma gaj¹ce naj czê œciej
de cy zji na wy so kim sto p niu zarz¹dza nia i w³adzy. 

Drug¹ z mo ¿ li wo œci jest dzia³anie d³ugo fa lo we po le gaj¹ce na wy ty po wa niu
po wy ¿ej Wa r sza wy pol de rów z od po wied nim przy go to wa niem ju¿ na eta pie pla -
no wa nia prze strzen ne go, tak, aby zo sta³y do sto so wa ne i przy da t ne do za le wu
w mo men cie wyst¹pie nia za gro ¿e nia po wo dzio we go. 

Pra kty cz nie, nie ist niej¹ ¿ad ne inne mo ¿ li wo œci w pe³ni sku te cz nej ochro ny
Wa r sza wy przed po wo dzi¹, ale mo ment ka ta stro fy po wo dzio wej mo¿e na dejœæ
w ka ¿ dej chwi li, jest za tem ty l ko spraw¹ cza su.

Wed³ug Ko mi sji Eu ro pe j skiej [12] su kces w ogra ni cza niu szkód po wo dzio -
wych mo ¿ na osi¹gn¹æ ty l ko sto suj¹c jed no cze œ nie wszy stkie do stê p ne œro d ki tech -
ni cz ne i nie tech ni cz ne, zaœ dy re kty wa 2007/60/WE Pa r la men tu Euro pe j skie go
i Ra dy z 23 paŸ dzie r ni ka 2007 r. [7] jako pra wo o cha ra kte rze nad rzêd nym w sto -
sun ku do pra wa pol skie go, okre œla ko le j ne kro ki ja kie Pol ska po win na podj¹æ
miê dzy in ny mi w spra wach two rze nia pla nów ochro ny przed po wo dzi¹ tak, aby
ogra ni czaæ po ten cja l ne stra ty.
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Wo j ciech FELUCH
Piotr KOMOROWSKI

The Po ten tial Loss of Flo od Se le c ted Di stricts of
Wa r saw

The pa per pre sents the is sue of flo od los ses in se le c ted di stricts
of Wa r saw. Pro cess ana ly ses of hi sto ri cal flo ods in the city. On the ba sis
of hi sto ri cal data iden ti fied the are as most com mon ly inun da ted du ring
the flo od, a ty pi fi ca tion me t hod for esti ma ting po ten tial los ses of flo ods
in two di stricts of the city. The con c lu sions of the work re la tes to the size
of po ten tial los ses, the ne ga ti ve trend of the ir and in fra stru ctu re of flo od
pro te c tion.
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