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1. Wstep

Waznym elementem polityki wodnej w krajach Unii Europejskiej,
staty si¢ sposoby rozwiazywania problemow niedoborow wody i mozli-
wosci zwigkszenia efektywnos$ci jej zuzycia w réznych sektorach [3].
Z uwagi na duza zmienno$¢ czasowq 1 przestrzenna zasobow wodnych
oraz przewidywane globalne zmiany klimatu jednym z wazniejszych
zadan gospodarki wodnej w Polsce jest zwigkszanie zdolnosci retencyj-
nych zaro6wno na obszarach wiejskich jak i lesnych [4]. Zagadnienie to
wydaje si¢ by¢ szczegolnie wazne, zwlaszcza ze w kraju coraz wigcej
jest regionow gdzie nasilajacy si¢ deficyt wody dotkliwie dal si¢ we zna-
ki rowniez zlewniom lesnym [3]. Istotnym elementem prowadzacym do
zwigkszenia zasobéw wodnych w tych zlewniach jest wiasciwe rozpo-
znanie mozliwosci retencyjnych poszczegélnych siedlisk. Zdolnosci te
uzaleznione sa, oprocz zapaséw wody gromadzonych w wierzchnich
warstwach gleby, w duzej mierze od przebiegu i wahan stanéw wod
gruntowych. Ogolnie stwierdza sig, ze amplitudy wahan stanow wod
gruntowych w siedliskach lesnych sa jednym ze wskaznikéw zdolnosci
retencyjnych gleb tych siedlisk [6,7]. Konieczne sa zatem dalsze badania
dotyczace zdolnosci retencyjnych siedlisk lesnych i1 ich zmian, w aspek-
cie zarbwno mozliwosci zwigkszenia zasobow wodnych, ale takze
w kontek$cie ochrony tych siedlisk. Jak podaje Pierzgalski [10] to wia-
$nie warunki wodne naleza do gtownych czynnikéw decydujacych o sta-
bilnym rozwoju drzewostanow.
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Celem pracy bylo okreSlenie zmian standow 1 zapasow wody
w siedlisku lasu mieszanego §wiezego usytuowanego na obszarze Le$ne-
go Kompleksu Promocyjnego Lasy Rychtalskie.

2. Material i metody

W pracy przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych w roku
hydrologicznym 2008/2009 w siedlisku lasu mieszanego §wiezego wy-

stegpujacego w otoczeniu $rodlesnego oczka wodnego nr 6 (rys. 1) usytu-
owanego w lesnictwie Laski.
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Rys. 1. Lokalizacja zlewni $rodlesnego oczka wodnego nr 6 na terenie Lesnego
Zaktadu Doswiadczalnego Siemianice

Fig. 1. Location of catchment of pond No 6 at Siemianice Forest Experimental
Farm
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Lasy tego lesnictwa naleza do Le$nego Zaktadu Doswiadczalnego
Siemianice Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Przewazajacym
gatunkiem drzewostanu w tym obszarze jest sosna w wieku okoto 100
lat. W pokrywie glebowej dominuja gleby ptowe zbrunatniale, o uziar-
nieniu piasku gliniastego zalegajacego na utworach ilasto-gliniastych.

Stany wod gruntowych w badanym roku hydrologicznym, mie-
rzono w 2 studzienkach, z czgstotliwo$cia raz na tydzien. Uwilgotnienie
wierzchnich warstw badanych gleb okre§lano na poczatku i koncu kaz-
dego potrocza hydrologicznego na podstawie pomiar6w w mikrozlewni
analoga zlokalizowanej w le$nictwie Marianka. Zlewnia ta jest usytu-
owana réwniez na terenie Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego Siemiani-
ce, a panujace w niej warunki glebowe i siedliskowe sa zblizone do wa-
runkéw w omawianej zlewni. Do oznaczen wilgotnosci metoda suszar-
kowo-wagowa pobierano probki gleby o nienaruszonej strukturze,
w trzech powtorzeniach z kazdego poziomu genetycznego profili glebo-
wych, wykonywanych w poblizu studzienek do pomiaru stanow wod
gruntowych. Zmiany zapasow wody w siedliskach lesnych w zlewni
oczka okre$lono na podstawie zmian wilgotnosci w warstwie 0—-100 cm
i od 100 cm do najnizszego potozenia zwierciadta wody gruntowe;.

Analiz¢ zmian standw i zapaséw wody, przeprowadzono dla pro-
fili 1.1° 1 2.6, reprezentatywnych dla siedliska lasu mieszanego $wiezego.
Zasiggi typow siedliskowych lasu w zlewni oczka nr 6 okre§lono na pod-
stawie operatu glebowo — siedliskowego [9].

3. Wyniki badan

Analizowany rok hydrologiczny 2008/2009 byt rokiem zblizonym
do sredniego, w ktérym suma opadéw wyniosta 579 mm i byla wyzsza
od sredniej z wielolecia o 7 mm (tab. 1), przy temperaturze powietrza
zblizonej do sredniej. Potrocze zimowe tego roku bylo srednio suche,
gdyz opady w tym potroczu byly mniejsze od Sredniej z wielolecia
0 46 mm. Natomiast Srednia temperatura powietrza wyniosta 2,8°C i byta
wyzsza od $redniej o 0,4°C. Najwyzsza miesigczng sumg opadow,
w omawianym poétroczu zimowym (60 mm) stwierdzono w marcu, a naj-
nizsza wynoszaca 3 mm w kwietniu. Natomiast potrocze letnie analizo-
wanego roku bylo $rednio mokre, gdyz suma opadéw byta wyzsza od
sredniej z wielolecia o 53 mm, przy zblizonej do $redniej temperaturze
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powietrza. Miesiacem o najwyzsze] sumie opadow (116 mm) byt czer-
wiec a najnizsza miesigczng sumg opadoéw (28 mm) odnotowano
W sierpniu.

Tabela 1. Potroczne i roczna suma opadow atmosferycznych oraz srednie
polroczne i roczna temperatura powietrza w roku hydrologicznym
2008/2009 i ich odchylenia od $rednich z wielolecia 1974-2010

Table 1. Half-year and yearly precipitation sum and average air temperature in

2008/2009 hydrological year, and their deviations from averages of
multiyear 1974-2010

Opad [mm] Temperatura [°C]
Wyszezegolnienic . Precipitation [mm] . Temperature [°C]
. . zima lato rok zima lato rok
Specification . .
winter | summer | year winter | summer | year
XI-1V V-X XI-X XI-1V V-X XI-X
Srednia z wielolecia |, 365 572 2.4 15,5 9,0
Average of multiyear
Rok 2008/2009
Year 2008/2009 161 418 579 2,8 14,7 8,7
Odchylenic 46 53 7 04 | 08 | -03
Deviations

Na poczatku potrocza zimowego stany wod gruntowych w anali-
zowanych studzienkach 1.1 1 2.6 wynosily odpowiednio 250 cm
i 181 cm ponizej powierzchni terenu (rys. 2). Opady o tacznej sumie
31 mm, ktore wystapity w drugiej 1 trzeciej dekadzie grudnia spowodo-
waty wzrost standw wod gruntowych w badanym siedlisku lasu miesza-
nego swiezego (LMsw). W dniu 29 grudnia stan wody w studzience 1.1°
wynosit 233 cm a w zlokalizowanej od pdinocno-wschodniej strony
oczka nr 6, studzience 2.6 ksztattowat si¢ na poziomie 147 cm. W oma-
wianym poétroczu maksymalne stany wod gruntowych w analizowanym
siedlisku wystapity po opadach o tacznej sumie 43 mm, ktore wystapity
w marcu i przy dodatnich w tym okresie temperaturach powietrza. Osia-
gnety one wartos$ci od 79 cm w studzience 2.6 do 92 cm w studzience
1.1°. Potwierdzito to wyniki wczes$niejszych badan dotyczacych zmian
zwierciadla wod gruntowych, w ktorych autorzy podkreslali, ze dynami-
ka zmian stanéw woéd gruntowych pierwszego poziomu wodono$nego
W SposOb oczywisty jest determinowana przez warunki klimatyczne takie
jak opady i temperatury powietrza [1, 8]. Od drugiej dekady kwietnia do
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konca omawianego potrocza zimowego, przy braku opadow i wyzszych
temperaturach powietrza stany wod gruntowych w badanym siedlisku
opadaly. Na koncu tego podtrocza stan wody w studzience 1.1° wynosit
115 cm a w studzience 2.6 osiagnal warto$¢ 97 cm.

Od poczatku poétrocza letniego 2008/2009 do konca maja stany
wody w siedlisku LM$w opadaly. W drugiej potowie czerwca, w wyniku
opadéw o tacznej sumie 62 mm, stwierdzono niewielki wzrost stanow
wody w omawianych studzienkach. Nastgpnie do konca analizowanego
potrocza letniego stany wod gruntowych w analizowanych studzienkach
opadaly. Decydujacy wptyw na taka sytuacje miaty nizsze sumy opadow
W sierpniu i wrzesniu oraz wyzsze w tym okresie temperatury powietrza.
W dniu 31 pazdziernika 2009 roku stany wod gruntowych w analizowa-
nym siedlisku lasu mieszanego $wiezego wahaty si¢ od 232 cm w stu-
dzience 2.6 do 310 cm w studzience 1.1°. Warto zauwazy¢, ze zarowno
w poétroczu zimowym jak i letnim omawianego roku 2008/2009 stany
wod gruntowych w studzience 2.6 wystgpowaty wyzej w odniesieniu do
studzienki 1.1°, §rednio o 43 cm. Mozna to wiaza¢ z dodatkowym zasila-
niem tego profilu wodami gruntowymi naplywajacymi od strony wymo-
kliska zlokalizowanego w potnocno-wschodniej czgéci analizowanej
zlewni potrocza letniego stany wod gruntowych w analizowanych stu-
dzienkach opadaty. Decydujacy wpltyw na taka sytuacj¢ mialy nizsze
sumy opaddw w sierpniu i wrzesniu oraz wyzsze w tym okresie tempera-
tury powietrza. W dniu 31 pazdziernika 2009 roku stany wod grunto-
wych w analizowanym siedlisku lasu mieszanego §wiezego wahaty si¢
od 232 cm w studzience 2.6 do 310 cm w studzience 1.1°. Warto zauwa-
zy¢€, ze zarOwno w potroczu zimowym jak i1 letnim omawianego roku
2008/2009 stany wod gruntowych w studzience 2.6 wystgpowaly wyzej
w odniesieniu do studzienki 1.1°, srednio o 43 cm. Mozna to wigzac
z dodatkowym zasilaniem tego profilu wodami gruntowymi naptywaja-
cymi od strony wymokliska zlokalizowanego w poéinocno-wschodniej
czgsci analizowanej zlewni.

Analizujac zmiany standw i zapasow wody w badanym siedlisku
mozna stwierdzi¢, ze w pétroczu zimowym 2008/2009 wystapity przyrosty
tych wielko$ci. Przyrosty stanow wody wahaly si¢ od 135 cm w studzience
1.1” do 84 cm w studzience 2.6 (tab. 2). Natomiast przyrosty zapaséw wo-
dy w warstwie od 0 do 100 cm osiagaly wartosci od 53 mm w profilu 2.6
do 62 mm w profilu 1.1°. W potozonych glebiej warstwach gleby analizo-
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wanego siedliska, od 100 cm do najnizszego poziomu zwierciadta wod
gruntowych, przyrosty zapasow byly wyzsze niz w warstwie 0-100 cm.
Osiagaty wartosci od 151 mm w profilu 2.6 do 308 mm w profilu 1.1°.
Calkowity przyrost zapasow wody ksztaltowat si¢ w omawianym potroczu
zimowym na poziomie 204 mm (2.6) 1 370 mm (1.1°).
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Rys. 2. Stany wod gruntowych w studzienkach 1.1” 1 2.6 na tle dobowych sum
opadow 1 §rednich dobowych temperatur powietrza w zimowym
i letnim potroczu hydrologicznym 2008/2009

Fig. 2. Groundwater levels in wells 1.1° and 2.6 against daily precipitation sums

day and daily average temperatures air in hydrological half -years
2008/2009



Tabela 2. Zmiany stané6w wod gruntowych i zapasow wody w badanym siedlisku lasu mieszanego §wiezego,

w potroczu zimowym, letnim i roku hydrologicznym 2008/2009
Table 2. Groundwater levels and water storage changes in investigated fresh mixed broadleaved forest habitat, in
winter and spring half-year and 2008/2009 hydrological year

Zmiany .
o qé 5 Changes 3 gn
% = = 2| B8 zapasoéw wody ; 3
g % B = ERARE . @ water storages B2
= s 2 g =2 g — | & ) 2 a
Z w - s 8 > [aTR]
c5| E2 |28 L= gE | g5
g B g g ‘g § R e w warstwie od 100 cm do s &
o 4 < 1 > o = N . b=
E ; é o gg S g ; 2 | w warstwie 0-100 cm najnizszego Iftozmmu wody £ 3 .g %
g2 2 H2el Fs| &% in layer 0—100 cm . gruntowe) RS N =
< g S Sl g8 | 8§32 in layer from 100 cm to = S s
2 Z Sz | » 5 lowest ground-water level S E
N g <
(-] (-] [cm] | [mm] | [cm] [mm] [mm] [mm] | [mm]

2008.10.30 | 250 | 141 - - - - -

1.1° { 2009-04-27 | 115 | 203 135 62 308 370 -
2009-10-19 | 310 | 155 | -195 -48 -419 -467 -97

2008-10-30 | 181 60 - — - - -

2.6 | 2009-04-27 | 97 113 84 53 151 204 -
2009-10-19 | 232 | 82 -135 -31 -246 =277 -73




680 Mariusz Korytowski, Czestaw Szafranski

W potroczu letnim 2008/2009, przy wyzszych temperaturach po-
wietrza 1 intensywnej transpiracji drzewostanow stwierdzono w analizo-
wanych studzienkach obnizenie si¢ stanéw wod gruntowych 1 ubytki za-
pasow wody. Stany wody obnizyly si¢ w tym pdiroczu o 135 cm w stu-
dzience 2.6 1 0 195 cm w studzience 1.1°. Natomiast ubytki zapaséw wo-
dy w jednometrowej warstwie gleby osiagnety dla tych profili wartosci
odpowiednio 31 mm i1 48 mm, a w warstwie od 100 cm do najnizszego
potozenia zwierciadta wod gruntowych wyniosty 246 mm i 419 mm.
W analizowanym pétroczu letnim catkowite ubytki zapasoéw wody waha-
ty si¢ w badanym siedlisku lasu mieszanego $wiezego od 277 mm (2.6)
do 467 mm (1.1°).

Przebieg uwilgotnienia w potroczu letnim decydowat w glownej
mierze o rocznej zmianie zapasoOw wody w omawianym siedlisku lasu
mieszanego $wiezego. W badanym roku hydrologicznym 2008/2009,
ktory miat opady zblizone do $redniej z wielolecia, wystapity ubytki za-
paséw wody w wierzchnich warstwach tego siedliska lesnego i wahaty
si¢ od 73 mm w profilu zlokalizowanym przy studzience 2.6 do 97 mm
w profilu 1.1°.

4. Whnioski

1. Przeprowadzone badania potwierdzity, ze zmiany stanoOw i1 zapasow
wody w omawianym siedlisku leSnym byly w duzej mierze uzaleznio-
ne od rozktadu opadow oraz przebiegu temperatur powietrza w po-
szczeg6lnych miesiacach zimowego i letniego poirocza hydrologicz-
nego 2008/2009.

2. Maksymalne stany wod gruntowych w analizowanych studzienkach,
usytuowanych w siedlisku lasu mieszanego §wiezego, wystapity na
poczatku kwietnia i1 osiagaty wartos$ci od 92 cm w studzience 1.1° do
79 cm w studzience 2.6. Natomiast w potroczu letnim najwyzsze po-
lozenie zwierciadla wod gruntowych stwierdzono w trzeciej dekadzie
czerwca 1 wyniosto ono 128 cm w studzience 1.1° oraz 118 cm w stu-
dzience 2.6.

3. W pétroczu zimowym 2008/2009 wystapity w badanym siedlisku lasu
mieszanego §wiezego sumaryczne przyrosty retencji w wierzchnich
warstwach gleby, ktore ksztattowaly si¢ na poziomie od 204 mm
w profilu 2.6 do 370 mm w profilu 1.1°.
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. Badania wykazaty, ze w potroczu letnim w wyniku wyzszych tempe-

ratur powietrza i intensywnej transpiracji drzewostandw wystapity
ubytki retencji w analizowanym siedlisku. Catkowity ubytek osiagnat
w tym pétroczu wartosci od 277 mm (2.6) do 467 mm (1.1°).
Uzyskane wyniki badan potwierdzily rowniez, ze o zdolnosciach re-
tencyjnych siedlisk §wiezych decyduja zmiany zapasow wody w war-
stwie od 100 cm do najnizszego potozenia zwierciadla wody grunto-
wej. Stwierdzono takze, ze w $rednim pod wzgledem opadéw roku
hydrologicznym 2008/2009 wystapit w badanym siedlisku ubytek za-
pasow wody wahajacy si¢ od 73 mm do 97 mm.
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Groundwater Levels and Water Storage Changes
in Fresh Mixed Broadleaved Forest Habitat Located
at Forest Promotional Complex Lasy Rychtalskie Area

Abstract

The paper presents the results of researches carried out in hydrological
year 2008/2009 in fresh mixed broadleaved forest habitat located in neighbor-
hood pond No. 6 in Laski Forestry. The forests of this forestry are located at
Siemianice Experimental Forest Farm of Poznan University of Life Sciences.
The predominant tree species is 100 year old pine. In the soil cover of this habi-
tat dominated dear brown soils, and the most common type of soil is loamy
sand, covering silty clay deposits.

Analysis of groundwater levels and water storage changes was carried
out in two soil profiles typical for fresh mixed broadleaved forest habitat.

Analysis of hydrological year 2008/2009 was normal — rainfall total
was 579 mm and it was 7 mm higher, than multiannual average, while the air
temperature was nearing from average. Winter half-year was medium dry —
rainfall total was 46 mm less, than multiannual average. Whereas medium air
temperature was higher 0,4°C than average. Summer half-year analysis year
was medium wet — rainfall total was higher 53 mm than multiannual average,
while the air temperature was nearing from average.

The researches carried out indicate that in winter half-year 2008/2009
was in analysis habitat income water storages in layer 0—-100 cm and from
100 cm to lowest groundwater level. Total income retention in this half-year
was at level 204 mm in profile 1.1° to 370 mm in profile 2.6. Whereas in medi-
um dry winter half-year, in influence intensive forests habitat transpiration,
occurred losses retention in analysis forest habitat. Total losses retention in this
half-year was about 277 m (2.6) to 467 mm (1.1°).

Result of the researches confirmed also, that retention in fresh forest
habitats was determined to a large extent by water storage changes in layer from
100cm to lowest ground water level. This factors determinate total water stor-
age changes in winter, and summer half-year analysis year.

Ascertain also that in analysis hydrological year in investigation forest
habitat occurred losses water storages oscillate from 73 mm to 97 mm.



