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STRESZCZENIE

Analiza mikologiczna obj¢to dwa punkty badawcze reprezentujace typ gleb organicznych murszowych, podtyp
organicznych limno-murszowych. Znajdowaty si¢ one w dolinie Suprasli na zmeliorowanych, nieuzytkowa-
nych takach potozonych przy poédinocnej granicy Bialegostoku na obszarze gminy Wasilkow. Gleby na obu
stanowiskach cechowaly si¢ podobng budowa profilowa. Celem prowadzonych badan byto poznanie zbioro-
wisk grzybow micromycetes zasiedlajacych rozne glebokosci profilu glebowego murszejacej gleby organicznej
wytworzonej z utworéw mutowych. Okreslono réwniez podobienstwo miedzy zbiorowiskami grzybow zasie-
dlajacymi rozne glebokosci analizowanych gleb. Proby do badan pobrano w lipcu 2012 roku a pochodzity z
poziomdéw tworzonych przez mursz (poziomu darniowego i poddarniowego) oraz z warstwy organicznej two-
rzonej przez utwor mutowy. Uzyskano 6 zbiorowisk grzybow glebowych, ktorych catkowita frekwencja wy-
nosita 171 sztuk. Byly one reprezentowane przez 30 roznych gatunkow. Najliczniejsze zbiorowiska otrzymano
z murszu tworzacego poziomy darniowe. W miar¢ zwigkszania si¢ glebokosci w profilu glebowym liczebno$é
kolonii grzybow a takze ich gatunkdéw malata. Najmniej liczne ilo§ciowo i jakosciowo okazaty si¢ zbiorowiska
zasiedlajace warstwy niezmienionego procesem murszenia mutu. Wskazuje to, ze rozwoj i nasilenie procesu
murszenia przyczynia si¢ do rozwoju grzybow micromycetes. Gatunkiem, ktory miat najwieksze znaczenie w
przeobrazeniach substratu organicznego okazat si¢ Helicosporium vegetum Nees oraz gatunek nie zidentyfiko-
wany, poniewaz nie tworzyt zarodnikow.

Stowa kluczowe: grzyby glebowe, gleby organiczne murszowe.

PROFILE LOCATION OF FUNGI MICROMYCETES IN SELECTED ORGANIC-MUCK SOIL
FORMED FROM MUD

ABSTRACT

Mycological analysis included two research stations, which represented the type of organic muck soils, sub-
type Limnic Sapric Histosol. These soils were characterized by a similar structure of the profile. They were
located in the valley of Suprasl on reclaimed meadows, which were located near Bialystok. The aim of the
study was to investigate the fungal communities colonizing micromycetes different depths of organic profile
soil. The author also determined the similarity between the communities of fungi inhabiting different depths
of soil analyzed. The samples were collected in July 2012. The samples were collected from the levels created
by the muck and the organic layer formed by a mule track. In total, 6 soil fungal communities with a total
attendance was 171 units were obtained. They were represented by 30 different species. The largest communi-
ties were obtained from level turf. With increasing depth in the soil profile and the number of fungal colonies
decreased their species variability. Quantitatively and qualitatively smallest were communities that inhabited
the layer of mud. This indicates that the development and intensity of soil transformation effect on the growth
of fungi micromycetes. The species, which was the most important transformations in organic substrate was
Helicosporium vegetum Nees.

Keywords: soil fungi, organic-muck soils
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WPROWADZENIE

Mutowiska (a takze gleby wytworzone z mu-
tow), w porownaniu z innymi siedliskami gleb
organicznych, nalezg do stabo rozpoznanych.
Wynika to z faktu, Ze niewiele jest w naszym kra-
ju tego typu obiektow. Ponadto geneza utwordéw
mutowych jest efektem ztozonych procesow, co
powoduje brak jednorodnos$ci ich utworéw ma-
cierzystych [21, 17]. W konsekwencji powsta-
ja trudnosci w klasyfikacji gleb powstajacych z
utworéow mutowych [17]. Aktualnie obowigzu-
jaca Systematyka gleb Polski [22] gleby tworzo-
ne z mutéw zalicza do typu gleb organicznych
limnowych. Obejmuje on gleby, ktére zostaty
wytworzone z osadéw podwodnych, powstajg-
cych na dnie zbiornikow wodnych (gytie) lub w
zastoiskach dolin rzecznych (muty). Po obnize-
niu poziomu wody osady te, nazywane limnic,
wylaniaja si¢ spod wody i powstaje powierzch-
nia specyficznych gleb organicznych. Miejscem
akumulacji mutu najczesciej sa tarasy zalewo-
we dolin rzecznych i starorzecza cechujace si¢
zmiennym zasilaniem siedliska przez doplyw
podziemny i powierzchniowy, z wyrazng domi-
nacja powierzchniowego. Obserwuje si¢ rowniez
znaczne wahania poziomu wody [13, 14]. Po-
wstajacy w takich warunkach mut jest utworem
przyjmujacym posta¢ humusu, amorficznej, naj-
cze$ciej plastycznej masy organicznej o czarnym
zabarwieniu [21].

Muly powstajg w specyficznych warunkach,
ktore cechuja si¢ okresowym wysokim poziomem
wod gruntowych oraz dlugotrwatym (4-9 miesigcy)
lub statym zalewem rzecznym. Glebokos¢ zalewu
moze przekracza¢ 2 m [1]. Natomiast poziom wod
gruntowych moze opada¢ do okoto 0,5 m — w naj-
cieplejszych miesiacach roku, a w poblizu koryta
rzecznego nawet ponizej 1,5 m ponizej powierzch-
ni terenu. W zwigzku z tym stan uwodnienia muto-
wiska jest bardzo zmienny i zalezy od charakteru
rzeki oraz stanu wody w jej korycie [14].

Na mutowiskach telmatycznych — powsta-
jacych w zalewanych okresowo obnizeniach
terenowych — warunki niedoboru tlenu panuja
jedynie w okresie zalewu powierzchniowego.
Po ustgpieniu tego zalewu nastepuje znaczne ob-
nizenie poziomu wod gruntowych. Zjawisko to
przyczynia si¢ do bardzo intensywnej humifikacji
i mineralizacji masy organicznej. Powoduje tez
wysoki trofizm siedliska. Muty powstajace w ta-
kich warunkach r6znig si¢ migzszoscia, ktora jest
uzalezniona od mikrorzezby tarasu zalewowego

doliny [12, 18]. Z kolei mutowiska limnetyczne
zajmuja plytkie zbiorniki wodne, przewaznie sta-
rorzecza, stad tez muty tworzg si¢ pod powierzch-
nig wody (przy stalym zalewie). Rozktad roslin-
no$ci w takich warunkach jest nieco wolniejszy
niz na mutowiskach telmatycznych, w zwigzku z
tym tempo akumulacji mutu jest nieco wigksze.
Odktadajgce si¢ muly sg mniej zwigzle i posia-
daja ciemniejsza barwe w pordwnaniu z mutami
mutowisk telmatycznych [17].

Na obszarze mutowiska obok utworow jed-
norodnych (mutéw wilasciwych) czesto spotyka
si¢ utwory niejednorodne majace charakter przej-
sciowy migdzy utworami mutowymi a aluwialny-
mi lub torfowymi. Powodem takiej sytuacji jest
naktadanie si¢ na proces mulotworczy innych
procesow glebowych i geologicznych. Skutkuje
to powstawaniem utworow warstwowanych. Je-
$li natomiast cala masa utworu glebowego jest
niejednorodna to powstajg utwory mieszane. Naj-
czesciej sa one efektem silnego zamulenia, czyli
rozciggnigtego w czasie procesu odktadania si¢
w zasadniczym utworze organicznym obcego
materiatu. Proces ten moze przebiega¢ z r6znym
natgzeniem a jego intensywno$¢ w istotny spo-
sob wplywa na wiasciwosci fizyczno-chemiczne
tworzacego si¢ mutu [17].

W naszym kraju typowe mulowiska w stanie
akumulacji wigksze powierzchnie zajmuja jedy-
nie w dolinie Biebrzy wyksztatconej w Kotlinie
Biebrzy Dolnej [1, 16]. W innych dolinach rzecz-
nych mutowiska najczegsciej sg silnie odwodnione
i zmurszate [2, 5, 8, 20]. Niewielkie powierzchnie
mutowisk mozna spotka¢ w dolinie rzeki Suprasl,
ktora jest prawym doptywem Narwi, a swoj natu-
ralny charakter zachowata jedynie na niewielkim
odcinku. Wigksza cze$¢ rzeki, w ciggu ostatnich
30 lat, zostata uregulowana i obwatowana a ob-
szar jej doliny zmeliorowany — szczegdlnie w dol-
nym biegu. Sytuacja ta przyczynita si¢ do zwigk-
szenia powierzchni gleb objetych murszeniem [8§].
Najwickszy przyrost gleb zmurszatych nastgpit w
okolicach miejscowosci Jurowce oraz na odcinku
miedzy rzekami Supra$l i Bialg [8, 19].

Zasiedlenie przez grzyby mikroskopowe mur-
szejacych utworéw mutowych w dolinie Suprasli
jest interesujacym zagadnieniem poznawczym. Dla-
tego tez podjeto prace, ktorej celem byto okreslenie
zbiorowisk grzybow micromycetes wystepujacych
na roznych glebokosci profilu glebowego murszeja-
cej gleby organicznej wytworzonej z utworo6w mu-
fowych. Okreslono rowniez podobienstwo migdzy
otrzymanymi zbiorowiskami grzybow.
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TEREN | OBIEKT BADAN

Badania prowadzono na dwoch, potozonych
blisko siebie, stanowiskach. Zlokalizowano je
w czegéci doliny rzeki Suprasl znajdujacej si¢ tuz
przy potocnej granicy Biategostoku, na obsza-
rze gminy Wasilkow — okoto 850 m od granic tej
miejscowosci. Stanowiska badawcze potozone
byty w odlegtosci 100 1 150 m na potudnie od ko-
ryta rzeki i znajdowaly si¢ na zmeliorowanych,
obecnie nieuzytkowanych takach.

Analiza cech morfologicznych, obserwo-
wanych w profilach glebowych, pozwolita
zakwalifikowa¢ gleby do rzedu gleb organicz-
nych. Gleby nalezace do tego rzedu tworza
si¢ w warunkach wysokiej wilgotnos$ci $rodo-
wiska. Jednak po obnizeniu zwierciadta wody
gruntowej wierzchnie poziomy tych gleb zosta-
ja natlenione, co z kolei przyczynia si¢ do in-
tensywnego rozwoju mikroorganizmow. Orga-
nizmy te rozktadaja resztki roslinne i przetwa-
rzaja cz¢$¢ masy organicznej w humus. W ten
Sposob rozpoczyna si¢ proces murszenia, ktory
inicjuje tworzenie murszu i powstanie poziomu
murszowego oraz ewolucje gleb i powstanie
gleb zaliczanych do typu nazwanego — gleby
organiczne murszowe [22, 11].

Analizie mikologicznej poddano gleby na-
lezace do typu gleb organicznych murszowych,
podtypu gleb organicznych limno-murszo-
wych. Budowa profilowa gleb przedstawiata
si¢ nastepujaco:

1) Profil 1 (oddalony okoto 100 m na potudnie od
koryta rzeki Suprasl):

e (0-16 cm — poziom darniowy tworzony
przez gruboziarnisty mursz poprzerastany
korzeniami roélin, barwy czarnej, mazisty,
zamulony;

e 16-33 cm — poziom poddarniowy budowa-
ny przez mursz drobnoagregatowy, czarny,
mazisty, zamulony;

e 33-70 cm — mut z domieszka torfu, wsrod
dominujgcej shumifikowanej substancji
organicznej widoczne fragmenty ros$lin
torfotworczych, utwor plastyczny, amor-
ficzny, pod naciskiem rozpadajacy si¢ na
kawaltki, ze §ladami murszenia, barwa bru-
natnoczarna,

e 70-85 cm — mut z dodatkiem piasku barwy
ciemnoszare;j;

e 85-92 cm — piasek zamulony, szary;

e 92-130 cm — piasek luzny, jasnozotty ze
sladami oglejenia.
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2) Profil 2 (oddalony okoto 150 m na potudnie od
koryta rzeki Suprasl):

e (0-16 cm — poziom darniowy tworzony
przez mursz ziarnisty, poprzerastany ko-
rzeniami ros$lin, mazisty, barwy czarnej,
zamulony;

e 16-32 cm — poziom poddarniowy, mursz
drobnoagregatowy, mazisty, czarny, za-
mulony;

e 32-46 cm — mut z domieszka torfu, wsrod
dominujacej silnie shumifikowanej masy
organicznej widoczne fragmenty ro$lin
torfotworczych, utwor plastyczny, mazisty,
amorficzny, od glgbokosci 40 cm kawatku-
jacy sie, widoczne cechy murszenia;

e 46-60 cm — piasek zamulony, barwy szarej;

e 60-130 cm — piasek luzny, jasnozotty ze
sladami oglejenia.

Stan uwilgotnienia utwor6w w obu analizo-
wanych glebach — do poziomu wody gruntowe;j,
ktora wystepowata na glebokosci 52 cm — okre-
slono jako $wiezy. Ponizej tej gtebokosci utwory
byty mokre.

Proby do badan mikologicznych pobrano w
lipcu 2012 roku. Pochodzity one z utwordéw orga-
nicznych znajdujacych si¢ na réznych gleboko-
sciach kazdego profilu glebowego — tym samym
reprezentowaly rozne poziomy genetyczne. Po-
brano je z giebokosci 10—15 cm (mursz tworza-
cy poziom darniowy — M1 ), 20-30 cm (mursz
tworzacy poziom poddarniowy — M2) i 3545 cm
(warstwa mulu — Lc).

METODY BADAN

Do izolacji grzyboéw micromycetes wybrano
metode plytek glebowych Warcupa [23] w mo-
dyfikacji Manki [6, 9, 10]. Podobienstwo miedzy
zbiorowiskami grzybow okreslono przy pomocy
wspotczynnika Jaccarda:

J=—>7
a+b—j

gdzie: j — liczba gatunkéw wspolnych dla obu
zbiorowisk;
a — liczba gatunkow wystepujacych wy-
facznie w jednym z analizowanych zbio-
rowisk,
b — liczba gatunkow wystepujacych wy-
tacznie w drugim z porownywanych zbio-
rowisk [24].
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WYNIKI BADAN | DYSKUSJA

W wyniku prowadzonych badan otrzymano
ogétem 171 kolonii grzybow glebowych. Po-
chodzily one z 6 zbiorowisk, po trzy z kazdego
profilu glebowego — z poziomoéw darniowego i
poddarniowego budowanych przez mursz oraz z
warstwy mutu. Zbiorowiska byly tworzone przez
30 réznych gatunkéw grzybow micromycetes
(tab. 1).

Najliczniejsze zbiorowisko otrzymano z po-
ziomu darniowego (M1) gleby opisanej jako pro-
fil 2. Bylo ono tworzone przez 65 kolonii grzy-
bow i 21 gatunkow. W profilu 1 przypowierzch-
niowa cz¢$¢ gleby (mursz poziomu darniowego)
rowniez byt licznie zasiedlany przez grzyby
micromycetes. Odnotowano w nim 56 kolonii i
13 réznych gatunkow. Wyniki te wskazuja, ze li-
czebnos¢ grzybow — zardwno kolonii, jak i gatun-
kow — jest wicksza w przypadku gleby o mniej-
szej migzszosci utworow organicznych (profil 2;
tab.1). Jest to jednoczes$nie gleba, w ktorej pro-
ces murszenia przebiega szybciej w porownaniu
z gleba opisywang jako profil 1. Wskazuje na to
zardwno migzszos¢ utworoéw organicznych oraz
struktura murszu tworzacego poziom darnio-
wy. Wynika stad, ze proces murszenia — bedacy
efektem odwodnienia siedliska i wzmozonej mi-
neralizacji substancji organicznej — wigze si¢ ze
wzmozonym rozwojem mikoorganizmoéow. Spad-
kowi wilgotnosci towarzyszy wzrost liczebno-
$ci grzybow. Inni autorzy roéwniez stwierdzaja,
ze kazda zmiana podloza ma wptyw na stosunki
biotyczne panujace miedzy mikroorganizmami i
ksztattowanie si¢ struktur ich zbiorowisk [3, 4].
Mikroorganizmy glebowe to sktadnik biocenozy
najszybciej reagujacy na zmiany parametrow jej
srodowiska [7]. W obu analizowanych glebach

wraz z glebokoscig w profilu glebowym zrézni-
cowanie jakosciowo-ilosciowe zbiorowisk grzy-
boéw ulegato zmniejszeniu (tab. 2). Jest to nie-
watpliwie efekt wzrostu uwilgotnienia substratu
organicznego i zmniejszania si¢ ilosci powie-
trza. Rozwoj i wzrost liczebnosci grzybow jest
stymulowany natlenieniem, ktére ma miejsce w
wierzchnich czgsciach profili gleb znajdujacych
si¢ na odwodnionych siedliskach gleb organicz-
nych [15].

Podobienstwo miedzy otrzymanymi zbioro-
wiskami grzyboéw analizowanych gleb uktadato
si¢ na zréznicowanych poziomach. Najwyzsze
podobienstwo, wynoszace 67%, wykazaty zbio-
rowiska grzybow zasiedlajace poziom poddarnio-
wy profilu 2 1 poziom darniowy profilu 1. Wiele
wspolnych cech posiadaly réwniez zbiorowiska
grzybow zasiedlajace mursz poziomoéw darnio-
wych obu gleb (podobienstwo wynoszace 58%).
Zdecydowanie nizsze podobienstwo odnotowano
miedzy zbiorowiskami grzybow otrzymanymi z
warstwy niezmienionego glebotworczym proce-
sem murszowym mulu a poziomami murszowy-
mi. Ksztaltowato si¢ ono od 5 do 37%. Wskazuje
to, ze odwodnienie gleb organicznych limnowo-
-murszowych i towarzyszaca temu mineralizacja
utwordéw organicznych zmienia struktury zasie-
dlajacych je zespolow grzybow micromycetes.
Natomiast niskie podobienstwo migdzy zbioro-
wiskami grzyboéw zasiedlajagcymi mursz pozio-
mu poddarniowego w profilu 2 a mursz budujacy
poziom darniowy (4%) i poddarniowy (17%) w
glebie opisywanej jako profil 1 moze wskazywac
na fakt, ze charakter struktur zbiorowisk grzyboéw
analizowanych gleb jest dynamiczny i mato sta-
bilny. Stwierdzenia te potwierdza réwniez anali-
za sktadu ilo§ciowego zbiorowisk. Zdecydowana
wigkszo$¢ gatunkow grzybow cechuje si¢ bardzo

Tabela 1. Liczba gatunkow i izolatow (frekwencja) grzybow w analizowanych glebach
Table 1. The number of fungi species and isolates (frequency) in the soils studied

) . Frekwencja
Profil glebowy Poziom genetyczny - - -
liczba gatunkow liczba izolatow
poziom darniowy — M1 13 56
oziom poddarniowy — M2 15
Profil 1 P P y
warstwa mutu — Lc 14
razem 15 85
poziom darniowy — M1 21 65
oziom poddarniowy — M2 16
Profil 2 P P y
warstwa mutu — Lc 5
razem 25 86
Razem 30 171
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Tabela 2. Podobienstwo wyrazone w procentach
miedzy zbiorowiskami grzybéw zasiedlajacymi anal-
izowane gleby

Table 2. Similarity percentages between communities
of soil fungi in the soils studied

Profil 1
M1 M2 Lc
M1 58 4 5
Profil 2 M2 67 17 20
Lc 37 20 25

Oznaczenia: M1 — poziom darniowy tworzony przez
mursz; M2 — poziomu poddarniowy tworzony przez
mursz; Lc — poziom limniczny tworzony przez mut
(warstwa mutu).

niska frekwencja, ktora wynosi od 1 do 4 izola-
tow. Na uwage zastuguje Helicosporium vegetum
Nees, ktorego frekwencja byta najwyzsza w po-
ziomie darniowym profilu 1. Stosunkowo wysoka
liczebno$¢ w zbiorowiskach zasiedlajacych mur-
szejace utwory mutowe w profilu 1 oraz murszu
poziomu darniowego profilu 2 miat grzyb nie wy-
kazujacy zarodnikowania (nie zarodnikujacy 1).
Natomiast w zbiorowiskach grzybow zasiedlaja-
cych poziomy M2 i Lc gleby opisanej jako profil
2 na pewng uwage zastuguje Aspergillus niger
van Tieghem (tab. 3).

Wyniki dotyczace sktadu jakosciowego anali-
zowanych zbiorowisk oraz podobienstwa miedzy
zbiorowiska potwierdzaja wczesniej sformuto-
wany wniosek, ze zespoly grzybow micromycetes
w analizowanych utworach organicznych cechu-
je brak stabilno$ci. Jest to najprawdopodobnigj
powigzane z dynamizmem przemian $rodowi-
skowych (wtasciwosci fizyczny i chemicznych
odwodnionych utworow organicznych) wystepu-
jacych w dolinach rzecznych, a doktadniej — w
dolinie Suprasli.

Stwierdzono, ze gatunki wskazane w tabeli
3, szczegolnie Helicosporum vegetum, miaty sto-
sunkowo duze znaczenie w przemianach substra-
tu organicznego odwodnionych gleb organicz-
nych budowanych przez murszejacy mut.

WNIOSKI

1. Proces murszenia gleb organicznych wytwo-
rzonych z utworéw mutowych przyczynia si¢
do wzrostu liczebnosci zbiorowisk zasiedlaja-
cych je grzybow. Poziomy murszowe cechuja
si¢ bogatszymi strukturami ilo§ciowymi i ja-
ko$ciowymi zbiorowisk grzybow w porowna-
niu z nizej lezgcymi warstwami mutu.

2. Zbiorowiska grzybow micromycetes zasiedla-
jace analizowane gleby sa niestabilne w swej
strukturze jako$ciowej. Nawet niewielkie
zmiany siedliskowe przyczyniaja si¢ do po-
wstawania odmiennych zbiorowisk.

3. Gatunkiem, ktory mial wyrazne znaczenie w
przemianach substratu organicznego jednej z
odwodnionych glebach organicznych budo-
wanych przez murszejacy mut byt Helicospo-
rium vegetum Nees.
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