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Streszczenie: W systemie pracy zdalnej ze studentami bezcenng
okazuje si¢ wiedza na temat narz¢dzi umozliwiajacych skuteczna
wspotprace ze studentami. W przypadku nauczania matematyki
ogromne znaczenie ma to, czy narzg¢dzia, z ktérych korzystamy sg
przyjazne zaréwno dla nas, jak i dla studentéw. Odpowiadajac na
pytanie ,,Jak uczy¢ matematyki z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii” opowiemy o narzg¢dziach, ktére zostaly przez nas
wykorzystane w czasie nauczania zdalnego na Politechnice
Lodzkiej.

Stowa kluczowe: nauczanie zdalne, Click Meeting, Microsoft
Teams, Microsoft OneNote.

1. WSTEP

Przyszedt taki dzien, w ktérym dowiedzieliSmy si¢, ze
trzeba ,,zaprzyjazni¢ si¢” z tabletem graficznym, popracowaé
nad charakterem pisma i wybra¢ narzedzia, ktérych
bedziemy uzywa¢ w pracy zdalnej ze studentami. Pandemia
zmusila nas nie tylko do wykreowania wtasnej osoby jako
wyktadowcy, ktéry §wietnie radzi sobie ze strong techniczng
dostepnych w procesie nauczania platform
i narzgdzi do pracy zdalnej, ale w miar¢ uplywu czasu
réwniez do wyboru tych narzedzi, ktére dla studentéw (i dla
nas réwniez) sa najbardziej przyjazne. Rzecz to niebywale
trudna, bo czesto to, co dla studentdéw jest dobre i przyjazne,
jest okupione ogromna pracg wyktadowcy, zaréwno pod
wzgledem naktadu czasu pracy, jak i przygotowania samych
zaje¢¢. Podczas pracy zdalnej uzywaly$Smy réznych narzedzi.
DbalySmy o to, aby podczas zajg¢ ze studentami
przekazywane tre$ci byly czytelnie zapisane. Ma tu
znaczenie fakt, Ze treSci te byly zapisane, a nie wySwietlane
i odczytywane. Ma znaczenie fakt, ze dbaty§my o to, aby
studenci patrzac w ekran monitora cho¢ w niewielkim
stopniu poczuli si¢ jak na zajeciach stacjonarnych. I wazne
jest to, ze po zajeciach studenci mieli dostep do materialéw
z zaje¢¢. Materialy te, zapisane w réznych formatach plikéw
byly albo natychmiast dla studentéw dost¢pne albo student
mégt je obejrze¢ z kilkugodzinnym (lub czasem
kilkudniowym) opéZnieniem.

Po trzech semestrach pracy zdalnej jesteSmy bogatsze
onasze  doSwiadczenia  zwigzane z  narzedziami,
umozliwiajacymi skuteczng wspélprac¢ ze studentami.
I tymi do$wiadczeniami chcemy si¢ podzieli€.
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2. KILKA REFLEKSJI O PRACY NA PLATFORMIE
CLICK MEETING

Jedna z platform, ktéra jest uzywana do pracy zdalnej
ze studentami na Politechnice L.6dzkiej jest ClickMeeting.
Uzywajac tej platformy mamy do dyspozycji webPokoje
(mieszczace do 60 os6b) oraz webAule (do 500 oséb). Dla
matematyka wazne jest to, aby miatl na czym pisa¢ podczas
zaje¢, nawet wirtualnych. W webPokojach i webAulach
znajdziemy tablice — narze¢dzie, ktére oprécz mozliwosci
pisania recznego, daje mozliwo$¢ wspdlpracy ze studentami
w czasie rzeczywistym. Po tablicy piszemy otéwkiem,
mamy do wyboru kilka koloréw oraz grubos$¢ otéwka.
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Rys. 1. Przyktadowy obraz tablicy na platformie ClickMeeting

Kazda tablica liczy 10 stron. Tablice taka mozna
zapisa¢ jako plik w formacie pdf. Pozwala to na
udostepnienie studentom tego, co bylo na zajgciach w
postaci gotowych plikéw. No i tu si¢ zaczyna...Nalezy
najpierw stworzy¢ na platformie WIKAMP aktywnosci, w
ktérych umie$cimy pliki. Dla zachowania porzadku warto
tym aktywno$ciom przyporzadkowaé daty i nazwy.

Wyklad - 06.03.2021 r. (sobota) - elementy algebry liniowej cz.1
Wyklad - 06.03.2021 r. (sobota) - elementy algebry liniowej cz.2

@ Wyklad - 13.03.2021 r. (sobota) - elementy algebry liniowej ¢z.3

@ Wyklad - 13.03.2021 r. (sobota) - elementy algebry liniowej cz.4

Rys. 2. Przyktadowa organizacja notatek na platformie WIKAMP



Nastepnie zamieszczamy te pliki w utworzonych
aktywno$ciach. Dla studenta jest to $wietna rzecz — im
wczesniej wyktadowca zamies$ci pliki, tym szybciej student
bedzie mial wglad do notatek poczynionych na zajeciach.

Zwyczaj ten to bardzo dobra praktyka przy zdalnym
nauczaniu, okupiona jednak bardzo duzym naktadem czasu
icierpliwosci... Oby komputer wtedy sprawnie dziatat
i Internet byl odpowiednio szybki...

Mozna tez inaczej podejs¢ do tematu zwigzanego
z udostgpnianiem studentom materialu z zajgé. Poznajmy
kolejng dobra praktyke stosowang przy zdalnym nauczaniu.

3. PRACA Z APLIKACJA MICROSOFT ONENOTE

Skorzystanie z aplikacji Microsoft OneNote bylo
propozycja jednej ze studentek, ktéra znala ten program
i bardzo zachwalala jego uzyteczno$¢. Aplikacja jest tatwo
dostepna, bo wchodzi w sktad pakietu Microsoft Office.
Zaréwno studenci, jak i prowadzacy zajecia maja do niej
natychmiastowy dostep. Korzy§¢ wynikajaca z uzycia tej
aplikacji jest widoczna natychmiast — tablicy nie zapisujemy
po kazdych zajgciach i nie musimy pamigta¢ o tym, aby
odszuka¢ ja w gaszczu innych tablic, odpowiednio nazwac
i przesta¢é do studentéw zamieszczajac we wczesniej
utworzonej aktywnos$ci na platformie WIKAMP.

Te wszystkie klopoty juz nas nie dotycza. Zyskujemy
spora ilo$¢ dodatkowego czasu i pozbywamy si¢ stresu, ze
zapomnieliSmy o zamieszczeniu tablicy, nie mieliSmy czasu
aby zamiesci¢ ja bezposrednio po zajgciach albo nawet nie
mamy pewnosci, czy tablice z réznych zajg¢ nam si¢
zwyczajnie nie pomylity. Nie musimy tworzy¢ na platformie
WIKAMP dodatkowych aktywnosci i pilnowa¢, aby tablice
na pewno odpowiadatly tematom zapisanym w tytutach
aktywnosci. Praca z aplikacja Microsoft OneNote wyglada
inaczej. Dla kazdej grupy, z ktérg mamy zaj¢cia tworzymy
tzw. Notes, ktéry udostepniamy studentom tylko raz, np. na
poczatku semestru. W czasie zaj¢¢ piszemy w takim notesie,
wszystko co zostanie zapisane jest natychmiast widoczne dla
studentéw. Nie wymaga to zadnego dodatkowego dzialania
ze strony prowadzacego zajecia. Na rysunku 3 pokazane sg
dla przykladu notesy, z ktérych korzystala jedna z nas
w ubieglym roku akademickim. OczywiScie nazwy jakie
notesom nadajemy sa catkowicie dowolne, uzywamy takich
jakie beda dla nas wygodne. Dobrze, aby w nazwie pojawito
si¢ stowo Matematyka — to bedzie z korzyScig dla studentéw,
od razu rozpoznaja, ktéry notes dotyczy naszego przedmiotu
(jesli na innych przedmiotach takze bedzie wykorzystywana
ta aplikacja). Z punktu widzenia nauczyciela — wygodne aby
nazwa notesu zawierala nazwe grupy, wtedy nie mamy
klopotow z przyporzadkowaniem notatek do grupy
¢wiczeniowej lub wyktadowej.
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Rys. 3. Przyktadowa organizacja noteséw w aplikacji MS OneNote

Druga ogromng zalete korzystania z aplikacji Microsoft
OneNote wida¢ w samej organizacji pojedynczego notesu.
Kazdy notes sktada si¢ z sekcji, czyli rozdzialéow, ktére
znowu mozemy dowolnie nazywaé. Moga to by¢ daty
kolejnych zaje¢ (¢wiczen lub wyktadéow lub zjazdéw dla
studiéw niestacjonarnych), aby notatki byly chronologiczne.
Mogga to by¢ tytuty realizowanych tematéw, czy zagadnien,
jesli taki podzial jest dla nas bardziej naturalny. W obrebie
kazdej sekcji mozna dodatkowo tworzy¢ strony, czyli
podrozdziaty. Pozwala to bardzo wygodnie opisaé
i uporzadkowa¢ notatki. Dzigki temu, nawet po kilku
miesigcach, tatwo odnaleZ¢ zadania i tematy realizowane na
zajeciach. Na rysunku 4 pokazana jest przyktadowa
organizacja notesu dla przedmiotu Matematyka 2 studiéw
niestacjonarnych kierunku Matematyka i Budowa Maszyn
na Wydziale Mechanicznym Politechniki £.6dzkiej w roku
2020/2021. Wida¢ na przyktad, ze w czasie zjazdu 2
realizowane byly cztery zagadnienia. Do tych notatek
studenci w kazdej chwili majg natychmiastowy dostep.
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Rys. 4. Sekcje w notesie w aplikacji MS OneNote

Aplikacja daje mozliwo$¢ pisania z klawiatury i pisania

Lrecznego” — oczywiscie przy uzyciu tabletu graficznego.
Mozliwo$¢ wklejania fragmentéw tekstu, dodawania
komentarzy, rysunkow, znaczkow, oczywiscie

réznokolorowych. W tradycyjnej pracy na tablicy w sali, tak
czytelne notatki nie bylyby mozliwe. 1 to takze, (przy
wszystkich niedogodno$ciach) jeden z ,pluséw” nauki
zdalnej. Na rysunkach 5 i 6 przyktadowe obrazy tablicy
z wklejonymi fragmentami tekstu i komentarzami.
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Rys. 5. Przyktadowy obraz tablicy — fragment tekstu
z komentarzami
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Rys. 6. Przyktadowy obraz tablicy — rysunki z dodanymi uwagami
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I jeszcze jedna mozliwo$¢, pozwalajagca wykorzystaé
aktywno$¢ studentéw, co w przypadku nauki zdalnej jest
bardzo wazne. Zdjecie zadania rozwigzanego przez studenta
na Kkartce (studenci w przewazajacej wigkszosci nie
dysponujg tabletami graficznymi, zatem ich mozliwos$¢
zapisywania rozwigzan na tablicy jest mocno ograniczona)
mozna udostgpni¢ na tablicy. Mamy mozliwo$¢ wklejania
plikéw wilasciwie w dowolnym formacie. Na zaje¢ciach
korzystaliSmy z plikéw pdf, jpg i png, w zaleznoSci od tego
w jakim formacie studentom tatwiej zrobi¢ zdjgcie. Do tak
udostgpnionego zadania mozna dodawaé¢ komentarze, uwagi
i poprawki. Na rysunku 7 pokazujemy przykladowe uzycie
mozliwo$ci wklejania pliku. (Tre§¢ rozwigzania na zdjeciu
jest tu celowo malo czytelna, bo celem jest nie to

rozwigzanie, lecz pokazanie mozliwosci dodawania
poprawek lub komentarzy).
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Rys. 7. Mozliwo$¢ wklejania zdjgcia i dodawania poprawek i uwag

To jeszcze nie wszystkie udogodnienia, ktére
powoduja, ze nauka zdalna jest efektywna. Wygodna opcja
jest wykorzystanie obszaréw tylko dla studenta i tylko dla
nauczyciela. Pierwszy z nich, to obszar, ktéry widzi tylko
dany student i prowadzacy zajgcia. Mamy tu mozliwos$¢
indywidualnego skomentowania pracy studenta bez
udostepniania uwag calej grupie. Mozna ten obszar
wykorzysta¢ takze do wklejania pracy studenta w czasie
zaj¢¢ lub ewentualnych prac domowych. No i bardzo
wygodny obszar tylko dla nauczyciela. Mimo, ze caly
notatnik, ze wszystkimi rozdzialami i podrozdziatami jest
udostgpniony studentom, ten obszar nie jest widoczny. Tutaj
mozna przygotowaé przyklady na kolokwium, zadania na
zaliczenie, zadania, ktére chcemy mie¢ przygotowane, ale
udostgpnione dopiero na zajeciach, itp. Podobnie jak
w przypadku innych rozdzialéw, mamy mozliwos$¢
tworzenia podrozdzialéw. Na rysunku 8 pokazany jest

wykorzystywany w ostatnim semestrze obszar tylko dla
nauczyciela z podrozdziatami, w ktérych przygotowane bytly
zadania dotyczace réznych tematéw.
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Rys. 8. Przyktadowe strony w obszarze tylko dla nauczyciela
4. WNIOSKI

Uzycie aplikacji Microsoft OneNote bylo jedna
z dobrych praktyk, ktére udatlo nam si¢ wypracowaé
w czasie nauczania zdalnego. Z tego programu mozna
korzysta¢ bez wzgledu na to na jakiej platformie taczymy si¢
ze studentami. Moze to by¢ ClickMeeting, moze to by¢
Microsoft Teams lub dowolna inna platforma. W czasie
zaje¢ prowadzonych w tradycyjnej stacjonarnej formie nie
mamy wplywu (albo bardzo niewielki) na jako$¢
i kompletno$¢ notatek jakie robig studenci. Sytuacje, kiedy
student nic nie zapisuje, zapisuje nieczytelnie lub
fragmentarycznie (a potem przysigga, ze ,takiego
zadania/tematu na 100% nie bylo na zajeciach™) nie sa
niestety  wyjatkowe. Mimo  bardzo  wielu  wad
i niedogodno$ci zaj¢¢ prowadzonych on-line, mozliwo$é
przekazania studentom uporzadkowanych, kompletnych
i poprawnych notatek uwazamy za ogromna zalete.

Dobrag praktyka w procesie zdalnego nauczania
matematyki jest rOwniez wymiana informacji na temat wad
i zalet narzedzi, ktérych si¢ uzywa do pracy zdalnej ze
studentami. Temu réwniez stuzy ten artykut, ktéry mamy
nadziej¢ okaze si¢ przydatnym dla oséb korzystajacych do
tej pory z innych rozwigzan w procesie zdalnego nauczania
matematyki.

GOOD PRACTICES IN REMOTE MATHEMATICS EDUCATION

Knowledge of the tools that enable efficient cooperation with the students turns out to be invaluable for remote
education. In mathematics education it is of great importance whether the tools are helpful both for us and our students. To
answer the question “How to teach mathematics with the use of modern technologies” we will tell you about the tools used by
us in remote teaching at Lodz University of Technology. We will describe our work with Microsoft OneNote application and
Click Meeting platform. We will show how well used tools can facilitate work of the teacher in the times of distance learning.
You will be able to observe our methods on live examples. We will also focus on general good practices and highlight the
ones that we have recognized as the most efficient. We promote handwriting with the usage of online tools, and sharing notes
from classes with students. We share our knowledge and an experience gained in the time of remote education. In our opinion

it is crucial in distance mathematics learning.

Keywords: remote teaching, Click Meeting, Microsoft Teams, Microsoft OneNote.
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