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Prawne i jokosciowe aspekty dotyczgce wymagan
dla biowegla

Biowegiel, jego produkcja oraz liczne mozliwosci zastosowan stanowia w Europie bez-
sprzecznie jeden z wiodgcych obszarow badawczych w ostatnich latach. Prowadzone inten-
sywnie prace badawczo-rozwojowe i przemyslowe przyczynily si¢ do poznania nowych
wlasciwoSci biowegla i zastosowan, szczegélnie do celéw innych niz energetyczne. Co wigcej,
biorac pod uwage przyklady komercyjnych zastosowan biowegla i rosngca list¢ produktéw
na bazie biowegla, mozna juz méwi¢ o powstajacym przemysle bioweglowym. Z tego wzgledu
niezb¢dne jest opracowanie spéjnej krajowej i mi¢dzynarodowej polityki dotyczacej bio-
wegla, w szczegolnoSci regulacji prawnych i jednolitego systemu oceny jako$ci biowegla,
aby zapewnié¢ bezpieczne jego stosowanie w celach innych niz energetyczne. Celem artykulu
jest omowienie aspektéw jakoSciowych i prawnych dotyczacych wymagan, jakie powinien
spelnia¢ biowegiel wprowadzany do Srodowiska, a w szczegolnoS$ci do gleb. Artykul porusza
mi¢dzy innymi zagadnienia zwigzane z aktualnie zalecanymi systemami oceny jakoS$ci, w tym
metodyki analitycznej, klasyfikacji i certyfikacji biowegla (tj. IBI, EBC, BQM). Obejmuje
rowniez przeglad aktualnego stanu prawnego w krajach UE, w tym w Polsce, dotyczacego
biowegla, ze szczegélnym uwzglednieniem wprowadzania biowegla do gleb. W artykule
wskazano rowniez glowne bariery i czynniki wplywajace na rozwdj przemystu bioweglowego
w Europie.

Stowa kluczowe: biowegiel, klasyfikacja biowegla, wymagania jakoSciowe i prawne,
certyfikaty jako$ci biowegla, polityka bioweglowa, przemysl bioweglowy

Wprowadzenie

Biowegiel, jego produkcja i szeroki zakres mozliwych zastosowan niewatpliwie
staly sie jednym z wiodacych tematéw badawczych w ostatnich latach zarowno
na $wiecie, jak i w Polsce. Przyczynilto si¢ to do powstania i rozwoju przemystu
zwiazanego przede wszystkim z produkcja instalacji do termicznego przetwarzania
biomasy, produkcja biowegla, ale takze modyfikacja biowegla oraz wytwarzaniem
produktéw na bazie biowegla. Zgodnie z definicja International Biochar Initiative
(IBI), biowegiel to drobnoziarnisty karbonizat o wysokiej zawartosci wegla orga-
nicznego i o nieznacznej podatnosci na degradacje, otrzymywany w procesie piro-
lizy biomasy i odpadéw biodegradowalnych [1]. Nalezy wskazaé, ze np. European
Biochar Certificate (EBC) wyklucza z definicji biowegla produkty, ktore otrzymuje
si¢ w wyniku proceséw hydrotermicznej karbonizacji, toryfikacji i koksowania [2].
Termin ,,biowegiel” wskazuje na wykorzystanie tego materialu na cele inne niz
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energetyczne, tj. przede wszystkim w ochronie $rodowiska i rolnictwie. Jedno-
czesnie termin ten podkresla fakt pochodzenia substratu, z ktérego biowegiel zostat
wytworzony, tj. biomasy roslinnej. W ostatnim czasie w Polsce pojawila si¢ zgola
inna definicja biowegla, ktora podaje, ze biowegiel to ,.kompozytowe paliwo
biomasowo-weglowe”, wskazujac, ze jest to spreparowana mieszanina rolniczej
biomasy i mialu weglowego [3].

Biowegiel i jego wlasciwosci szczegotowo opisuje szereg opracowan nauko-
wych, a doniesienia 0 nowych mozliwosciach zastosowan i przeprowadzonych
pracach badawczych pojawiaja si¢ licznie w literaturze przedmiotu. Niewatpliwie,
lista obszarow zastosowan biowegla stale rosnie i obecnie w przewazajacej mierze
dotyczy rolnictwa oraz ochrony srodowiska, ale takze réznych galezi przemyshu.
Biowegiel moze by¢ wykorzystywany do gleb w postaci np. naturalnego nawozu
z dodatkiem gnojowicy, kompostu z dodatkiem biowegla czy tez substytutu torfu [4].
Innym kierunkiem wykorzystania biowegla jest chow zwierzat. Biowegiel moze
by¢ dodawany do kiszonek i pasz, a takze do sciotki czy tez uzywany do oczysz-
czania wody w stawach rybnych [4, 5]. W ochronie srodowiska biowegiel jako
tzw. zielony sorbent lub skladnik barier moze by¢ stosowany do usuwania
zanieczyszczen ze srodowiska gruntowo-wodnego [6], jak rowniez do uzdatniania
wody oraz oczyszczania sciekow [7, 8]. Biowegiel moze stanowi¢ tez materiat
pomocniczy w procesie kompostowania, wermikompostowania oraz fermentacji
metanowej [9-16].

Wprowadzanie biowegla do srodowiska, a w szczegdlnosci do gleb, powinno
nastgpowac po spetnieniu odpowiednich wymagan dotyczacych jakosci i bezpie-
czenstwa. Wciaz nie jest poznany dlugoterminowy wplyw, jaki biowegiel wytwa-
rzany z réznych substratéw i w odmiennych warunkach procesu moze wywierac
na srodowisko glebowe. Co wiecej, wiele wskazuje na to, ze wigkszos¢ produktow
otrzymanych na bazie biowegla po wykorzystaniu moze zostaé wprowadzonych do
srodowiska glebowego. Z uwagi na fakt, ze proces produkcyjny biowegla jest zto-
zony, a sam biowegiel jest materialem odkrywanym na nowo, nalezy wskaza¢, ze
wiele z opracowanych do tej pory dokumentéw dotyczacych wymagan jakoscio-
wych i prawnych ma obecnie charakter jedynie zalecen, a nie obowigzujacych
regulacji. Dynamiczny rozwoj technologii wytwarzania biowegla z réznych rodza-
jow biomasy oraz otrzymywanie produktow na bazie biowegla sprawia, ze moze-
my moéwic juz o przemysle bioweglowym, rozwijajacym sie nie tylko w Europie,
ale takze w Polsce. Dlatego tez konieczne bedzie opracowanie spdjnej polityki
dotyczacej biowegla, w tym ram prawnych i systemu oceny jakosci biowegla, ktore
umozliwig rozwdj technologii biowgglowych i rynku bioweglowego [17-20].

W artykule podjeto probe omowienia wybranych aspektow dotyczacych wyma-
gan jakosciowych i prawnych, jakim powinien odpowiada¢ biowegiel wykorzy-
stywany na cele inne niz energetyczne, tj. wprowadzany do srodowiska naturalne-
go, a w szczegdlnosci do gleb. Dodatkowo w artykule wskazano potencjalne
bariery i czynniki, ktore moga mie¢ znaczacy wplyw na rozwdj przemystu bio-
weglowego w Polsce i krajach Unii Europejskie;j.
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1. Biowegiel - odpad czy produkt?

W literaturze mozna znalez¢ wiele definicji biowegla [21-24], niemniej jednak
zadna z tych definicji nie jest oparta na stosownych regulacjach prawnych. W kon-
sekwencji brak jest jednoznacznego statusu biowegla w ujeciu prawnym, ktéry
precyzowalby, czy biowegiel jest produktem, produktem ubocznym czy tez moze
odpadem [17-20, 25]. Literatura przedmiotu wskazuje, ze biowegiel stanowi raczej
produkt uboczny pirolizy, a nie odpad. W praktyce jednak uwazany jest za odpad.
W s$wietle obowigzujgcych przepiséw unijnych i krajowych (art. 3.1. Dyrektywy
2008/98/EC i art. 3.1. Ustawy o odpadach) odpad ,,to kazda substancja lub przed-
miot, ktérych posiadacz pozbywa sie, zamierza si¢ pozby¢ lub do ktorych pozbycia
jest obowiagzany” [26, 27]. W przypadku gdy biowegiel otrzymywany jest z odpa-
dowej biomasy rolniczej czy tez bioodpadow, moze by¢ potraktowany jako odpad
poddany termicznemu przeksztatcaniu, ktére to (art. 3.1. Ustawy o odpadach) ro-
zumiane jest jako: ,.(a) spalanie odpadéw przez ich utlenianie, (b) inne niz wskaza-
ne w lit. a procesy termicznego przetwarzania odpaddéw, w tym pirolize, zgazowa-
nie i proces plazmowy, o ile substancje powstajace podczas tych procesow sa
nastgpnie spalane”. W tym rozumieniu biowegiel otrzymywany w wyniku termicz-
nego przeksztatcania odpadowej biomasy i wykorzystywany na cele energetyczne
(. spalany) uznawany jest za odpad. Przy czym termin ,.biowegiel” nie jest ujety
w krajowym katalogu odpadéw (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27 wrze-
$nia 2001 w sprawie katalogu odpadow) [28]. Natomiast zgodnie z art. 14 Ustawy
o odpadach, ,,okreslone rodzaje odpadoéw przestaja by¢ odpadami, jezeli na skutek
poddania ich odzyskowi, w tym recyklingowi, spetniaja: (1) tacznie nastepujace
warunki: (a) przedmiot lub substancja sg powszechnie stosowane do konkretnych
celow, (b) istnieje rynek takich przedmiotow lub substancji lub popyt na nie,
(c) dany przedmiot lub substancja spelniaja wymagania techniczne dla zastosowa-
nia dla konkretnych celéw oraz wymagania okreslone w przepisach i w normach
majgcych zastosowanie do produktu, (d) zastosowanie przedmiotu lub substancji
nie prowadzi do negatywnych skutkéw dla zycia, zdrowia ludzi lub $rodowiska;
(2) wymagania okreslone przez przepisy Unii Europejskiej” [27]. W takim przypad-
ku biowegiel przestaje by¢ odpadem. Przepisy podaja, ze biowegiel moze rowniez
zosta¢ ,,uznany za produkt uboczny, niebedacy odpadem, jezeli sg tacznie spetnio-
ne nastepujagce warunki: (1) dalsze wykorzystywanie przedmiotu lub substancji
jest pewne; (2) przedmiot lub substancja moga by¢ wykorzystywane bezposrednio
bez dalszego przetwarzania, innego niz normalna praktyka przemystowa; (3) dany
przedmiot lub substancja sa produkowane jako integralna czes¢ procesu produk-
cyjnego; (4) dana substancja lub przedmiot spelnia wszystkie istotne wymagania,
w tym prawne, w zakresie produktu, ochrony srodowiska oraz zycia i zdrowia ludzi,
dla okreslonego wykorzystania tych substancji lub przedmiotéw i wykorzystanie
takie nie doprowadzi do ogoélnych negatywnych dziatan na srodowisko, zycie lub
zdrowie ludzi (art. 10. Ustawy o odpadach)” [27]. Jednakze kiedy biowegiel pro-
dukowany jest z biomasy - ktora specjalnie pozyskiwana jest na ten cel (np. upra-
wy roslin energetycznych) - w procesie produkcyjnym, w ktérym stanowi gléwny
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produkt, to wtedy biowegiel jest produktem. W przypadku gdy w wyniku procesu
produkcyjnego powstaja gtowne produkty (np. produkty ciekle i gazowe o wartosci
energetycznej) oraz stala pozostatos¢ - wtedy zasadne jest méwié o bioweglu jako

o produkcie ubocznym [17-20, 25].

Wydaje si¢, ze punktem wyjscia dla rozwazan dotyczacych okreslenia statusu
biowegla w ujeciu prawnym bedzie przede wszystkim rodzaj materiatu wsadowego
(np. odpadowa biomasa, biomasa pozyskiwana do produkcji biowegla), ale takze
cel procesu technologicznego (tj. uzyskanie ciektych, gazowych produktéw kon-
wersji biomasy lub stalej pozostalosci) oraz zastosowanie otrzymanej substancji
(1j. cele energetyczne, cele inne niz energetyczne). Status prawny biowegla bedzie
decydowal, jakim regulacjom prawnym bedzie on w dalszej kolejnosci podlegat.
W przypadku gdy biowegiel jest produktem lub produktem ubocznym, nie bedzie
on podlegal regulacjom Ustawy o odpadach, lecz innym wymaganiom prawnym
(m.in. regulacji systemu REACH) z uwagi na fakt, ze skltad chemiczny biomasy
zmienia si¢ podczas procesu termicznej konwers;ji [20, 29]. Natomiast w przypadku
statusu odpadu biowegiel podlega regulacjom Ustawy o odpadach. Wigze si¢ z tym
konieczno$¢ spetnienia wymagan i uzyskania stosownych pozwolen.

2. Przepisy prawne dotyczgce biowegla

Na wstepie nalezy podkresli¢, ze termin ,,biowegiel” nie pojawia si¢ w ustawo-
dawstwie ani na poziomie unijnym (z wyjatkiem regulacji szwajcarskich), ani
polskim. Jednakze w kontekscie produkcji i szerokiego zakresu potencjalnych
zastosowan biowegla znajduja zastosowanie przepisy prawne, ktore dotycza
przede wszystkim gospodarki odpadami, ochrony gleby i stosowania nawozow,
ale takze bezpieczenstwa produktéw (tab. 1).

Tabela 1. Przepisy prawa unijnego i krajowego dotyczace biowegla [17-20, 25]
Table 1. The EU and national laws addressing the issue of biochar [17-20, 25]

Przepisy unijne

Przepisy krajowe

— Rozporzadzenie WE nr 2003/2003
z 13 pazdziernika 2003 w sprawie nawozow,

— Ramowa Dyrektywa 2008/98 w sprawie
odpadow,

— Rozporzadzenie WE Nr 764/2008 w sprawie
wzajemnej uznawalnosci,

— Rozporzadzenie dotyczace rejestracji, oceny
udzielania zezwolen i stosowania ograniczen
w zakresie chemikaliow (REACH) WE
Nr 1907/2006,

— Dyrektywa 2001/95/WE w sprawie ogolnego
bezpieczenstwa produktow,

— Dyrektywa 2009/31/WE w sprawie
geologicznego sktadowania dwutlenku
wegla.

— Prawo ochrony srodowiska (Ustawa z 27 kwietnia 2001 r.),

— Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych
(Ustawa z 3 lutego 1995 r.),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci
ziemi (Rozporzadzenie z 9 wrzesnia 2002 r.),

— Ustawa o odpadach (Ustawa z 14 grudnia 2012 r.),

— Ustawa o nawozach i nawozeniu
(Ustawa z 10 lipca 2007 r.),

— Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
W sprawie wykonania niektorych przepisow
ustawy o nawozach i nawozeniu
(Rozporzadzenie z 18 czerwca 2008 r),

— Ustawa o substancjach chemicznych i ich mieszaninach
(Ustawa z 25 lutego 2011 r.), wprowadzenie
rozporzadzenia WE Nr 1907/2006 (REACH).
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3. Standardy jakosci biowegla

Warunkiem koniecznym dla rozwoju technologii bioweglowych i przemystu bio-
wegla jest opracowanie standardow dla biowegla jako produktu rynkowego. Stan-
dardy te pozwola na ocene jakosci produkowanego biowegla i zapewnig bezpieczne
jego stosowanie. W ostatnim czasie zostato opracowanych kilka standardow oceny
jakosci dla biowegla. Stanowig one w duzej mierze zalecenia i jako takie maja
charakter dobrowolny. Zostaly one opracowane przez rézne europejskie i $wiatowe
organizacje wspierajace naukowcdw, praktykow, producentéw, odbiorcow i decy-
dentow i obejmuja m.in. wymagania oraz wskazéwki co do wyboru substratu
do otrzymywania biowegla, parametréw procesu technologicznego, charakterystyki
otrzymanego produktu, a takze metodyki oznaczania skladu biowegla. Wsréd
opracowanych standardéw jakosci dla biowegla znajduja si¢ zalecenia:

— International Biochar Initiative (IBI) (na poziomie globalnym) w formie wska-
zowek dotyczacych gldwnie parametrow biowegla oraz metod ich oznaczania
[1],

— Delinat Institute (na poziomie europejskim) w formie szczegdétowych wskazo-
wek i zalecen dotyczacych wymagan, m.in. dla substratéw do otrzymywania
biowegla, przebiegu procesu produkcyjnego, parametrow biowegla oraz meto-
dyki ich oznaczen; spelnienie tych wymagan moze by¢ podstawa do uzyskania
tzw. Europejskiego Certyfikatu Biowegla (ang. Furopean Biochar Certificate,
EBO) 2],

— British Biochar Foundation (dla Wielkiej Brytanii) [30] w formie dokumentu
zawierajacego zalecenia dotyczace wymagan jakosci dla biowegla, tzw. Mandat
Jakosci Biowegla (ang. Biochar Quality Mandate, BOM), skierowanego przede
wszystkim do wytworcoéw biowegla w Wielkiej Brytanii [31].

Wsrdd tych standardéw na uwage zastuguje dokument dotyczacy wymagan dla

Europejskiego Certyfikatu Biowegla (EBC) [32]. Stal sie on rowniez podstawa

dla szwajcarskich regulacji do stosowania biowegla w rolnictwie.

4. Europejski Certyfikat Biowegla

Delinat Institute opracowat szczegétowe wskazowki dla zréwnowazonej pro-
dukcji biowegla z mozliwoscig uzyskania Europejskiego Certyfikatu Biowegla [2].
Europejski Certyfikat Biowegla (EBC) zaswiadcza m.in. o zrbwnowazonym doste-
pie i produkcji biomasy do otrzymywania biowggla, efektywnosci energetycznej
pirolizy i niskiej emisyjnosci, jakosci otrzymanego biowegla (w szczegodlnosei
niskie stgzenie zanieczyszczen) oraz niskim ryzyku, wynikajacym z uzycia i sto-
sowania biowegla. Zapewnia klientow o tym, ze biowegiel spelnia wymagania
prawne dotyczace srodowiska, ochrony gleby oraz zwierzat i gwarantuje bezpiecz-
ne stosowanie biowegla w rolnictwie. Certyfikat, wazny przez okres 1 roku, mozna
uzyska¢ po przeprowadzeniu procesu certyfikacji przez niezalezna agencje certyfi-
kujaca. Zasady certyfikacji podaje opracowanie IBI. Ponadto opracowanie zawiera:
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1. Definicje biowegla z klasyfikacja na biowegiel typu ,,basic” oraz ,,premium” -
zgodnie z podana definicjg biowegiel ,.jest produkowany w procesie pirolizy
biomasy, podczas ktorego substancje organiczne ulegaja rozktadowi w tempera-
turze od 350°C do 1000°C w atmosferze pozbawionej tlenu (< 2%)”. Warto
zwréci¢ uwage, ze ta definicja wyklucza produkty uzyskane m.in. na drodze
toryfikacji czy hydrotermicznej karbonizacji.

2. Wymagania dla substratéw do produkcji biowegla - warto podkresli¢, ze opra-
cowanie podaje liste¢ odpadow organicznych, ktore moga by¢ wykorzystane do
produkcji biowegla. Dodatkowo zaleca sie, aby substraty nie byly transporto-
wane na odlegtos¢ dtuzsza niz 80 km.

3. Ogdlne wymagania dla dokumentacji dotyczacej produkcji biowegla - zgodnie
z zaleceniami przebieg procesu produkcji biowegla powinien by¢ dokumento-
wany (tj. charakterystyka wsadu, parametry procesu technologicznego itp.).
Szczegbdlng uwage zwraca sie na zapewnienie statosci parametréw procesu.
Zaleca si¢ miedzy innymi, aby odchylenia temperatury nie stanowily wigcej niz
20%, a sktad biomasy poddawanej pirolizie nie wahat si¢ wigcej niz 15%.

4. Zalecenia dotyczace sposobu poboru probek biowegla do analiz - opracowanie
podaje procedure poboru w celu zapewnienia reprezentatywnosci probki bio-
wegla do analiz.

5. Parametry biowegla, ktore zapewnia spelnienie podstawowych wymagan doty-
czacych stosowania biowegla, w tym w rolnictwie: zawarto$¢ wegla organicz-
nego (powyzej 50% suchej masy), H/C,, (< 0,7), O/Cyy (< 0.,4), wegiel
amorficzny (wigcej niz 10% catkowitego wegla organicznego), ilos¢ lotnych
zwigzkow organicznych (LZO), zawartos$¢ substancji odzywczych (N, P, K, Mg
i Ca), metale ciezkie (Pb, Cd, Cu, Ni, Hg, Zn, Cr), gestos¢ usypowa, pH, zawar-
tos¢ wody 1 materii nieorganicznej oraz powierzchnie wilasciwa, zawartos¢
WWA (suma 16 priorytetowych zanieczyszczen wg EPA) oraz zawartos¢ PCB,
stezenie dioksyn i furanéw. Opracowanie wskazuje, ze zawartos¢ wegla orga-
nicznego ponizej 50% klasyfikuje produkt pirolizy nie jako biowegiel, ale jako
tzw. pirolityczny materiat weglowy (ang. Pyrogenic Carbonaceous Material,
PCM).

6. Zalecenia dla procesu pirolizy dotycza gléwnie aspektdw energetycznych,
m.in. wymagan dotyczacych instalacji, odzysku ciepta oraz zagospodarowania
powstalych produktow gazowych.

7. Zalecenia dotyczace sprzedazy i stosowania biowegla - opracowanie podaje
zalecenia dotyczace zapobiegania wystgpieniu pylenia i pozaru oraz bezpie-
czenstwa pracownikdéw podczas transportu i stosowania biowegla.

8. Zapewnienie jakosci i certyfikacja biowegla - zgodnie z zatozeniem producenci
biowegla moga wzia¢ udzial w programie certyfikujacym i uzyskac certyfikat,
ktéry w Europie nadaje niezalezna, rzadowa jednostka certyfikujaca. Wprowa-
dzone ostatnio zmiany do dokumentu dotycza mozliwosci uzyskania Europej-
skiego Certyfikatu Bioweggla (EBC) przez producentéw z roczng produkcja
ponizej 20 ton. Przy czym ci producenci sg zwolnieni z procedury inspekcji
instalacji do wytwarzania biowegla.
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9. Metody analityczne - opracowanie podaje podstawowy zakres (ang. Basic
Package) analiz wraz z procedurami (m.in. przygotowanie probki, gestos¢
usypowa, przewodnosé, pH, zawartos¢ wody, zawartos$¢ substancji mineral-
nych, C, H, N, S, O, zawartos¢ WWA, metale ci¢zkie, tj. Pb, Cd, Cu, Ni, Hg,
Zn, Cr, B, Mn, i pierwiastki, tj. P, Mg, Ca, K, Na, Fe, Si, S), oraz dodatkowe
parametry (m.in. warto$¢ kaloryczng czy wodochtonnosc).

5. Wymagania dia biowegla wprowadzanego do gleb

Obecnie jedynie Szwajcaria posiada regulacje dotyczace stosowania biowegla
w rolnictwie. Zgodnie z tymi regulacjami biowegiel wprowadzany do gleb powinien
spetnia¢ wymagania podane przez Delinat Institute dla biowegla typu ,,premium”
w zakresie zawartosci metali ciezkich, wielopierscieniowych weglowodordéw
aromatycznych, polichlorowanych bifenyli oraz dioksyn i furanow (tab. 2).

Tabela 2. Parametry, jakie powinien spelnia¢ biowegiel wprowadzany do gleb zgodnie
z wymaganiami Europejskiego Certyfikatu Biowegla (EBC) [2]

Table 2. Requirements of the European Biochar Certificate (EBC) for biochar introduced

to soil
Lp. Parametry Wymagane wartosci dla biowegla
1 | Zawarto$¢ wegla organicznego >50% s.m.*
2 [HICo, <0.7
3 O/Corg < 0,4
4 | Wegiel amorficzny > 10% catkowitego wegla organicznego

Dla biowegla typu ,,basic™:

Pb <150, Cd< 1,5, Cu<100, Ni<50, Hg <1,
7Zn <400, Cr <90 (w g/t s.m.)

Dla biowegla typu ,,premium”:
Pb<120,Cd<1,Cu<100,Ni<30,Hg<1,
Zn <400, Cr <80 (w g/t s.m.)

Dla biowegla typu ,,basic™:

5 | Metale cigzkie

6 Wielopierscieniowe weglowodory WWA <12 mg/kg s.m.
aromatyczne (WWA) Dla biowegla typu ,,premium™:
WWA <4 mg/kg s.m.
7 Polichlorowane bifenyle (PCB), PCB < 0,2 mg/kg s.m.
dioksyny i furany Dioksyny i furany < 20 ng/kg

* g.m. - sucha masa

W s$wietle przepisow Unii Europejskiej mozna stwierdzi¢, ze wprowadzanie
biowegla do gleb nie jest jednoznacznie regulowane ani tez nie jest zabronione
[20]. Na poziomie panstw cztonkowskich nie zostaly jeszcze opracowane jakie-
kolwiek odrgbne zalecenia dotyczace wymagan jakosciowych dla biowegla stoso-
wanego w rolnictwie. Jedynie w Szwajcarii stosowanie biowegla w rolnictwie
jest dozwolone pod warunkiem spelnienia wymagan Europejskiego Certyfikatu
Biowegla (EBC).
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Odrebna kwestia sg regulacje prawne dla biowegla stosowanego jako nawoz czy
polepszacz do gleb. Na poziomie europejskim kwestie dopuszczenia biowegla jako
nawozu czy polepszacza do gleb regulujg przepisy podane w Rozporzadzeniu WE
2003/2003 w sprawie nawozow [33]. W Polsce dopuszczenie do obrotu biowegla
jako nawozu czy polepszacza do gleb wymaga przeprowadzenia procedury reje-
stracji i uzyskania zgody na dopuszczenie do obrotu zgodnie z Ustawa o nawozach
i nawozeniu z 10 lipca 2007 [34] oraz Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z 18 czerwca 2008 w sprawie wykonania niektorych przepiséw
ustawy o nawozach i nawozeniu [35]. Zgoda wydawana jest na podstawie decyzji
ministra rolnictwa i rozwoju wsi. Przy czym nalezy wskaza¢, ze tych wymagan
prawnych nie stosuje si¢ w przypadku, gdy nawdz jest dostarczany w ilosciach
niezbednych do realizacji prac eksperymentalnych, badawczych i rozwojowych.

6. Przemyst bioweglowy

Z uwagi na dynamiczny rozwdj technologii produkeji i modyfikacji biowegla
oraz otrzymywania coraz to nowych produktow na bazie biowegla o zastosowaniu
innym niz energetyczne mozna juz mowic¢ o rozwijajacym si¢ na $wiecie, ale tez
w Europie przemysle bioweglowym. International Biochar Initiative definuje
przemyst bioweglowy jako dziatalno$¢ przedsigbiorstw w zakresie komercyjnej
produkcji, dystrybucji i marketingu biowegla i produktéw na bazie biowegla,
jak réwniez dostarczania ustug w tym zakresie. Wyrdzniono trzy sektory, tj. sektor
producentow biowegla i/lub sprzedawcdw biowegla, sektor producentow instalacji
do wytwarzania biowegla oraz sektor przedsiebiorstw zwigzany z dostarczaniem
np. uslug konsultingowych, rozwoju produktu i innych [36].

Potencjal dotyczacy rozwoju przemystu bioweglowego obserwuje si¢ réwniez
i w Polsce. Swiadczy o tym zainteresowanie ze strony przemystu oraz nauki,
czego rezultatem s3 prowadzone liczne prace badawczo-rozwojowe i projekty
ukierunkowane na opracowanie technologii produkcji biowegla oraz produktéw na
bazie biowegla zarowno na potrzeby energetyki, jak i potrzeby inne niz energe-
tyczne. Bezsprzecznie kwestie zwigzane z energetycznym wykorzystaniem bio-
wegla budza wiele dyskusji, czego wyrazem sa prowadzone w kraju debaty
z udziatem naukowcdw, praktykdw oraz przedstawicieli administracji rzadowej
[37]. Warto podkresli¢ znaczaca role projektu E2BEBIS (ang. Environmental
and Economic Benefits from Biochar Clusters in the Central Area) dotyczacego
promowania zintegrowanej, zrownowazonej i skutecznej polityki bioweglowej
w Europie Srodkowej [25]. W ramach tego projektu w okresie 2012-2014 partnerzy
z krajéow Europy Srodkowej (PL, CZ, IT, SK i SL) przeprowadzili szczegotowa
analize w zakresie polityki i ram prawnych, dostepnego potencjatu bioweglowego
w kraju, a takze mozliwosci prowadzenia dziatan handlowych w tych krajach oraz
pomiedzy nimi. W realizacji projektu braly udziat dwie polskie jednostki naukowe:
Instytut Ceramiki i Materiatdw Budowlanych Oddzial w Opolu oraz Instytut
Poltegor Wroctaw. W ramach projektu m.in. zostaly okreslone bariery rozwoju
przysztego przemystu bioweglowego oraz czynniki, ktére moga mie¢ w dalszej
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perspektywie wptyw na jego rozwoj. W oparciu o wyniki projektu za gléwne barie-
ry uwaza si¢ przede wszystkim brak spdjnej krajowej i miedzynarodowej polityki
bioweglowej oraz ram prawnych dla produkcji i stosowania bioweggla i produktow
na bazie biowggla [18-20, 25]. Na poziomie unijnym wskazuje sie, ze rozwoj
przysztego przemystu bioweglowego bedzie ksztaltowany przez polityke m.in.
energetyczng i zmian klimatycznych, bior6znorodnosci, regulacje dotyczace GMO,
odnawialnych zrodet energii oraz nawozow [18, 20]. Partnerzy projektu E2BEBIS
przewiduja, ze znaczacy wplyw na rozwdj polityki dotyczacej biowegla bedzie
miato wprowadzenie terminu ,,biowegiel” do regulacji unijnych, co wigze si¢
z wprowadzeniem zmian m.in. do Ramowej Dyrektywy w sprawie odpadow
(2008/98/WE) oraz Rozporzadzenia (WE) nr 2003/2003 [25]. Tym samym beda
one musialy zosta¢ wprowadzone do prawa krajowego.

Podobne wnioski dotyczace warunkéw dla rozwoju przemystu bioweglowego
zostaly przedstawione w raporcie dotyczacym stanu przemyslu bioweglowego
na $wiecie [36]. Wedlug autoréw raportu, gldéwnymi barierami rozwoju przemystu
bioweglowego jest brak Swiadomosci i wiedzy odbiorcow na temat korzysci
wynikajacych z mozliwo$ci stosowania bioweggla. Inne bariery dotycza aspektéw
technologicznych oraz mozliwosci finansowania przedsiewzie¢ zwiazanych z wy-
twarzaniem bioweggla w skali przemystowej. W oparciu o badania ankietowe doty-
czace barier przedsiebiorcy wskazali trudnosci z uzyskaniem kredytow na finanso-
wanie instalacji do wytwarzania biowggla. Wedlug bankow, takie przedsiewziecia
sg obarczone wysokim ryzykiem z uwagi na wczesny etap rozwoju przemystu bio-
weglowego. W raporcie wskazano réwniez na konieczno$¢ wprowadzenia zachet
dla wytworcow biowegla, w tym i mechanizméw finansowania, ktére pozwolilyby
na obnizenie kosztow produkcji biowegla.

Podsumowanie

Biowegiel i mozliwosci jego zastosowan stanowig relatywnie nowy obszar
wiedzy w Polsce. Niemniej jednak wyniki licznie realizowanych prac badawczo-
-rozwojowych potwierdzaja cenne wlasciwosci tego materiatu, jednoczesnie wska-
zujac na liczne mozliwosci wykorzystania biowegla na cele inne niz energetyczne
ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowan w rolnictwie. Obecnie prowadzone sa
zaawansowane prace badawczo-rozwojowe w wielu jednostkach naukowych, m.in.
w Politechnice Czestochowskiej [11, 15, 22, 38], Uniwersytecie Przyrodniczym
w Poznaniu [14, 16], Instytucie Ceramiki i Materialdow Budowlanych Oddziat
w Opolu, Politechnice Opolskiej [39], Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznaw-
stwa w Putawach, Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu [40], Uniwersyte-
cie Warminsko-Mazurskim w Olsztynie [41] oraz wielu innych. Warto podkresli¢
fakt, ze prace te realizowane sg przy znaczacym udziale przedsigbiorstw z roznych
galezi przemyshu.

Cho¢ badania nad bioweglem sa juz prowadzone od kilku lat, wiedza dotyczaca
biowegla i jego zastosowan innych niz energetyczne (a w szczegdlnosci w rolnic-
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twie) wsrdd rolnikdw, wytworcow nawozdéw i polepszaczy do gleb, jednostek
odpowiedzialnych za zagospodarowanie odpadow, jak rowniez wladz jest stosun-
kowo niewielka. W Polsce do tej pory nie powotano zadnej organizacji czy tez ini-
cjatywy (poza dziataniami zwigzanymi z realizacja projektu E2BEBIS) - wzorem
np. British Biochar Foundation czy tez Swiss Biochar Network - ktora stanowitaby
wsparcie dla srodowiska naukowego, potencjalnych wytworcow i odbiorcow bio-
wegla oraz administracji i spoteczenstwa. Tego typu inicjatywa przyczynitaby sig¢
do podjecia dziatan majacych na celu opracowanie i rozwijanie spojnej polityki
dotyczacej biowegla w Polsce. Niewatpliwie mozna stwierdzi¢, ze i w Polsce
istnieje potencjat dla rozwoju przemystu bioweglowego. Podobnie jak w innych
krajach, tak i w Polsce gtdwna barierg rozwoju przemystu bioweglowego jest przede
wszystkim brak odpowiedniej polityki dotyczacej komercyjnego wykorzystania
biowegla. Dotyczy to szczegolnie regulacji prawnych i jako$ciowych, ktore jedno-
czesnie zapewnialyby korzysci z bioweggla oraz bezpieczenstwo dla srodowiska
oraz zdrowia ludzi i zwierzat. Do tej pory nie opracowano jednolitej definicji dla
biowegla i jego klasyfikacji w oparciu o okreslone kryteria. Brakuje rowniez jedno-
znacznie okreslonego statusu biowegla w ujeciu prawnym. Termin ,.biowegiel” nie
pojawia si¢ w regulacjach unijnych ani krajowych. A w praktyce traktowany jest
jako odpad powstajacy w procesie pirolizy, tym samym ograniczajac mozliwosci
zastosowania biowegla na cele inne niz energetyczne, w tym rolnicze. Co wiecej,
wprowadzanie biowegla do gleby obecnie jest jedynie mozliwe dla celéw badaw-
czych. Z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania zanieczyszczen, takich jak metale
ciezkie, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne czy polichlorowane bifeny-
le, biowegiel musi spetnia¢ okreslone wymagania dla jego bezpiecznego wprowa-
dzania do $rodowiska. Zalecane przez rdzne organizacje bioweglowe wymagania
dotyczace jakosci biowegla maja charakter dobrowolny, a $wiadomos¢ korzysci
zwigzanych z mozliwo$ciami wykorzystania bioweggla jest nadal niska wsrod
potencjalnych odbiorcoéw. Z tego tez wzgledu mozna stwierdzi¢, ze obecnie bio-
wegiel nie stanowi wartosci ekonomicznej ani tez nie jest interesujagcym materia-
tem dla producentow i uzytkownikdéw koncowych w ujeciu komercyjnym.
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Legal and Quality Aspects of Requirements for Biochar

Potential applications of biochar undoubtedly constitute one of the leading areas of
research in Europe in recent years. A great number of research projects resulted in a discovery
of biochar as a material of unique properties and wide range of applications, particularly
for non-energy purposes. Giving the increasing number of examples of biochar commercial
applications and the growing list of potential biochar-based products, we are now observing
the emergence of biochar industry. Due to that, there is a necessity for development of
a coherent national and international biochar policy, including legal framework and a unified
system for biochar quality certification in order to assure safe application of biochar for
non-energy purposes. The overall goal of this article is to discuss quality assurance and legal
aspects of requirements for biochar introduced to the environment, particularly to soil.
The article addresses the issues related to the currently recommended systems of biochar
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quality assurance and certification, including analytical methods, classification and certifica-
tion of biochar (e.g. IBI, EBC, BQM) as well as the legislation in force in the European
Union countries (including Poland) with special reference to the requirements for biochar
applied to soils. Also, the article points out the main barriers for expansion of biochar
industry in Europe.

Keywords: biochar, classification, quality assurance and legal requirements, biochar quality
certificates, biochar policy, biochar industry
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